Zatgcznik nr 2 do uchwaly Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy kierunek studiow: Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych

Kierunek studiéw: biologia

Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktorej Dyscyplina: nauki biologiczne (100%0)

odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 Posiada pogtebiong oraz aktualng wiedze z biofizyki i biochemii

K_W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze zwigzki i zaleznosci
pomigdzy strukturg i funkcja

K_W03 Wskazuje wlasciwe metody badania cech fizykochemicznych organizmow oraz procesow biologicznych

K_W04 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach

K_W05 Charakteryzuje jedno$¢ i réznorodnos¢ struktury i funkcjonowania organizmoéw

K_W06 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach
wzajemne oddziatywania $rodowiska i organizméw w nim zyjacych

K_W07 Ma poglebiona wiedze na temat wptywu srodowiska na zdrowie czlowieka

K_W08 Wykazuje poglebiong wiedze ze statystyki oraz znajomos¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie i prognozowanie przebiegu zjawisk przyrodniczych

K_W09 Wykazuje znajomos¢ metod jakosciowych i ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych

K_W10 Ma poglebiong wiedzg z zakresu biologii molekularnej umozliwiajaca oceng materialu biologicznego

K_W11 Ma aktualng wiedze z zakresu szczegétowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach

K_W12 Zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K W13 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego i patentowego

K W14 Zna zasady etyKi

K_W15 W poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne problemy w zakresie biologii

K_W16 Zna fachowg literaturg polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K W17 Definiuje podstawowe-zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W18 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedzg
z zakresu biologii

UMIEJETNOSCI

K_U01 Stosuje zaawansowang wiedze z zakresu statystyki przy opisie zjawisk biologicznych

K_U02 Wykorzystuje wiedzg z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii w analizie
procesow przyrodniczych.

K _U03 Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych

K_U04 Uzywa komputera w zakresiec koniecznym do wyszukiwania informacji, komunikowania sig,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow

K_U05 Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zZycia cztowieka




K_U06

Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkdéw roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego

K_U07 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K_U08 Dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje, i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wycigga poprawne wnioski.

K_U09 Korzysta z informacji zrédlowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analizg, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie

K _U10 Projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnos$ci opiekuna

K_Ul1l Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim

K_U12 Postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie w
zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ

K _U13 Stosuje zasady etyki

K U14 Posiada umiej¢tnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i angielskim, jak i napisania
doniesienia naukowego w jezyku angielskim i pracy badawczej w jezyku polskim

K_U15 Postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu umozliwiajacym dokumentowanie i opracowywanie
wynikow badan naukowych

K_U16 Wykazuje umiejetnos¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasna kariere zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglgbiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych.

K_K02 Rozumie potrzebg powigkszania kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oso6b

K_KO03 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zr6det masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.

K K04 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

K_KO05 Ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki.

K_KO06 Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy.

K_KO07 Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO08 Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K_K09 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy.

K_K10 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace wlasng i innych.

K_K11 Jest zdolny do pracy zespotowe;.

K_K12 Ma $wiadomos$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.

K_K13 Jest swiadomy znaczenia znajomoéci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji.




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzagcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek, na ktérym sga prowadzone studia: biologia

Poziom studiow : studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktorej
0dnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:

120

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

1010 + godziny zaj¢¢ ogodlnouczelnianych

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister

Wskazanie zwigzku programu ksztalcenia z misja i strategia
UMK:

Program kierunku biologia wpisuje si¢ w gtéwny cel strategiczny UMK, jakim jest
ugruntowanie wysokiej pozycji uczelni wsrod najlepszych instytucji naukowych 1
dydaktycznych. Zostat on skonstruowany tak, aby zapewni¢ najwyzsza jako$¢
ksztalcenia. Jego celem jest nie tylko przekazywanie najnowszej wiedzy, ale
réwniez rozwoj umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych przysztych absolwentow.
Wszechstronna oferta programowa umozliwi absolwentom podjecie studiow na
wyzszych poziomach ksztalcenia.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) —
zwlaszcza w przypadku studiow drugiego stopnia:

Dyplom licencjata kierunku z obszaru nauk przyrodniczych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*




Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
przedmiotow ksztalcenia efektow uczenia si¢
zapewniajace osiagniecie osiagnietych przez studenta
efektow ksztalcenia
Przedmioty Historia biologii W1: Wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w Wyktad: Test koncowy — W1
ogolne zakresie biologii - K_W1 presentacja multimedialna, | Kryteria oceniania:

U1: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu — K-U07,

K1: postgpuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych pracy
naukowej i dobrych obyczajow - K_KO06,

K2: respektuje zasady publicznej wlasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej - K_KO07

dyskusja

ocena dostateczna: 60-70%
maksymalnej liczby punktow,
ocena dostateczna plus: 71-80%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobra: 81-87%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobry plus: 88-94%
maksymalnej liczby punktow
ocena bardzo dobra: powyzej
94% maksymalnej liczby
punktow.

Metodologia naukowa

W1: Zna metody rozumowania stosowane w naukach
biologicznych - K W02, K_W05, K_W15

W?2: Zna mechanizmy rozwoju teorii naukowych -
K_W02, K_W03, K_W04, K_W05

W3: Zna zasady konstruowania projektow badawczych
na gruncie nauk biologicznych - K_W03, K_W08,
K_W09, K_ W12, K_ W14, K_W15

Ul: Potrafi przeprowadza¢ testy hipotez, formutowanych
w toku realizacji projektow badawczych - K_UQ7,
K_U08,

U2: Rzetelnie prowadzi badania naukowe stosujac si¢ do
kodeksu etycznego wynikajacego z etosu naukowca -
K_U13

U3: Potrafi prawidtowo formutowac pytania badawcze i
wyciagac¢ trafne konkluzje na podstawie uzyskanych
wynikow - K_UO7, K_U09

K1: Prowadzac badania naukowe kieruje si¢ kodeksem
etyki naukowca - K K01, K K04, K_K05, K_K06

Wyktad, prezentacja,
dyskusja

Kolokwium (K_W02, K_W03,
K_W05, K W08, K_W09,

K W12, K W14, K _W15).
Kryteria oceny: 50-60%
maksymalnej liczby punktow -
ocena dostateczna; 61-70% -
ocena dostateczna plus; 71-80%
- ocena dobra; 81-90% ocena
dobra plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra

Prezentacje — K_U07, K_U08,
K_U09




K2: Wykazuje krytycyzm w stosunku do wiasnych i
cudzych koncepcji badawczych - K_K02, K_K03,
K_K04

Zastosowanie metod
bioinformatycznych w
biologii

W01 - Zna bazy danych zawierajace informacje
biologiczne - K_W12

W02 - Zna aktualne oprogramowanie umozliwiajace
przeprowadzenie podstawowych analiz
biocinformatycznych -K_W08, K_W12

W03 - Rozumie dziatanie podstawowych algorytmow
stosowanych w bioinformatyce — K_W08

W04 - Zna i rozumie metodologi¢ sekwencjonowania
genow markerowych do badania zbiorowisk
mikroorganizméw — K_W02, K_W08, K_W12

WO05 - Zna i rozumie metodologi¢ sekwencjonowania
transkryptomu (RNAseq) — K_W02, K_W08, K_W12
UO1 - Umie dobra¢ oprogramowanie niezbedne do
rozwiazania postawionego problemu — K_UQ9

U02 - Umie dobra¢ parametry dla wybranego
oprogramowania — K_U01, K_U03, K_U04

U03- Umie wyszukiwa¢ informacje w biologicznych
bazach danych i krytycznie interpretowaé wyniki
wyszukiwania — K_U01,K_U04, K_U09

U04 - Umie przeanalizowa¢ dane z sekwencjonowania
amplikonow genow markerowych — K_UO03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U15

U05 - Umie przeanalizowa¢ dane z RNAseq - K_UO03,
K_U04, K_U07, K_U08, K_U15

K01 - Rozumie potrzebe stosowania aktualnego
oprogramowania i baz danych — K_KO01, K_KO03

K02 - Rozumie ograniczenia stosowanych metod i
algorytmow — K_KO06

KO3 - Potrafi wykona¢ raport z pracy zespotu
badawczego - K_KO08, K_K10, K_K11

K04 - Krytycznie interpretuje wyniki analiz - K_K06

Wyktad z prezentacja
multimedialng
Cwiczenia komputerowe

Wyktad — pisemne zaliczenie na
oceneg: W01, W02, W03, W04,
WO05.

Laboratorium — zaliczenie na
oceng na podstawie raportow z
wykonania zadan badawczych:
u01, U02, U03, U4, U05, K01,
K02, K03, K04




Scientific publishing
and successful grant

W 1: charakteryzuje metodologi¢ badan uprawianej
dyscypliny oraz szczegdtowe techniki badawcze

Lecture:
- Using presentation and

The final marks come from
successful course and lecture are

application uprawianej specjalizacji - K_W03 oral knowledge transfer, as follows; up to 3.39 —
Ul: wykorzystuje wiedze z r6znych dziedzin nauki - discussions sufficient, 3.40-3.74 — sufficient
planujac badania naukowe z zakresu biologii - K_UO01, Course: plus, 3.75-4.19 — good,> 4.50 —
U2: pisze artykuty naukowe w jezyku angielskim - - writing own poster and very good.
K_UO05, grant application
K1: postgpuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych pracy Final test — W1
naukowej i dobrych obyczajow - K_KO06, Scientific paper — U1, U2
K2: respektuje zasady publicznej wlasnosci wynikow Activity (competences only) —
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony K1, K2.
wlasnosci intelektualnej - K_KO07
Mikrobiologia W1: Student posiada wiedze o znaczeniu wyktad — prezentacja Egzamin pisemny — W02, W03,
srodowiskowa mikroorganizmow w réznych srodowiskach — K_W11 multimedialna W06, W08, W09, W10, W11,

W2: Student potrafi oceni¢ korzysci i zagrozenia
wynikajace z wystepowania mikroorganizméw w réznych
srodowiskach- K_W09

W3: Ma wiedze o transformacji pokarmu i energii —
K_W02; K_W06, K_W09.

W4: Student zna problem nichodowalnosci
drobnoustrojow wystepujacych w réznych srodowiskach i
znaczenie tego zjawiska dla cztowieka — K_W10.

W5: Wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych metod
jakosciowych i ilosciowych stosowanych w mikrobiologii
srodowiskowej - K_WO03, K_W12

W6: Student rozrdznia potencjalng i rzeczywista
aktywnos$¢ drobnoustrojow — K_W02, K_W06; K_W12
W7: Student zna wspotczesne metody oceny
réznorodnosci mikroorganizméw w srodowisku —
K_W09, K_W12

W8: Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzagce migdzy
drobnoustrojami w srodowisku oraz pomig¢dzy mikro- i
makroorganizmami - K_W08

U1: Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do
izolacji i charakterystyki metabolicznej i genetycznej
mikroorganizmow - K_UQ02

laboratorium - ¢wiczenia
laboratoryjne

W12,U02, U03, U05, U06,
Kolokwia — W02, W03, W06,
W08, W09, W10, W11,
W12,U02, U03, U05, U06,
Aktywnos¢ —K01, K06,
Egzamin pisemny - Kkryteria
oceniania:

55-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus, >75-85%
dobry, >85-95% dobry plus,
>95% bardzo dobry
Laboratorium — zaliczenie na
oceng (kolokwia). Kryteria
oceniania:

55-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus, >75-85%
dobry, >85-95% dobry plus,
>95% bardzo dobry




U2: Wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii,
biochemii, biologii molekularnej w analizie proceséw
zachodzacych w ro6znych srodowiskach - K_U02

U3: Student ma umiejetnos¢ okreslania biomarkerow
mikroorganizméw w srodowiskach — K_UO03.

U4: Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne - K_UO03

U4: Student potrafi okresli¢ zagrozenia skazenia
srodowiska przy pomocy biosensoréw bakteryjnych.
Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zZycia
cztowieka - K_U06

US: Postuguje si¢ komputerem w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania si¢, analizy
danych oraz prezentacji wynikow - K_U05

K1: Student rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych, podnoszenia kwalifikacji
zawodowych oraz potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ innych oséb - K_KO01, K_K06

K2: Student potrafi zaja¢ stanowisko wobec waznych
spolecznych probleméw zwigzanych z ochrona zdrowia,
srodowiska, - K_K02, K_K04

K3: Jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej
pracy - K_K05

K4: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_K03

K5: Jest odpowiedzialny za sprzgt, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace¢ wilasna i innych - K_K08, K_K09

Biologia molekularna
komorki

W1: Ma wiedzg w zakresie czasowo-przestrzennej
organizacji ekspresji genow w komorce — K_WO0L1,
K_W02, K W10, K_W11

W2: Opisuje zjawiska i procesy komorkowe na poziomie
molekularnym — K_W01, K_W02, K_W10, K_W11,

K W18

Wa3: Charakteryzuje techniki stosowane w biologii
molekularnej pokazujace ekspresje gendw na poziomie

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

Metoda oceniania:

Wyktad — egzamin pisemny.
Laboratorium - zaliczenie na
oceng (test koncowy).
Aktywno$¢ w trakcie zajec,
prawidtowe wykonanie
doswiadczen i eksperymentow,




komoérkowym i subkomorkowym — K_W09, K_W11,
K_W14

W4: Zna etapy przygotowania materialu biologicznego
do analizy w mikroskopowej i rozumie celowos¢ dziatan
podejmowanych przez badacza na kazdym etapie -
K_W09, K_W11, K_W14

WS5: Zna i rozumie wieloetapowa metodyke
podstawowych strategii i metod badawczych opartych na
lokalizacji okreslonych molekut w materiale
biologicznym. K_W03, K_W09, K W15

W6: poznaje idee i znaczenie samoorganizujacych si¢
struktur na poziomie komérkowym K W01, K W02,
K_W15

W?7: Zdobywa najnowsza wiedz¢ o sposobach obserwacji
procesow zyciowych w komérkach K W09, K W11,
K_W14

Ul: Wykorzystuje wybrane narzedzia i technik
molekularnych i bioobrazowania w celu wykrycia
poszczegblnych etapow ekspresji genu w komorce —
K_U02, K_U08, K_U10,

U2: Analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe na
réznych poziomach— K_U02, K_U03, K_U08, K_U10
U3: Ocenia wiarygodno$¢ wynikow uzyskanych
poznanymi technikami molekularnymi i bioobrazowania
— K _U03, K_U07, K_U10, K_U13

U4: Potrafi zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie w
oparciu

o rozne techniki oraz opracowac i przedstawi¢ wyniki
projektu. K_U03, K_U07, K_U10, K_U13

US: Potrafi wykona¢ analizy cytochemiczne,
immunocytochemiczne, ultrastrukturalne oraz
hybrydyzacje in situ. K_U02, K_U03

U6 Wykazuje umiejetnos¢ wnioskowania o rezultatach
wykonania procedur lub w oparciu o dostarczone
preparaty i dane literaturowe. K U12, K _U14

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen), niekiedy
pokaz dla calej grupy.
Doswiadczenia
wykonywane przez
studentow beda
nadzorowane przez osobg
prowadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo
i higiene pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.

analiza i opracowanie
uzyskanych wynikow.

Kryteria oceniania:

Wyktad — egzamin pisemny:
niedostateczny - 0-59 %
maksymalnej liczby punktow,
dostateczny - 60-70%
dostateczny plus - 71-80%
dobry — 81-87%

dobry plus - 88-94%

bardzo dobry - >94%

Laboratorium - zaliczenie na
oceng (test koncowy).

- niedostateczny - 0-59 %
maksymalnej liczby punktow,
dostateczny - 60-70%
dostateczny plus - 71-80%
dobry — 81-87%

dobry plus - 88-94%

bardzo dobry - >94%

- €0 najmniej 80% frekwencja
na zajeciach.




U7: Analizuje przestrzenno-molekularng ztozono$é
ekspresji genow K _UO1, K U02

K1: Ma $wiadomos$¢ postepu wiedzy w analizie
komorkowej 1 mozliwosci wykorzystania jej w biologii
molekularnej — K_KO01, K_K02, K_K07

K2: Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole oraz organizacji
pracy zespotowej — K_K04, K_KO05, K_K09, K_K11

K3: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych, wykazuje szczegdlng dbatos¢ o
specjalistyczna aparature badawcza wykorzystywana
podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_K05,
K_K09, K_K10, K_K11

K4: rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie konieczno$¢ wzbogacania swojej wiedzy i
umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice. K K01,
K_K02, K_KO03, K_K13

KS5: Potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow. K K04, K K08

Parazytologia

W1: Opisuje i wyjasnia rol¢ organizmoéw pasozytniczych
w Srodowisku - K_W04

W2: Ma poglebiong wiedzg o wplywie srodowiska na
ewolucj¢ organizméw pasozytniczych - K_WQ07

Ul: Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka, zwigzane z obecnoscig w srodowisku
organizméw pasozytniczych - K_U05

U2: Korzysta z informacji w jezyku polskim i angielskim
dokonujac krytycznej analizy danych na temat
organizmow pasozytniczych przedmiotowego - K_UQ9
K1: Ma swiadomos$¢ koniecznoS$ci ustawicznego
poglebiania wiedzy w zakresie nauki o pasozytach -
K_KO01

K2: Jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu
ekologii i ewolucji pasozytow - K_KO0O7

Wyktad z wykorzystaniem
srodkow multimedialnych,
Cwiczenia z
wykorzystaniem sprzgtu
laboratoryjnego.

Wyktad:
Egzamin pisemny — W04, W07,
Zajecia laboratoryjne:

Kolokwium — W04, U05,
Referat/eseje — U09
Prezentacje — UQ09
Aktywno$¢ — K01, K07
Kryteria oceniania:

ocena dostateczna: 60-70%
maksymalnej liczby punktow,
ocena dostateczna plus: 71-80%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobra: 81-87%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobry plus: 88-94%
maksymalnej liczby punktéw




ocena bardzo dobra: powyzej
94% maksymalnej liczby
punktow.

Organizmy
modyfikowane
genetycznie — nadzieje
1 zagrozenia

W1: Wymienia r6zne sposoby transformacji roslin oraz
komorek zwierzecych, wskazuje na ich wady i zalety —
K_W02

W?2: Zna kolejne etapy modyfikacji genetycznych
komorek roslinnych i zwierzecych oraz sposoby ich
selekcji - K_W09

W3: Definiuje modyfikacje genetyczne linii
komorkowych - K_W11

W4: Wyjasnia przydatno$¢ roslin i zwierzat
transgenicznych w réznych gateziach rolnictwa,
przemystu, nauki i medycyny - K_W06, K_W11

W5: Wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie organizméw modyfikowanych genetycznie -
K_W15

W6: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania
biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i srodowiska —
K_W06

W7: Zna podstawowe przepisy prawne dotyczace
biotechnologii i GMO obowiazujace w Unii Europejskiej
i Polsce - K W15

Ul: Postuguje sie specjalistyczng terminologig w zakresie
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim — K_U11,
K_U12

U2: Wykorzystuje zdobyte informacje do samodzielnej
oceny probleméw dotyczacych GMO — K_U02, K_U05
U3: Analizuje nadzieje i zagrozenia wynikajace ze
stosowania GMO — K_U05

K1: Wykazuje odpowiedzialno$¢ przy okreslaniu
zagrozen zwigzanych z uzyskiwaniem GMO — K_KO03,
K-K05

K2: Jest chetny do aktualizowania wiedzy dotyczacej
GMO — K_KO01, K_K02

Metoda dydaktyczna
podajaca - wyktad
informacyjny, problemowy
z prezentacjami
multimedialnymi

Kolokwium

Kryteria oceny: 50-60%
maksymalnej liczby punktow -
ocena dostateczna; 61-70% -
ocena dostateczna plus; 71-80%
- ocena dobra; 81-90% ocena
dobra plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra




K3: Rozumie potrzebe poszukiwania i stosowania
nowych technologii — K_K01

Jezyk angielski | Jezyk angielski
Przedmioty Wyktady
humanistyczno | ogélnouczelniane z
-spoleczne obszaru nauk
humanistycznych lub
spotecznych
Realizacja Seminarium W1: ma wiedze dotyczacg sposobu przygotowywania Metody dydaktyczne W trakcie seminarium
pracy prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptow oraz poszukujace: prowadzacy petni funkcje

magisterskiej

wiedze matematyczna w zakresie opracowywania i
analizy danych K_W08, K_W12,

W2: ma poglebiong wiedze z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biologii K_W01, K_W02, K_W03, K_W04,
K_W05, K_W06, K_W07, K_W11, K_W15

W3: wskazuje zrodta informacji naukowej dotyczacej
aktualnych kierunkéw rozwoju studiowanej dyscypliny,
jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu,
przeprowadzania analiz i interpretacji otrzymywanych
wynikow K W09, K W11, K W12, K_ W15

W4: zna jezyk angielski w stopniu niezb¢dnym do
postugiwania si¢ biezaca literaturg specjalistyczng w
zakresie studiowanego kierunku K_W15

Ul: potrafi sporzadzaé i prezentowac referaty, raporty,
dokumentacj¢ eksperymentdéw/analiz i ekspertyz
postugujac si¢ poprawna terminologia naukowa i
specjalistyczna K U01, K U04, K U07, K U08

U2: postuguje si¢ wiedzg z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacg prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biologii K_U01, K_U02, K_U03, K_UO06,
K_U07

U3: pozyskuje, interpretuje i krytycznie ocenia
informacje pochodzace ze zrodet naukowych dotyczacych
studiowanej dyscypliny K_U04, K_U09, K U11

Seminarium, zajgcia
prowadzone sg w grupach
8-12 osobowych. Na
kazdym seminarium
dyskutowany jest jednej
problem naukowy w
tematyce badawczej
Katedry, Zaktadu,
Pracowni w ktorej odbywa
si¢ seminarium.

mentorskie i ocenia
przygotowanie, wypowiedz i
udzial w dyskusji.

Kryteria oceniania:

* obecnos¢

« aktywny udziat w zajeciach, w
tym w dyskusjach

* prezentacja wlasnej pracy
magisterskiej (semestr IV).




U4: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie zgodnie z
wymaganiami B2 ESOKJ K_U12, K_U14

K1: ma $wiadomos$¢ znaczenia zasady etyki w
dziatalnosci diagnosty molekularnego, zar6wno w pracy
naukowej, jak i zawodowej K_KO05, K_K04

K2: ma §wiadomo$¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki; rozumie
potrzebe ksztatcenia przez cate zycie K K01, K K02,
K3: zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spotecznych i
zagrozen zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej,
a w szczegodlnosci z tworzeniem i stosowaniem
organizmow genetycznie zmodyfikowanych; potrafi
wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych zagrozen w oparciu o
argumenty racjonalne, ale w sposob zrozumiaty dla ogotu
K_K03, K_K04

K4: krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i badan
innych autoréw i ma $wiadomos¢ koniecznosci
podejmowania dzialan podnoszacych warto$¢ badan i
zwigkszajacych efektywnos¢ pracy K K03, K K07

Pracownia magisterska

W1: student ma poglebiong wiedze teoretyczng z
dyscyplin kierunkowych, umozliwiajaca pracg badawcza
i dziatania praktyczne w zakresie biologii, K W01,
K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07,
K_W15

W?2: student definiuje zadanie lub problem badawczy i
dobiera wlasciwe metody eksperymentalne do ich
rozwigzania, K W09, K W10, K W11,

W3: zna specjalistyczng terminologi¢ i jezyk angielski w
stopniu niezbgdnym do postugiwania si¢ biezaca
literaturg specjalistyczng w zakresie studiowanego
kierunku, K_W0186,

W4: zna przyktady praktycznego zastosowania metod
obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich
narzedzi informatycznych, K W08, K W12

Praca laboratoryjna:
projektowanie
doswiadczen, wykonanie
doswiadczen z
wykorzystaniem
réznorodnych technik i
urzadzen laboratoryjnych
wiasciwych dla wybranego
laboratorium i tematyki
badawczej, analiza i
opracowanie uzyskanych
wynikow, praca z literatura
naukowa, dyskusja.
Przygotowanie teoretyczne
i analiza wynikow:
poszukiwanie literatury w

Ocena ciagla wedlug kryteriow
ustalonych przez opiekuna
(zaangazowanie, sumiennos¢,
dotrzymywanie terminéw i
ustalen, przygotowanie
teoretyczne, sprawnos¢ w
przeprowadzaniu
eksperymentow i organizacji
pracy doswiadczalnej, biegtos¢
W pisaniu pracy).




W5: ma wiedze¢ dotyczaca sposobu przygotowywania
prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptow w
zakresie tematyki pracy magisterskiej, K_ W12, K W13
W6: zna podstawy metodologii konstrukcji pracy
dyplomowej oraz metody i techniki niezb¢dne w
realizacji zadania wyznaczonego tematem pracy, K_W03,
K_W15,

W?7: zna zasady etyki i jest przekonany koniecznosci
przestrzegania ich w przyszlej pracy zawodowej K W14,
W8&: zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy
obowiazujace przy prowadzeniu badan naukowych —
K_W17

WQ: zna zasady tworzenia form indywidualnej
przedsiebiorczosci - K_W18

U1: stosuje znane metody i techniki badawcze w
procedurze realizacji wtasnego zadania
eksperymentalnego, K_U02, K_U03, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U10

U2: korzysta ze zrodet ksigzkowych i czasopism
naukowych, zar6wno w jezyku polskim, jak i angielskim,
dostepnych w formie papierowej i elektronicznej, K UQ9,
K_U12

U3: stosuje metody statystyczne i specjalistyczne
narzedzia bioinformatyczne do analizy i interpretacji
danych oraz opisu uzyskanych wynikéw doswiadczen,
K_U01, K_U04

U4: pozyskuje, integruje, interpretuje i krytycznie ocenia
uzyskane dane i informacje pochodzace z roznych zrodet,
a takze wyciaga wnioski oraz formutuje i wyczerpujaco
uzasadnia opinie na dany temat, K_U09, K_U07,

U7: samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikow
swoich prac eksperymentalnych, krytycznie je dyskutuje i
przedstawia podczas wystgpien ustnych, K U14, K U15
U8: okresla wlasne zainteresowania, samodzielnie
planuje swoj rozwoj intelektualny 1 wspiera w tym
zakresie innych K U16

tematyce zagadnienia,
ustalenie harmonogramu
przygotowania
poszczegdlnych
rozdziatéw, opracowanie
wynikdéw, wyciaganie
wnioskow, dyskusja.




U9: przestrzega zasad etyki K_U13

K1: konsekwentnie stosuje zasade podnoszenia
kompetencji osobistych i zachowanie odpowiedniej
postawy zawodowej, K_KO01, K_K02, K_KO04,

K2: rozumie potrzebe samorozwoju naukowego rowniez
po skonczeniu studiow, K K01, K K02

K4: wspotpracuje w zespole na zasadach partnerskich,
K_K11

K5: jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny poziomu
wiasnej wiedzy i umiejetnosci, K K04, K K07,

K6: jest sSwiadomy roli spotecznej absolwenta kierunku
biologii i ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania
metod badawczych, K_KO04, K_KO07, K_K09, K_K10,
K K12,

BLOKI DO
WYBORU *

BLOK I *
mikrobiologia

Microbial molecular
genetics and genome
dynamics

Student:

W1 describes molecular level of bacterial replication,
transcription, recombination, mutation, DNA repair
processes — K_ W01, K W02, K W10, K_ W15

W?2: has organized knowledge of bacterial and viral
genetics, molecular mechanisms of gene expression and
its regulation - K_W01, K_ W02, K W10, K_W11,
K_W15

W3: defines and explains methods of: genetic
engineering, genome analysis, gene expression, in vitro
mutagenesis - K_W01, K_ W02, K_W09, K_W10,
K_W11, K_W15

Student:

U1: is able to isolate genomic and plasmid DNA, conduct
restriction enzyme digestion, DNA electrophoresis and
ligation DNA - K_U03, K_U07, K_U09, K_U10

U2: can conduct E.coli competent cell preparation and
their transformation - K _U03, K_U07, K_U09, K_U10

ppt informative lecture
Laboratory — teacher
explanation in ppt format,
writen experiment
instruction,

experiments conducted
with laboratory equipment
in 2-3-people team under
teacher supervision

Lecture — graded credit — W1-
W3

Laboratory — graded credit —
W1-W3

Notes:

3.0 - 61-68%; 3.5 - 69-76%; 4.0
- 77-84 %; 4.5 - 85- 92%, 5.0 -
93-100%




U3: is able to setup and conduct PCR on genomic and
plasmid DNA - K_U07, K_U09, K_U10

U4: can analyze nucleotide sequence to find embedded
gene/s — K_U04

Student:

K1.: is responsible for laboratory equipment and
contribution in experiment conductance - K_K09

K2: can cooperate in team - K_K10

K3: is aware of his/her knowledge and skills limitation
and understands the necessity of their constant
improvement - K_KO01, K-K02

Analiza instrumentalna
w mikrobiologii

W1 Wskazuje wlasciwe metody badania cech
fizykochemicznych mikroorganizmdéw oraz procesow
biologicznych - K_W03

W2: Wykazuje znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych -
K_W09

Wa3: Zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) - K W12

U1: Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w mikrobiologii - K_UO03
U2: Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego - K_U06

U3 Dokonuje pomiardéw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_UO08

U4 Projektuje i przeprowadza obserwacije i pomiary w
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_K01

K2: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_K04

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen), niekiedy
pokaz dla calej grupy.
Dos$wiadczenia
wykonywane przez
studentéw beda
nadzorowane przez osobe
prowadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczefstwo
i higieng¢ pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz aparaturg

Metoda oceniania:
Zaliczenie na oceng (test
konicowy) - K_W03, K_WQ09,
K_W12
aktywnos$¢ w trakcie zajec -
K_K06, K_K04, K_U10,
K_U08
Kryteria oceniania:
- €0 najmniej 80% frekwencja
na zajeciach
- wymagany prog (zaliczenie
koncowe):
60% - dostateczny
61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry
77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry




K3: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy - K_K06

K4 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych, oceng¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K_K09

badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0s6b w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentoéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Identyfikacja i
taksonomia
mikroorganizméw

W1: Posiada zaawansowang oraz aktualng wiedz¢ z
zakresu metod wykorzystywanych do identyfikacji
mikroorganizméw - K_WO01

W2: Wskazuje odpowiednie metody biochemiczne,
biofizyczne, biologii molekularnej i immunologiczne oraz
procedury badawcze mikroorganizméw stosowane w celu
identyfikacji taksonéw - K_W03

W3: Opisuje réoznorodno$¢ struktury i funkcji
organizmow — K_WO04

W4: Ma wiedze z zakresu metod biologii molekularne;j
umozliwiajacg oceng materiatu mikrobiologicznego —
K_W09

WS5: Posiada aktualng wiedzg z zakresu biochemii,
genetyki, mikrobiologii i immunologii wykorzystywana
w badaniach identyfikacji drobnoustrojow - K_W10

Ul: Wykorzystuje wiedzg z zakresu bakteriologii,
mykologii, biochemii, immunologii, i biologii
molekularnej w analizie mikroorganizméw - K_U02

U2: Stosuje zaawansowane techniki analityczne
wykorzystywane w identyfikacji mikroorganizmow -
K_U03

U3: Wykorzystuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania i wykorzystywania baz danych, analizy
sekwencji nukleotydowych, sporzadzania analiz,
tworzenia drzew filogenetycznych i prezentacji wynikow
- K_U04

Wyktad — prezentacja
multimedialna
Laboratorium -, praca przy
komputerach — analiza
danych

Zaliczenie na oceng — W01,
W03, W04, W09,U02, U03
Kolokwium — W01, W03, W04,
W09,U02, U03

Aktywnos¢ — K01, K02, K03,
K04

Zaliczenie wyktadu:
opracowanie pisemne
Laboratorium — zaliczenie na
ocene (Kolokwia)

Kryteria oceniania:

55-64% dostateczny, 65-74%
dostateczny plus, 75-84% dobry,
85-94% dobry plus, 95% i
powyzej - bardzo dobry




U4: Dokonuje analiz i pomiarow, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ07

U5: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analize, syntezg, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie - K_U08

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy z zakresu metod identyfikacji
mikroorganizméw z wykorzystaniem czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych.- K_K01
K2: Racjonalnie i krytycznie ocenia informacje
pozyskane z literatury i internetu w celu poprawnej
identyfikacji mikroorganizmoéw oraz analizy
filogenetycznej - K_K03

K3: Jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej
pracy- K_KO05

K4: Wykazuje zrozumienie w odniesieniu do
wykorzystywania metod informatycznych w opracowaniu
i prezentacji wynikow i analiz - K_KO07

KS5: Jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace wlasng i innych - K_K09

Wykorzystanie
mikroorganizmow w
biotechnologii
przemystowe;j

W1: Wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych —
K_W09

W:2 Ma aktualng wiedz¢ z zakresu szczegdtowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywang w badaniach - K_W11

W:3 Wykazuje znajomos$¢ aktualnych probleméow w
zakresie biologii — K_W15

Ul: Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii w
analizie procesow przyrodniczych — K_U02

U2: Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych
— K_U03

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng
Laboratorium:
¢wiczeniowa,
doswiadczenia, obserwacje

Kolokwium — W1, U2, U3,U4,
K1

Referat/eseje — W2, U1, U3, K1,
Prezentacje — W2, U3, K3, K6
Aktywnos¢ — W2, W3, U3, K3

Zaliczenie wyktadu pisemne:
Skala ocen - 55-64%
dostateczny, 65-73%
dostateczny plus, 74-82 %
dobry, 83- 91% dobry plus, 92-
100% bardzo dobry




U3: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow — K_U04

U4: Dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U08

K1: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i eksperty — K_KO04

K2: Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad
etyki. — K_KO05

K3: Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej —
K_KO07

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy — K_K07

KS5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng 1 innych — K_K10

K6: Jest zdolny do pracy zespolowej — K_K11

Laboratorium - zaliczenie na
oceng: pisemne,

Skala ocen - 55-64%
dostateczny, 65-73%
dostateczny plus, 74-82 %
dobry, 83- 91% dobry plus, 92-
100% bardzo dobry

Mutualistic
interactions

W1: Opisuje zlozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K_W02;

W2: Wyjasénia zjawiska biologiczne na tle wspotczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02;

W3: Ma poglebiong wiedzg z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacg prace badawczg i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03;

WA4: definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wiasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_WQ9;

W5: Zna aktualnie dyskutowane w literaturze
kierunkowej problemy z danej dyscypliny - K_W11.
U1: Stosuje zaawansowane metody i techniki biologii
molekularnej do rozwigzania zadania badawczego z
dziedzin nauki wtasciwych dla studiowanego kierunku -
K U02;

Wyktady:

Podczas zaje¢ studenci
7apoznaja si¢ z
przyktadami symbiozy
pomiedzy
mikroorganizmami i
roslinami, rolg i
mozliwosciami
wykorzystania uktadow
roslina-mikroorganizm w
aktualnych technikach i
procesach
biotechnologicznych
stosowanych w rolnictwie,
lesnictwie, ogrodnictwie i

Wyktad — ocena sumujaca
wiedzg

K_W02, K_W04, K_WO05,
K_W07, K_W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Laboratorium — ocena sumujgca
wiedze

K_W02, K_W04, K_WO05,
K_W07, K_W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Ocena sumujaca umiejetnosci i
kompetencije

K_U03, K_U08, K_U11
K_K02, K_K04, K_KO06,
K_K09, K_K11




U2: Korzysta regularnie z naukowych czasopism
polskich i anglojezycznych dostepnych w formie
papierowej i elektronicznej - K_U024

U3: Analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11,

U4: Weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentow - K_UO8.

K1 - Student przestrzega zasad pracy w laboratorium i
dba o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych
(K_K09)

K3 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee (K_KO06)

K4 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K11)

KS5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparaturg
naukowa (K_K10)

K6: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania mikroorganizméw w srodowisku
naturalnym - K_KO06

ochronie srodowiska
naturalnego.

Laboratorium. Podczas
zaje¢ studenci zapoznajg si¢
z molekularnymi
podstawami
warunkujgcymi
wystepowanie symbiozy
pomigdzy
mikroorganizmami i
ro§linami oraz poznajg
aplikacyjny charakter
mikrosymbiontow roslin.

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen sktadajgcych sie na
dany przedmiot oraz obecno$¢
na wyktadach; dopuszczalne
formy zaliczenie: test
pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania testu:
120 min; wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowana na zajeciach (70%),
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1 opracowania (20%),
aktywno$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% ..

Fitopatologia

W1 - Orientuje si¢ w rozwoju i obecnym stanie wiedzy
oraz najnowszych trendach fitopatologii oraz wskazuje
ich zwiazek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi
(K_ W11, K W15, K W16)

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Wyktad — ocena sumujaca
wiedze
K W2,4,5,79,11, 15, 16, 18




W2 - Student charakteryzuje mikroorganizmy
chorobotworcze dla roélin. Podaje przyktady waznych
gospodarczo chorob roslin (K W02, K W04, K W05,
K_W07)

W3 - Zna metody z zakresu diagnostyki chorob roslin
(K_W09)

W4 - Objasnia etapy procesu chorobowego u roslin.
Wymienia i charakteryzuje czynniki warunkujgce
patogeniczno$¢ mikroorganizmdow oraz opisuje
mechanizmy odpornosci roslin (K_W04)

W5 - Objasnia zwigzki miedzy osiggnicciami
fitopatologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu
spoleczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej (K_W18)

U1 - Student wybiera sposob diagnozowania chorob
roslin, przeprowadza makro- i mikroskopowa obserwacje
chorych tkanek roslin (K_U03)

U2 - Wybiera metode izolacji patogenow z tkanek roslin i
sposob ich identyfikacji (K_U08)

U3 - Przeprowadza izolacje fitopatogenow z tkanek roslin
(K_U03, K_U08)

U4 — Planuje i przeprowadza hodowlg fitopatogenow
(K_U03)

U5 - Samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostepnych
zrodet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych (K_U11)

K1 - Student przestrzega zasad pracy w laboratorium i
dba o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych
(K_K04, K_KO06)

K2 - Ma $wiadomos¢ zagrozenia ze strony
mikroorganizméw fitopatogenicznych potencjalnie
chorobotworczych dla cztowieka (K _K09)

K3 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee (K_K02)

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych
oraz praca z odczynnikami
chemicznymi.

Laboratorium — ocena sumujgca
wiedze

K.W24,57,09,11, 15, 16, 18
Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje

K_U 3,8, 11,

K K246,9 11

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajagcym do
zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen sktadajacych si¢ na
dany przedmiot oraz obecno$¢
na wyktadach; dopuszczalne
formy zaliczenie: test
pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Zajecia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajgciach; pisemne opracowanie
obejmujgce tematyke
realizowang na zajeciach (70%),
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zaje¢ 1 opracowania (20%),
aktywno$¢ na zajeciach (10%);




K4 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K11)

wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Mikrobiom czlowieka 1
zwierzat

W1: Posiada wiedze na temat wystepowania
mikroorganizméw w ciele cztowieka i zwierzat - K_W01
W2: Wyjasnia poje¢cia ontocenoza, ontohabitat,
mikrohabitat, ontosfera, - K_W02

W3: Wymienia i opisuje narzady najcze$ciej zasiedlane
przez mikroorganizmy i okres$la przyczyny oraz drogi ich
zakazen - K_W02

W4: Posiada wiedze z zakresu metod izolacji i
identyfikacji mikroorganizméw - K_WO03

WS5: Objasnia wzajemne oddziatywania pomiedzy
mikroorganizmami oraz mikroorganizmami a narzadami
organizmow, w ktérych wystepuja - K_WO05

W6: Posiada wiedzg na temat wptywu mikroorganizméow
tworzacych ontocenozy na zycie i zdrowie cztowieka i
zwierzat, w ktorych wystepuja - K_W06

W7: Omawia sktad taksonomiczny wybranych ontocenoz
- K_W02

W8: Wyjasnia rodzaje interakcji migdzy populacjami
drobnoustrojow w ontocenozach - K_W05

Ul: Wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii,
biochemii, immunologii, biologii molekularnej w analizie
zaleznos$ci pomiedzy organizmem a mikroorganizmami
tworzgcymi ontecenozy narzadowe oraz w analizie
mikroorganizméw poszczegolnych ontocenoz- K_UQ2
U2: Poprawnie i $wiadomie szacuje potencjalne
zagrozenia lub pozytywne skutki dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz zwierzat, wynikajace z obecnosci w ich
narzadach mikroorganizmow - K_U05

U3: Dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski — K_UQ7

Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz
Metody dydaktyczne
podajace: wyktad
konwencjonalny, wyktad
konwersatoryjny, wyktad
problemowy

Metody dydaktyczne
poszukujace: ¢wiczeniowa,
doswiadczen, laboratoryjna,
obserwacji, seminaryjna

Wyklad: egzamin pisemny:
W01, W02, W03, W05, W06,
u05

Kryteria oceniania:

55-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus, >75-85%
dobry, >85-95% dobry plus,
>95% bardzo dobry

Laboratorium: zaliczenie na
ocene (kolokwia): W01, W02,
W03, W05, W06, U05

ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zaje¢ i
aktywnos¢)

aktywnos¢ — K01, K03, K04,
KO05,K08

Kolokwium koncowe. Kryteria
oceniania:

55-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus, >75-85%
dobry,>85-95% dobry plus,
>95% bardzo dobry

Zaliczenie laboratorium jest
warunkiem przystgpienia do
egzaminu.




U4: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie — K_UO08

K1: Jest zdolny do koordynacji wlasnej pracy z praca
zespotu, ustalania ze wspolpracownikami zadan do
wykonania podziatu pracy - K_K10

K2: Ma $wiadomo$¢ mozliwosci wykorzystania
posiadanej wiedzy w praktyce i zawodzie - K_K11

K3: Rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy z zakresu ontocenoz narzadowych
i zmian jakie w nich zachodza — K_KO01

K4: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wyniki badan,
analiz i ekspertyz — K_KO04

K35: Jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej
pracy — K_K05

K6: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, oceng zagrozenia
— K_KO08

K7: Racjonalnie i krytycznie ocenia informacje
pozyskane z literatury i internetu w celu poprawnego
opisu ontocenoz - K_KO03

KS8:Jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny — K_K09

Biologia biofilmow
mikrobiologicznych

W1: Posiada zaawansowang oraz aktualng wiedze z
mikrobiologii, KW_01

W2: Wyjasnia ztozone zjawiska i procesy
mikrobiologiczne, a takze zwigzki i1 zalezno$ci pomigdzy
strukturg i funkcja, KW _02

W3: Wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze biofilméw mikrobiologicznych oraz procesow
w nich zachodzacych, KW 03

Ul: Wykorzystuje wiedzg z zakresu mikrobiologii,
biochemii, ekologii i biologii molekularnej w analizie
procesow mikrobiologicznych zachodzacych w
biofilmach, KU_02

Wyktad z prezentacija
multimedialna, dyskusja,
pokaz, zajecia
laboratoryjne, eksperyment

Wyktad — zaliczenie na oceneg:
W1, W2, U1, K1

Kryteria oceniania:

55-64% dostateczny, 65-74%
dostateczny plus, 75-84% dobry,
85-94% dobry plus, 95% i
powyzej - bardzo dobry

Laboratorium — kolokwium
koncowe pisemne: W1, W2, Ul,
U2, K2, K3

Kryteria oceniania:




U2: Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach nad
biofilmami, KU_03

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
mikrobiologicznej z wykorzystaniem czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych, KK_01
K2: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wyniki badan
i analiz. KK_04

K3: Jest odpowiedzialny za sprzet i urzadzenia
wykorzystywane do badan. KK 09

55-64% dostateczny, 65-74%
dostateczny plus, 75-84% dobry,
85-94% dobry plus, 95% i
powyzej - bardzo dobry

Metagenomics

W1: Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w zbiorowiskach mikroorganizméw - K_WO04
W2: Objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska i
organizmow w nim zyjacych - K_W07.

W3: Wykazuje poglgbiong wiedze ze statystyki oraz
znajomos¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie przebiegu zjawisk
przyrodniczych - K_W08.

W4: Ma wiedze z zakresu biologii molekularnej
umozliwiajaca ocene materiatu biologicznego - K_W10.
WS5: Ma aktualng wiedze z zakresu szczegdtowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach - K_W11.

Ul: Stosuje zaawansowang wiedz¢ z zakresu statystyki
przy opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow - K_U04.

U3: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_UQ9.

K1: Rozumie potrzebeg ustawicznego pogtebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01.

zajgcia praktyczne —
laboratoryjne; metody:
¢wiczeniowa,
doswiadczalna,
laboratoryjna, obserwacja

Aktywnos¢ W1, Ul, K1, K5
Prezentacja multimedialna W1-
W3, U2, U3, K2-K4
Kolokwium zaliczeniowe W1-
W5,

Kryteria oceniania:

55-64% dostateczny, 65-74%
dostateczny plus, 75-84% dobry,
85-94% dobry plus, 95% i
powyzej - bardzo dobry bardzo
dobry)




K2: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO04.

K3: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy - K_KO07.

K4: Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz - K_KO08.
KS5. Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji -
K_K13.

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

W1: Opisuje ztozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K_W02;

W2: Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspotczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02;

W3: Ma poglebiong wiedzg z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03;

W4 definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wiasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —

K_WaQ9;

WS5: Zna aktualnie dyskutowane w literaturze
kierunkowej problemy z danej dyscypliny - K_W11.

U1: Stosuje zaawansowane metody i techniki biologii
molekularnej do rozwigzania zadania badawczego z
dziedzin nauki wtasciwych dla studiowanego kierunku -
K_U02;

U2: Korzysta regularnie z naukowych czasopism
polskich i angloj¢zycznych dostepnych w formie
papierowej i elektronicznej - K_U024

U3: Analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11,

U4: Weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentow - K_UO8.

K1 - Student przestrzega zasad pracy w laboratorium i
dba o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych
(K_K09)

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych
oraz praca z odczynnikami
chemicznymi.

Wyktad — ocena sumujaca
wiedze

K_W02, K_W04, K_WO05,
K_W07, K_W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Laboratorium — ocena sumujgca
wiedze

K_W02, K_W04, K_WO05,
K_WO07, K_W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencije

K_U03, K_U08, K_U11
K_K02, K_K04, K_KO06,
K_K09, K_K11

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen sktadajacych si¢ na
dany przedmiot oraz obecno$¢
na wyktadach; dopuszczalne
formy zaliczenie: test
pojedynczego wyboru; test




K3 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos$¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee (K_KO06)

K4 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K11)

K5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparature
naukowa (K_K10)

K6: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania mikroorganizmow w Srodowisku
naturalnym - K_KO06

wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowana na zajeciach (70%),
ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1 opracowania (20%),
aktywnos$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na ocen¢
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Mikrobiologiczne
wzorce patogenow:
reakcje
immunologiczne

W1: Definiuje pojecia: molekularne wzorce zwigzane z
patogenami, receptory rozpoznajace wzorce (PRR),
receptory Toll-podobne, odporno$¢ wrodzona i nabyta,
goraczka, stan zapalny - K_W02, K_ W07, K_W011

W2: Opisuje szlaki transdukcji sygnatlu zwigzane z
aktywacjg receptorow rozpoznajgcych antygen oraz efekt
biologiczny ich pobudzenia — K_W02, K_W07, K_W011
W3: Opisuje mikrobiologiczne wzorce patogendow
charakterystyczne dla r6znych drobnoustrojow - K_W02,
K_W07, K_W011

Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi
Laboratorium ma charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w grupach
2-3-osobowych). Zajecia
muszg by¢ prowadzone w
grupie nie wigcej niz 8-12
0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzgtu i urzadzen

Metody oceniania:

Egzamin pisemny — K_WO02,
K_ W07, K W11, K _U02,
K_U05, K_K01

Kolokwium — K_W02, K_W07,
K_ W09, K W10, K_ W11,
K W12, K U02, K _UO03,
K_U05, K_U07, K_U8, K_U10,
K_KO01, K_K09, K_K10
Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
— K_KO04, K_KO06, K_K11

Kryteria oceniania:




W4: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas do§wiadczen wykonywanych z
uzyciem materialu mikrobiologicznego — K_W12

W5: Wykazuje znajomo$¢ metod ilosciowych i
jakosciowych oraz technik molekularnych do oceny
aktywacji komorek immunologicznych oraz organizmow
jednokomorkowych przez mikrobiologiczne wzorce
patogenow — K_W09, K_W10

Ul: Wykorzystuje wiedze¢ z zakresu mikrobiologii i
immunologii do oceny wptywu molekularnych wzorcow
patogenu na uktad odpornosciowy oraz behawior
organizmow jednokomorkowych — K_U02, K_UQ05

U2: Stosuje techniki pomiarowe i analityczne oraz
metody ilosciowe i jakosciowe do oceny procesow
zachodzacych z udziatem uktadu odpornosciowego
pobudzonego przez mikroorganizmy — K_U03, K_U07
U3: Dokonuje pomiaréw zwigzanych z aktywacja
komorek immunologicznych oraz organizmow
jednokomorkowych przez mikrobiologiczne wzorce
patogenow — K_U08, K_U10

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
na temat wptywu infekcji na funkcjonowanie organizmu
cztowieka — K_KO01

K2: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wilasnej oraz innych oraz za powierzony sprzet podczas
przeprowadzania do$wiadczen z wykorzystaniem
materialu mikrobiologicznego — K_09, K_10

K3: Jest zdolny do pracy zespolowej podczas
wykonywania eksperymentow — K_K11

K4: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzonych doswiadczen oraz wykazuje
krytycyzm w odniesieniu do uzyskanych wynikoéw swojej
pracy — K_K04, K K06

laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi i materiatem
mikrobiologicznym.

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupetnienia, wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80%
- dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

zaliczenie laboratorium: trzy
pisemne kolokwia kontrolne,
obejmujace tematyke zajec
realizowanych na zajeciach,
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1ich aktywnosc); ocena
koncowa wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry

Bioaugmentacja i
biopreparaty
mikrobiologiczne

W1: Wyjasénia pojecia mikrobiologiczne oraz ztozone
zjawiska 1 procesy zachodzgce w trakcie prowadzenia
remediacji §rodowiska metodg bioaugmentacji, a takze

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng

Kolokwium — W1, W2, W3, U1,
Referat/eseje — W1, W2, W3,
Ul, U4, K1, K2,




zwiazki i zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja
biopreparatow (K_W02)

W2: Objasnia wzajemne oddzialywania pomiedzy
mikroorganizmami a Srodowiskiem ich wystepowania
(K_W06)

W3: Wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie produkcji i zastosowania biopreparatow
mikrobiologicznych (K_W15)

Ul: Wykorzystuje wiedzg z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie procesow mikrobiologicznych i
ogoblno przyrodniczych zwigzanych z wykorzystaniem
procesow bioaugmentacji oraz stosowaniem
biopreparatéw mikrobiologicznych(K U02)

U2: Wykorzystuje komputer i inne urzadzenia
elektroniczne w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, komunikowania si¢, organizowania i analizy
danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow
(K_U04)

U3: Dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski (K_U08)

U4: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie (K_UQ09)

K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych oraz
popularnonaukowych (K_KO01)

K2: Racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania biopreparatow mikrobiologicznych pozyskane
z literatury, internetu i innych zrédel masowego przekazu,
a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
mikrobiologii (K_KO03)

K3: Jest odpowiedzialny za sprzg¢t, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prac¢ wtasng i innych (K_K10)

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej (K K11)

Laboratorium: gietda
pomystoéw, doswiadczen,
badania laboratoryjne,
obserwacja,

Prezentacje — W1, W2, W3,
Ul1,U2, U3, U4, K2,
Aktywnos¢ — K3, K4,

Zaliczenie wyktadu pisemne.
Kryteria oceniania: 55-64%
dostateczny, 65-73%
dostateczny plus, 74-82 %
dobry, 83-91% dobry plus, 92-
100% bardzo dobry

Laboratorium - zaliczenie na
oceng (pisemne). Kryteria
oceniania:

55-64% dostateczny, 65-73%
dostateczny plus, 74-82 %
dobry, 83-91% dobry plus, 92-
100% bardzo dobry




Rosliny lecznicze w
aspekcie mikrobiologii

W1: Wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze mikroorganizmoéw oraz procesow
biologicznych wptywajacych na drobnoustroje, K W03
W2: Opisuje roznorodno$¢ struktury i funkcji
organizmow roslinnych, ze szczegélnym uwzglgdnieniem
grupy roslin leczniczych K W04

Ul: Wykorzystuje wiedze¢ z zakresu mikrobiologii,
botaniki, biochemii, ekologii roslin w analizie procesow
mikrobiologicznych i ogdélnoprzyrodniczych, K U02
U2: Dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski, K_U07

U3: Samodzielnie przedstawia hipotezy naukowe oparte
na logicznym rozumowaniu, K_U06

K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych, K_KO01
K2: Jest krytyczny w odniesieniu do wynikéw swojej
pracy; K_KO05

K3: Ma $wiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania
posiadanej wiedzy w praktyce i zawodzie, K_K11

K4: Racjonalnie i krytycznie ocenia informacje
pozyskane z literatury, internetu i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do mikrobiologii, K K03

KS5: Jest krytyczny w odniesieniu do wynikéw swojej
pracy, K _K05

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Dyskusja, pokaz, zajecia
laboratoryjne, eksperyment,
burza mézgdw

Wyktad — opracowanie pisemne
- projekt lub prezentacja na
zadany temat, W2, U1, K1. K3
Cwiczenia laboratoryjne —
kolokwium, test podtoza W1,
W2, U1, U2, U3, K1, K2, K3,
K4, K5

Zaliczenie wyktadu pisemne.
Kryteria oceniania; 60-67%
dostateczny, >67-79%
dostateczny plus,

80-92 % dobry, 93- 99% dobry
plus, 100% bardzo dobry
Laboratorium: zaliczenie na
oceng (pisemne). Kryteria
oceniania:

60-67% dostateczny, >67-79%
dostateczny plus, 80-92 %
dobry, 93- 99% dobry plus,
100% bardzo dobry

BLOK Il *
biologia
komorkowa i
molekularna

Kultury in vitro w
badaniach
biologicznych

W1: Student wyjasnia pojecia biologiczne zwigzane z
kulturami in vitro roslin (np. sterylizacja, regeneracja,
sztuczne nasiona) oraz komorek zwierzgcych
(monokultura, ko-kultura, linie komérkowe) - K_W02,
K_W04

W2: Wskazuje wlasciwe metody regeneracji z roznych
typow materiatow roslinnych - K_WO03

W3: Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace podczas réznicowania pakow i korzeni

wyktad z prezentacja
multimedialna,
demonstracja procedur w
postaci filmu;

zajecia laboratoryjne: praca
w warunkach aseptycznych,
analiza makroskopowa i
mikroskopowa
regenerantow, metoda

Zaliczenie laboratorium (czgs$¢
roslinna) - na ocen¢ sktadajg sig:
kolokwia pisemne W02, W03,
W04, W09

opracowanie pisemne -
uzupetnienie instrukcji - U07,
uo08,u15

ocena umiejetnosci pracy w
warunkach aseptycznych U10




przybyszowych oraz podczas stresu oksydacyjnego i
cytotoksycznego w komorkach zwierzat i czlowieka,
thumaczy zachodzace procesy i interakcje - K_W04,
K_W07

W4: Wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych,
szczegodlnie w zakresie kultur in vitro - K_W09

WS5: Ma aktualng wiedze z zakresu szczegotowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywang w badaniach - K_W11

W6: Wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie wspotczesnych badan in vitro - K_W15

W7: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii - K_W17

Ul: Student wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii,
mikrobiologii i fizjologii do analizy procesow na
poziomie komoérkowym i tkankowym - K_U02

U2: Stosuje zaawansowane techniki analityczne oraz
metody jako$ciowe i ilosciowe do oceny materiatu
komoérkowego i tkankowego - K_U03, K_UQ06

U3: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu - K_U07

U4: Dokonuje pomiar6éw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_UO08

U5: Projektuje i przeprowadza eksperyment naukowy
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

U6: Wykazuje umieje¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim -
K_U11

U7: Postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajacym dokumentowanie i opracowywanie
wynikow badan naukowych, wnioskowanie oraz
przygotowywanie krotkich prezentacji - K_U11, K_U15
K1: Student rozumie potrzebg powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi

doswiadczen 1 analiz
laboratoryjnych,
obserwacji, metoda
problemowa

Zaliczenie laboratorium (cze$¢
zwierzgca): obecnosé na
zajeciach laboratoryjnych, ocena
biezacego przygotowania i
aktywnosci w trakcie zajec
(30%) — U1-5, ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okres$lony
temat przygotowanej przez
studenta (20%) — U6, U7,
pozytywna ocena z kolokwium
koncowego (50%) — W1, W3,
W4

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Wkiad: kolokwium koncowe.
Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60% maksymalnej liczby
punktéw, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .




inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob,
chetnie popularyzuje zdobyta wiedze - K_K02, K_KO07
K2: Wykazuje racjonalizm i krytycyzm w odniesieniu do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu i
innych zrédet masowego przekazu oraz do wynikow
swojej pracy - K_K03, K_K06

K3: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz - K_K04

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych, ocene zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K_K09

KS5: Jest zdolny do pracy zespotowej, odpowiedzialny za
prace wlasng i innych - K_K10, K_K11

Neurobiologia

WH1: Student translates phenomena underlying the
function of the nervous system using previously acquired
knowledge of biophysics and biochemistry - K_W01
W2: Student explains the relationship between the
structure of nervous system parts and their function -
K_W02

Wa3: Student indicates the methods of studying the
nervous system functions at various levels of its
organization - K_W03

WA4: Student describes the relationships that occur
between the nervous system, the endocrine system,
immune and psyche -

K_W04

WS5: Student explains the role of the environment in the
functioning of the nervous system and the human psyche
- K_W06, K_W07

W6: Has up-to-date knowledge of selected topics related
to research conducted in the field of neurobiology -
K_Wo011

U01: Student applies knowledge in the field of
biochemistry, molecular biology and animal physiology
to analyze the phenomena associated with the functioning
of the nervous system -K_UQ2

Didactic methods
providing:

- description

-atalk

- information lecture
(conventional)

Didactic methods seeking:

- training

- experiences
- laboratory
- observation

Lecture -

- active participation in
discussions

- final colloguium - open test or
short questions

Laboratory exercises

- attendance at exercises is
obligatory

- small projects and
presentations

- performing experiments
- reports from experiments
- carrying out observations on
your own body

- final colloquium - short
guestions




U02: Student applies selected techniques in the study of
the functioning of the nervous system - K_UO3.

U03: Student uses a computer to search for professional
literature in English and to prepare a presentation / project
in the field of the nervous system function- K_U04,
K_U09, K_U011

U04: Student performs experiments according to
instructions, interprets observations and obtained results,
draws correct conclusions - K_U08

U05: He speaks English at a level enabling active
participation in classes and completing classes - discusses
in English in the range of problems related to the
functioning of the nervous system K_U12.

K 01: Student understands the need to continually
improve knowledge using textbooks, scientific and
popular science journals -K_K01

KO02: Rationally and critically approaches information
obtained from the scientific literature, the internet, and
other sources of mass media on issues related to
neurobiology and mental health - K_K03

KO03: Student is aware of the responsibility for the
reliability of conducted research, analysis, issuing
opinions and assessments - especially related to the issues
of nervous system diseases - K_KO04

KO04: Student is aware of the importance of undertaking
own initiatives, e.g. in the field of activities aimed at
helping people with nervous system diseases - K_K12

Cellular
communication and
signal transduction

W1: opisuje ogdlne zasady sygnalizacji miedzy- i
wewnatrzkomorkowej K W01

W?2: klasyfikuje i charakteryzuje receptory K_W02
W3: objasnia mechanizmy transdukcji sygnatow w
komoérce K W04

W4: rozpoznaje systemy komunikacji
miedzykomorkowej K W05

Ul: analizuje na wybranych przyktadach przeptyw
sygnatu pomiedzy receptorem, a efektorem K UO1,

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Zajecia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w

Wyktad — ocena sumujaca
wiedzg

K_W01, K_W02, K_W04,
K_WO05,

Zajecia laboratoryjne — ocena
sumujaca wiedze

K_W01, K_W02, K_W04,
K_WO05,




U2: interpretuje systemy komunikacji
miedzykomorkowej K U02

U3: wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych K_UQ7
U4: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowac¢ wyniki
K_U08

US: wykazuje umiejetno$é korzystania z podstawowych
zrodet literaturowych z zakresu anatomii i histologii
K_Ul11

K1: rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy K KO1,

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do informacji
pozyskanych ze zrodet literaturowych K_KO03,

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy oraz ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ wykonywanych badan K K07,

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wiasng i innych K K10,

oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych
oraz praca z odczynnikami
chemicznymi.

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencije

K_U01, K_U02, K_U07,
K_U08, K_U11, K_KO01,
K_K03, K_KO07, K_K10

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych sktadajacych si¢
na dany przedmiot oraz
obecnos$¢ na wyktadach;
dopuszczalne formy zaliczenie:
test pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Zajecia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowang na zajeciach (70%),
ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentow do
zajec¢ 1 opracowania (20%),
aktywnos$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,




dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Biochemia i regulacja
metabolizmu

W1: zna kluczowe czasteczki uczestniczace w
przemianach metabolicznych oraz lokalizacje
subkomorkowa szlakow metabolicznych — K_WO01

W2: zna budowg i role btony cytoplazmatycznej w
transporcie metabolitow oraz rodzaje transportu przez
btony — K_W01

W3: rozumie mechanizmy regulacji aktywnosci enzymu
na poziomie molekularnym — K_W01, K_W02, K W11,
K_W16

W4: zna szlaki kataboliczne i anaboliczne i wyjasnia
problem koniecznosci ich regulacji - K_W0,1; K_W02;
K_W16

WS5: zna metody badania enzyméw regulatorowych -
K_W0,1; K_W02; K_W 03; K_W16

Ul: wykorzystuje wiedze¢ z zakresu biochemii w analizie
procesow zachodzacych w komorkach — K_UQ2

U2: przeprowadza analizy ilo§ciowe i jako$ciowe biatek
enzymatycznych - K_U03; K_U08; K_U10

U3: przygotowuje dokumentacje, interpretuje wyniki
doswiadczen i poprawnie wyciaga wnioski z wykonanych
eksperymentow — K_UO04; K_U09, K_U 15

U4: uczy si¢ samodzielnie zagadnien wskazanych przez
opiekuna - K_U04; K_U09; K U11; K_U15

K1: krytycznie analizuje wyniki eksperymentow
metabolicznych — K_KO07

K2: krytycznie odnosi si¢ do obiegowych opinii i
analizuje je w oparciu 0 zdobyta wiedzg - K_KO03

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i
innych — K_KO09; K_K10, K_K11

Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny) oparty
na prezentacji w programie
Power Point.

Zajecia laboratoryjne -
studenci pracuja w grupach
10 osobowych. Wykonujg
zaplanowane ¢wiczenia w
parach, wedlug wczesniej
otrzymanych
szczegdlowych instrukcji
pisemnych, po wstgpnym
omoOwieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.
Referaty studentow i
wspolna dyskusja.

Wyktad: Egzamin pisemny —
W01, W02, W11,W16; U1l
Laboratorium: Kolokwium —
W01, W03, W04, W09;
uo02,u09, U11

Wyktad: egzamin pisemny na
oceng: 50-60% - ocena
dostateczna; 70% - ocena dobra;
80-90% ocena dobra plus;
powyzej 90% ocena bardzo
dobra

Laboratorium: kazde ¢wiczenie
laboratoryjne rozpoczyna sig
krotkim sprawdzianem ustnym
lub pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukcji oraz
wiedzy potrzebnej do
wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sa
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Zaliczenie koncowe
z ¢wiczen uzyskuje si¢ na
podstawie zaliczonych raportéw
oraz oceny z kolokwium
zaliczeniowego: 50-60% -
ocena dostateczna; 70% - ocena
dobra; 80-90% ocena dobra
plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra.




Epigenetyka

W1: Student ma szeroka wiedz¢ w zakresie biologii
molekularnej ze szczeg6lnym uwzglednieniem
mechanizméw epigenetycznych regulujacych aktywnos$é¢
genow:

* opisuje jak rézne potranslacyjne modyfikacje histonow
wplywaja na ekspresj¢ genomow i wigze te informacje z
koncepcja kodu histonowego,

* opisuje kompleksy remodelujace chromatyng 1 wyjasnia
dlaczego pozycjonowanie nukleosoméw jest istotne w
procesie regulacji ekspresji genomu,

» zna mechanizmy metylacji DNA oraz ttumaczy ich
znaczenie w wyciszaniu ekspresji genomu w komorkach
ro§lin i zwierzat — K_W02, K_W11

W2: Student wskazuje powigzania mechanizmow
epigenetycznych z réznymi procesami zachodzacymi w
komorce, organizmie, m.in. wyjasnia zjawisko
dziedziczenia wzoru ekspresji gendw, pigtnowanie
genomow, czy inaktywacje chromosomu X, thumaczy
podtoze epigenetyczne wybranych chordb cztowieka —
K_W04, K_W05, K_W07, K_ W11, K_W15

W3: Wyjasnia wptyw $srodowiska na epigenom —
K_W04, K_W07, K_W15

W4: Wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych technik
stosowanych w badaniach epigenetycznych — K_W08,
K_W09, K_W11

WS5: Zna fachowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu epigenetyki — K_W17

U1: Student stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu z dziedziny epigenetycznej
regulacji ekspresji genow oraz projektuje i przeprowadza
doswiadczenia w obecnosci opiekuna — K_U02, K_UQ7,
K_U10

U2: Dokonuje pomiardéw, interpretuje obserwacje i na ich
podstawie opracowuje wyniki oraz wycigga poprawne
whnioski — K_U01, K_U02, K_U08, K_K09, K_U14,
K_U15

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratorium: wstep
teoretyczny - prezentacja
multimedialna, dyskusja,
czes$¢ praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2 osobowych
zespotach, nadzorowanych
przez osobg prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higieng
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0s6b w grupach warunkuje
mozliwos¢ petnego
korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Kolokwium — K_W02, K_W04,
K_W05, K_W07, K_WO08,
K_W09, K_W11, K_W15,
K_W17, K_U02, K_U11
Prezentacje —, K_W02, K_W04,
K_W05, K_W07, K_W08,
K_W09, K_W11, K_W15,
K_W17, K_U01, K_U04,
K_U11, K_U14, K_U15
Aktywno$¢ — K_KO01, K_K03,
K_K04

Wyktad: pisemne kolokwium
obejmujace tresci wyktadow, w
formie testu jedno- lub
wielokrotnego wyboru,
wymagany prog na ocene
dostateczng - 55-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.
Laboratorium: pisemne
kolokwium obejmujace tresci
realizowanych zajec¢, zaliczenie
prezentacji, ocena ciagta
(biezace przygotowanie
studentow do ¢wiczen i ich
aktywnosc¢); istotnym
warunkiem zaliczenia jest co
najmniej 80% frekwencja, ocena
konficowa wyliczana jest jako
srednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




U3: Student potrafi zaprezentowa¢ samodzielnie zdobyta
wiedze z zakresu analizy zjawisk epigenetycznych —
K_U01, K_U04, K_U11, K_U14, K_U15

K1: Rozumie potrzebeg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych — K_K01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu i innych zrédet
masowego przekazu a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_KO03

K3: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K4: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych — K_K10

Genetic engineering

Student:

WH1.: describes gene insertion, gene knockout, gene
replacement, gene therapy — K_W01, K W02, K_W10,
K_W15

W?2: has organized knowledge of cloning vectors and
enzymes used in recombinant DNA technology - K W01,
K_WO02, K_W10, K_W11, K_W15

W3: defines and explains methods of: bacterial, plant and
animal

genetic engineering and in vitro mutagenesis - K_W01,
K_WO02, K_W09, K_W10, K_W11, K_W15

Student:

U1: is able to isolate genomic and plasmid DNA, conduct
restriction enzyme digestion, DNA electrophoresis and
ligation DNA - K_U03, K_U07, K_U09, K_U10

U2: can conduct E.coli competent cell preparation and
their transformation - K_U03, K_U07, K_U09, K_U10
U3: is able to setup and conduct PCR on genomic and
plasmid DNA - K_U07, K_U09, K_U10

Student:

K1.: is responsible for laboratory equipment and
contribution in experiment conductance - K_KQ09

ppt informative lecture
Laboratory — teacher
explanation in ppt format,
writen experiment
instruction,

experiments conducted
with laboratory equipment
in 2-3-people team under
teacher supervision

Lecture — graded credit — W1-
W3

Laboratory — graded credit —
W1-W3

Notes:

3.0 - 61-68%; 3.5 - 69-76%; 4.0
- 77-84 %; 4.5 - 85- 92%, 5.0 -
93-100%




K2: can cooperate in team - K_K10

K3: is aware of his/her knowledge and skills limitation
and understands the necessity of their constant
improvement - K_KO01, K-K02

Molekularne podstawy
biologii rozwoju

W1: student definiuje podstawowe poj¢cia i procesy w
biologii rozwoju organizméw eukariotycznych (K W02,
K_W11, K_W17)

W2: ma wiedz¢ w zakresie kluczowych mechanizmow
molekularnych funkcjonujacych podczas rozmnazania
generatywnego, ktore sa uniwersalne dla wszystkich
organizmow zywych bez wzgledu na stopien komplikacji
ich budowy (K_W02, K_W05, K_W10, K_W11)

W3: potrafi wskaza¢ podobienstwa i ré6znice w przebiegu
procesow reprodukcyjnych na poziomie komérkowym i
molekularnym w krolestwie zwierzat i roslin (K_ W02,
K_W05, K_W10, K_W11)

W4: rozumie cel i uniwersalizm procesow ptciowych
lezacych u podstaw statosci cech gatunkowych oraz
réznorodnosci osobniczej organizmoéw zywych (K W02,
K_W03, K_W08, K_W15)

Ul: student formutuje aktualne koncepcje dotyczace
molekularnych mechanizmow regulujacych wytwarzanie
komorek rozrodczych, fuzje gamet oraz aktywacje
genomu zygotycznego (K_U02, K_U07, K_U09, K_U11)
U2: wyjasnia, w jaki sposdb zygota uzyskuje informacje
niezbedna do wytworzenia ztozonego organizmu
(K_U02, K_U04, K_U07, K_U09, K_U11, K_U14)

U3: stosuje w praktyce wybrane metody, techniki i
narzedzia biologii komérkowej i molekularne;
dedykowane biologii rozwoju (K_U02, K_U07, K_UO08,
K_U09, K_U10)

U4: przygotowuje embriologiczne preparaty
mikroskopowe obrazujace budowe struktur rozwojowych,
komorek rozrodczych i wezesnych stadiow rozwoju
zarodka i analizuje je na poziomie komérkowym i

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- zajecia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen nadzorowanych
przez osobg prowadzaca
zajecia.

Wyktad i laboratorium: test
koncowy zamkniety
jednokrotnego lub
wielokrotnego wyboru;
wymagany prog na oceng
dostateczng:

51-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry

81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry.
(K_W02, K_W03, K_W05,
K_W08, K_W10, K_W11,
K_W15, K W17, K_U02,
K_U04, K_U07, K_U09,
K_U11, K_U14)
Laboratorium: ocena biezaca w
zakresie umiejgtnosci
praktycznych i kompetencji
spotecznych.

(K_U02, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10, K_U15,
K_KO01, K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_K07, K_KO09,
K_K10, K_K11, K_K13)




molekularnym (K_U02, K_U07, K_U08, K_U09,
K_U10, K_U15)

K1: student ma §wiadomos$¢ wazno$ci procesow
ptciowych w utrzymaniu statosci cech gatunkowych oraz
réznorodnosci osobniczej organizmoéw zywych i rozumie
spoleczne skutki stosowania manipulacji genetycznych w
komorkach rozrodczych i zarodkach powstajacych w
warunkach in vitro (K_KO01, K_KO03, K_K04, K_KO05,
K_KO07, K_K13)

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej
i innych, potrafi pracowa¢ w zespole, wykazuje
szczegolng dbatos¢ o specjalistyczng aparaturg badawcza
wykorzystywang podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych
(K_K09, K_K10, K_K11)

Biologia
nowotworzenia

W1 - Student posiada znajomos$¢ podstawowych
procesow biologicznych prowadzacych do powstania
nowotworu. Jest §wiadomy ich ré6znorodnosci i
ztozonosci, zna podstawowe koncepcje rozwoju
nowotworu postrzeganego jako proces mikroewolucyjny
toczacy si¢ w skali komorkowej i catego organizmu -
K_W02, K_W04

W?2 - Posiada wiedz¢ o wybranych metodach
diagnozowania nowotworOw na poziomie preparatow
histopatologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki czutosci i specyficznosci stosowanych
markerow molekularnych i jest §wiadomy ograniczen
wspolczesnie stosowanych metod diagnostycznych -
K_W03, K_W11

W3 - Dysponuje wiedzg i stownictwem z zakresu
klinicznej, histopatologicznej i molekularnej diagnostyki
chordob nowotworowych w stopniu pozwalajagcym na
opracowywanie, analize i prezentacj¢ wynikow badan -
K_W09, K_W10, K_W17

W4 - Zna genetyczne i sSrodowiskowe uwarunkowania
wystepowania chordb nowotworowych - K_WOQ07

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

Wyktad - pisemny egzamin
koncowy

Zajecia laboratoryjne -
warunkami zaliczenia s3:
obecnos¢ i aktywno$¢ na
zajeciach oraz pozytywna ocena
uzyskana na podstawie
kolokwiow czastkowych.
Srédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne obejmuja
tematyke realizowang na
zajeciach. Ocena z kazdego
kolokwium czastkowego jest
wystawiana na podstawie
uzyskanych przez studenta
punktéw, wedtug nastepujacej
skali:

5,50 - 6,00 bdb

5,00 - 5,25 db+

4,50 -4,75db

4,00 - 4,25 dst+

3,50 - 3,75 dst




WS5 - Student jest swiadomy skali spotecznego problemu
jakim sg choroby nowotworowe, zna podstawowe
informacje dotyczace trendéw zachorowan w skali kraju i
swiata - K_W15

U1 - Student potrafi przygotowa¢ material biologiczny do
celow diagnostycznych. Posiada umiejetnosc¢
samodzielnego wykonania standardowych i
specjalistycznych barwien histochemicznych preparatow
histopatologicznych - K_U03

U2 - Wykonuje samodzielng analiz¢ mikroskopowa
wynikow reakcji immunohistochemicznych i
hybrydyzacji in situ wykrywania okreslonych molekut w
standardowych preparatach cyto- i histopatologicznych
oraz w mikromacierzach tkankowych - K_U08, K_U10
U3 - Posiada umiejetno$¢ dokonywania obserwacji z
wykorzystaniem mikroskopu oraz interpretacji
uzyskanych wynikow - K_U02, K_UQ7

U4 - Uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w
zakresie koniecznym do rejestracji i analizy obrazow -
K_U04

US - Wykazuje umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim i angielskim -
K_U09, K_U11

U6 - Prawidtowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka - K_UQ5

K1 - Student zna wspotczesne metody diagnostyki, a
jednoczesnie ich ograniczenia i wynikajace stad
konsekwencje np. potrzebe systematycznego powtarzania
badan okresowych - K_KO03

K2 - Poprzez prowadzone obserwacje mikroskopowe i
analiz¢ preparatdw nabywa poczucie odpowiedzialnosci
za rzetelne dokonanie oceny i $wiadomo$¢ konieczno$ci
przestrzegania procedur postgpowania zwigzanych z
przygotowaniem materiatu biologicznego do badan oraz
wykonania poszczegdlnych etapdw barwien
histochemicznych - K K04, K_KO07

Warunkiem koniecznym
zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych
jest pozytywna ocena z co
najmniej 75% kolokwiow
czastkowych. Ostateczny termin
poprawy niezaliczonych
kolokwiow wyznacza
prowadzacy zajecia.
Koniecznym warunkiem
zaliczenia zajg¢ laboratoryjnych
jest rowniez co najmniej 80%
frekwencja (dopuszczalne sa
maksymalnie dwie
nieobecnosci, z ktorych jedna
musi by¢ usprawiedliwiona).
Weryfikacji podlega tez
umiejetnos¢ samodzielnej
obserwacji i analizy preparatow
mikroskopowych. Ocena
koncowa z zaje¢ laboratoryjnych
jest wystawiana na podstawie
sredniej arytmetycznej
wszystkich ocen uzyskanych z
srodsemestralnych kolokwiow
czgstkowych oraz aktywnos$ci na
zajeciach.




K3 - Ma $wiadomo$¢ spotecznej skali zagrozen
chorobami nowotworowymi i rozumie znaczenie
prewencji pierwotnej oraz wczesnej diagnostyki
nowotworow - K_KO07, K_K12

K4 - Zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich
upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalnos$ci na
choroby nowotworowe - K_K01, K_K12

K5 - Ma $wiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki - K_K05

K6 - Posiada umiegjgtnos¢ organizacji pracy
indywidualnej i zespotowej - K_K11

K7 - Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, oceng zagrozenia
i tworzenie warunkow bezpiecznej pracy - K_KQ09,
K_K10

Rekombinacje
genomow

WH1: Student zna poziomy organizacji genomu pro- i
eukariotycznego oraz charakteryzuje proces ekspresji
genu K_W02, K_W04, K_W05, K_W11

W: Student definiuje proces inzynierii
chromosomowej/edycji genomu i charakteryzuje kolejne
etapy metod wykorzystywanych do wprowadzenia
kierunkowych zmian w genomie K_W02, K_W10,
K_Wi11

W2: Student zna terminologi¢ z zakresu inzynierii
chromosowej/edycji genomu, poprawnie opisuje przebieg
procesu naprawy/rekombinacji DNA oraz dziatanie
systemu nabytej odpornosci mikroorganizmow (CRISPR-
CAS) K_WO02, K_W10, K_W11

W3: Student ma wiedz¢ dotyczaca zaleznosci migdzy
zmianami indukowanymi w genomie gospodarza, a
otrzymywanym fenotypem K_W02, K_W04, K_W05,
K_W10

W4: Student zna typy i1 budowe narzedzi molekularnych
wykorzystywanych do rekombinacji genomu (wektory
molekularne, systemy binarne, rekombinazy i nukleazy-

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- zajecia laboratoryjne maja
charakter eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-osobowych z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
doswiadczen i obserwacji.
Wykonuja doswiadczenia
zgodnie z pisemng
instrukcja oraz po
omoéwieniu podstaw
teoretycznych i

Metoda oceniania:
— zaliczenie na oceng (zajecia
laboratoryjne)
— zaliczenie na oceng
(wyktad)

Kryteria oceniania:

- zaliczenie pisemne (zajgcia

laboratoryjne)
test zamkniety jednokrotnego
wyboru wymagany prog na
ocene:
51-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry

- egzamin pisemny (wyktad)
test zamkniety jednokrotnego
wyboru wymagany prog na
ocene:




miejscowo swoiste, endonukleazy, sekwencje
reporterowe/markerowe/strukturalne transgenu, elementy
systemu CRISPR-CAS) K_W02, K_W04, K_W!10,
K_Wi11

WS5: Student ma wiedz¢ umozliwiajacg zastosowanie
odpowiednich metod umozliwiajacych identyfikacje
zmiany wprowadzonej do genomu K_W03, K_W10,
Kw11

W6: Student wyjasnia potrzebe ukierunkowanych
modyfikacji genomu organizméw modelowych
wykorzystywanych w nauce i przemysle
biotechnologicznym K_W10, K_ W11, K_W15, K W16
Ul: Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i
przeprowadzi¢ proces inzynierii chromosomowej/edycji
genomu wybranego organizmu modelowego oraz
zidentyfikowaé wprowadzong do genomu zmiang
K_U02, K_U03, K_U06, K_U10

U2: Student wykorzystuje w praktyce wiedze dotyczaca
budowy transgenu oraz sposobu dziatania
rekombinaz/nukleaz miejscowo-swoistych w celu
dokonania kierunkowej modyfikacji cech organizmu
K_U02, K_U03

U3: Student stosuje poprawng terminologi¢ podczas
opisu procesu inzynierii chromosomowej/edycji genomu,
naprawy/rekombinacji DNA oraz dziatania systemu
nabytej odporno$ci mikroorganizmow (CRISPR-CAS)
K_U02, K_U15

U4: Student potrafi scharakteryzowac poszczegélne etapy
procesu rekombinacji genomu oraz wskaza¢ problemy,
ktore pojawiajg si¢ na poszczegdlnych jego etapach
K_U02, K_U05, K_U09, K_U15

U5: Student analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki
uzyskane podczas pracy eksperymentalnej K_U08

UG6: Student krytycznie analizuje dyskutowane w
literaturze specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka wynikajace z procesu edycji genomu oraz

zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzgtu
laboratoryjnego oraz
zachowanie podstawowych
zasad BHP dotyczacych
pracy laboratoryjnej z
materiatem biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

51-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry

81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry




pozyskanych w wyniku inzynierii chromosomowej GMM
i GMO K_U05, K_U09

K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy oraz zdobywania kolejnych kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych K_KO01,
K_K02

K2: Student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych
K_KO03, K_K07

K3: Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania
zasad etyKi oraz rzetelnego wykonania powierzonych
obowiazkéw K K04, K KO05

K4: Student pracuje zgodnie z zasadami BHP K_KO09,
K_K10

KS5: Student jest zdolny do pracy zespotowej K K11

Virology

W1 — Zna budowg wiruséw bakteryjnych, roslinnych i
zwierzgcych oraz sposoby ich wnikania do komorek
(K_W02, K_W04, K_W05)

W2 — Posiada wiedze w zakresie szeroko rozumiane;j
wirusologii molekularnej (K_W02, K_W10)

W3 — Rozumie ztozono$¢ infekeji i chorob wirusowych, a
takze zmiennosci genetycznej wirusow (K W02,
K_W04)

W4 — Opisuje najwazniejsze choroby wirusowe roslin i
zwierzat (K W02, K WO03)

W5 — Ma wiedze dotyczaca zastosowania bakteriofagdw
w biotechnologii (K_W11)

W6 — Zna metody wykrywania wirusow (K_W03)

W7 — Wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa
pracy w laboratorium mikrobiologicznym (K_W17)

U1 — Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia ztozonych
eksperymentow wirusologicznych, poczawszy od
pozyskania materiatu, wykrywania wirusow, do ich
ilo§ciowego oznaczania (K UO03)

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych

Wyktad — ocena sumujaca
wiedze
K_W02, K_W03, K_W04,
K_W05, K_ W10, K_W11,
K_W17

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedzg

K_W02, K_W03, K_W04,
K_W05, K_W10, K_W17

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje

K_U03, K_U05, K_U06,
K_U08, K_U10

K_K02, K_K04, K_KO06,
K_KO09, K_K11

Kryteria oceniania




U2 - Analizuje zmiany w morfologii roslin
zainfekowanych wirusem — (K_UO06)

U3 — Wdraza procedury ograniczajace zagrozenie
wirusowe (K_U05)

U4 - Dokonuje pomiardow, interpretuje obserwacje, i na
ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski (K_U08)

U5 - Przeprowadza obserwacje i pomiary w laboratorium
w obecnosci opiekuna (K_U10)

K1 - Student przestrzega zasad pracy w laboratorium i
dba o doktadnos$¢ wykonywania prac laboratoryjnych
(K_K04, K_KO06)

K2 - Ma $wiadomos¢ zagrozen wynikajacych z zakazen
wirusowych (K_K09)

K3 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos$¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee (K_KO02)

K4 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K11)

oraz praca z odczynnikami
chemicznymi.

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen sktadajgcych sie na
dany przedmiot oraz obecno$¢
na wyktadach; dopuszczalne
formy zaliczenie: test
pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowang na zajgciach (70%),
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1 opracowania (20%),
aktywnos$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Genomika i
transkryptomika

W1 — zna wspotczesne metody sekwencjonowania DNA
- K_W01, K_ W03, K_W09

W2 — zna metody przygotowania materiatu do analiz
genomicznych i transkryptomicznych — K_W09

wyktad z prezentacja
multimedialng

Ocena bedzie wystawiana na
podstawie prezentacji
przygotowanej przez studentow




W3 — zna oprogramowanie odpowiednie do analizy
danych sekwencyjnych — K_W08, K_W12

W4 — wie jak interpretowa¢ wyniki analiz genomicznych
i transkryptomicznych w duchu biologii systemow —
K_W10, K_W15

Ul — umie zaplanowa¢ do§wiadczenia genomiczne i
transkryptomiczne — K_U02, K_U07

U2 — umie dobra¢ metody doswiadczalne do celow analiz
—K_U02, K_U03

U3 — umie $wiadomie dobra¢ oprogramowanie do analizy
danych sekwencjnych — K_U01, K_U04

U4 — umie krytycznie zinterpretowa¢ wyniki analiz
bioinformatycznych i zrefereowa¢ je — K_U08, K_U15
K1 — $ledzi rozwdj metodologii w zakresie genomiki i
transkryptomiki — K_KO01, K_K02

K2 — jest swiadomy ograniczen stosowanych metod —
K_KO06

K3 —jest swiadomy konieczno$ci zastosowania
wiasciwych narzgdzi i metod statystycznych - K_K08

oraz egzaminu pisemnego w
formie testu.

Prezentacja powinna obejmowac
plan dos§wiadczenia wraz z
doborem witasciwych technik
dos$wiadczalnych i
oprogramowania oraz
omoéwienie wynikow wybranego
dos$wiadczenia opisanego w
literaturze.

Egzamin pisemny — kryteria
oceniania:

50-60% - ocena dostateczna; 61-
70% - ocena dostateczna plus;
71-80% - ocena dobra; 81-90%
ocena dobra plus; powyzej 90%
ocena bardzo dobra.

Analiza biatek

W1 - opisuje glowne elementy struktury biatek
charakteryzujac przy tym ich funkcje biologiczne;
K_W05

W?2 - wyjasnia przebieg kluczowych procesow
zwigzanych z metabolizmem biatek; K W01,04
W3 - zna i rozumie molekularne podstawy
funkcjonowania komorek prokariotycznych i
eukariotycznych; K_W02,

W4 - thumaczy specyfike proceséw biologicznych;
K_W02, 04, 11

W5 - zna sposoby projektowania biatek o znanej lub
nowej strukturze i funkcji; K_W09, 11

W6 - wykazuje znajomos¢ podstawowych technik i
narzedzi w badaniach zjawisk przyrodniczych w zakresie
analizy biatek; K W09, 10

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z elementami
wyktadu problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Zajecia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizuja zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:

Wyktad — ocena sumujgca
wiedzg

K_W01, 02, 04, 05, 08, 09, 11,
17

Zajecia laboratoryjne — ocena
sumujgca wiedze

K_W 01, 02, 04, 05, 08, 09, 11,
17

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencije —

K_U02, 03, 04, 07, 08, 09, 10,
11, 12,15

K_KO01, 02, 04, 05, 07, 09, 10,
11

Kryteria oceniania




W?7 - zna podstawy technik informatycznych i
wykorzystuje narzedzia informatyczne do pozyskiwania
informacji z baz danych; K_W 08, 17

U1 - stosuje podstawowe techniki analizy biatek; K U02,
07

U2 - potrafi obstugiwaé urzadzenia pomiarowe i
narzedzia laboratoryjne stosowane w biochemii i biologii
molekularnej; K_U03

U3 - wykazuje umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych
baz danych, artykutéw naukowych oraz sekwencji DNA i
biatek; K U04

U4 - przeprowadza doswiadczenia i analizy z zakresu
biologii biatek w obecnosci opiekuna; K _UO08, 09,

U5 - wykorzystuje techniki biologii molekularnej i
biochemii do produkcji biatek rekombinowanych; K U
08, 09,

U6 - planuje proces wytwarzania nowego produktu;
K_U07, 10

U7 - wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych
eksperymentalnych; K_UQ07, 08

U8 umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowaé wyniki;
K_U08, 15

U9 korzysta z fachowej literatury; K_U 09, 11, 12

K1 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych; K K09

K2 - wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet w
laboratorium biologii molekularnej; K_K10

K3 - wykazuje zdolnos¢ do efektywnego wykonywania
pracy doswiadczalnej w zespole; K K11

K4 - systematycznie aktualizuje swoja wiedz¢ i ma
swiadomo$¢ jej praktycznego zastosowania; K K01, 02
K5 potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okreslonego
zadania; K_KO04, 07

dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie zajec
laboratoryjnych sktadajacych si¢
na dany przedmiot;
dopuszczalne formy egzaminu:
test pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Zajecia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecnos¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowang na zajeciach (70%),
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1 opracowania (20%),
aktywnos$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .




K6 - dostrzega konieczno$¢ stosowania metod
ekonomicznych i zasad etycznych w organizacji
procesow z wykorzystaniem biatek; K K05

BLOK III *
biologia
srodowiskowa

Population ecology

W1: Objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska i
organizmow w nim zyjacych, K W06

W2: Zna fachows literaturg¢ polsko- i obcoj¢zyczng z
zakresu ekologii populacyjnej, K_W16

Ul: Stosuje zaawansowang wiedze¢ z zakresu statystyki
przy opisie zjawisk biologicznych, K_U01

U2: Wykorzystuje metody jakosciowe i ilo§ciowe do
oceny stanu populacji gatunkdéw roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego, K U06

K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowe;j, internetu, i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych, K-K03

The Lecture deals with
Basic models in population
ecology

Insect pest gradations
Principles in Human
demography

Harvesting

Life history tables
Survival tables
Temporal and spatial
variability in population
size

The course

Basic methods of
estimating population size
and variability

Examples of insect pests
and their life history

The final marks come from
successful course and lecture are
as follows; up to 3.39 —
sufficient, 3.40-3.74 — sufficient
plus, 3.75-4.19 — good,> 4.50 —
very good.

Lecture final test — W01, W16
Koloquium — K01, K06
Activity (competences only) —
K_KO03.

Ekologia ewolucyjna

W1: Posiada zaawansowang oraz aktualng wiedz¢ z
ekologii ewolucyjnej K_ W01

W2: Objasnia wzajemne oddzialywania srodowiska i
organizmow w nim zyjacych K W06

W3: Wykazuje znajomos¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii K_W15

W4: Zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego K_W12

Ul: Stosuje zaawansowang wiedz¢ z zakresu statystyki
przy opisie zjawisk biologicznych K_U01

U2: Wykorzystuje wiedzg z zakresu ekologii i biologii
ewolucyjnej w analizie procesow przyrodniczych. K U02
U3: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na wiedzy
merytorycznej K_UOQ7

Wyktad z prezentacja
multimedialng
Laboratorium: symulacje
komputerowe

Metody oceniania:
Wyktad: test zaliczeniowy
Laboratorium: ocena zadan
domowych oraz test
zaliczeniowy

Kryteria oceniania:
niedostateczny- 0-59 %)
dostateczny- 60-70%)
dostateczny plus- 71-80%
dobry — 81-87%

dobry plus- 88-94%
bardzo dobry - >94%)




K1: Rozumie potrzebeg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych K_KO01

K2: Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad
etyki K_KO05

K3: Jest zdolny do pracy zespotowej K K11

Bioindykatory

W1: Student objasnia wzajemne oddzialywania
srodowiska i organizméw w nim zyjacych — K_WO06.
Ul: Student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow — K_U04.

U2: Student wykorzystuje elementy struktury populacji
gatunkow roslin i zwierzat do oceny stanu srodowiska —
K_U07.

K1: Student wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych do opracowania i
prezentacji wynikow — K_KO08.

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

W formie testu do uzupelnienia i
testu wyboru zamknietego,
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.

Laboratorium — kolokwium
koncowe — U1, K1, K2
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.

Metody analiz
srodowisk wodnych

W1: Wykazuje znajomos$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych
K_W09

Ul: Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkdéw roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego K U07

U2: Dokonuje pomiardéw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski. K_U08

U3: Projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna K_U10
K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych sie do nauk biologicznych. K_K03

Wyktad: prezentacja
multimedialna.
Laboratorium: Prezentacja
multimedialna
wprowadzajgca w tematyke
biologii wod. Pozyskanie
materiatu biologicznego i
pomiary czynnikow fizyko-
chemicznych w terenie.
Opracowanie materiatu i
wykonanie analiz w
laboratorium.
Przedstawienie
przygotowanego przez
studentow (w podgrupach)

Wyktad (W1): zaliczenie na
ocen¢ w formie testu z
pytaniami zamknietymi.
Kryteria oceny: na oceng
dostateczng student musi zdoby¢
50 - 60% pkt, na ocen¢
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na ocene dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

Zajecia laboratoryjne (U1, U2,
U3, U4): ocena z uzyskanych w
trakcie zaje¢ wynikow,
przedstawionych w formie




K2: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
K_KO04 przeprowadzanych analiz i ekspertyz

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng 1 innych. K K10

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej. K K11

opracowania uzyskanych w
trakcie zaje¢ wynikow w
formie krotkiej prezentacji
multimedialnej. Dyskusja
uzyskanych wynikow.

krotkich prezentacji
multimedialnych,
przygotowanej przez studentow
w podgrupach. Ocena w skali 2-
5.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na zajeciach
1jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena
prezentacji multimedialnej
(70%) + $rednia z ocen z
aktywnosci na zajgciach (30%).

Metody badan
srodowisk ladowych

W1: Student objasnia wzajemne oddzialywania
srodowiska i organizméw w nim zyjacych — K_WO06.
W2: Wykazuje znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilo§ciowych stosowanych w badaniach srodowisk
ladowych K W09

Ul: Student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikéw — K_UO4.

K1: Student wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych do opracowania i
prezentacji wynikow — K_KO08

K2: potrafi pracowa¢ w zespole K K11.

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

Wyktad — zaliczenie na oceng —
W1, W2

W formie testu do uzupetnienia i
testu wyboru zamknigtego,
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.

Laboratorium — projekt w
grupach — U1, U2, K1, K2
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.

Advanced techniques
in environmental data
analysis

W1: defines a task or problem in the field of his specialty
and selects appropriate statistical methods to solve them
K_W08

Expository teaching
methods:

Laboratory — project in groups
61-68% satisfactory, 69-76%
satisfactory plus, 77-84 % good,




U1: applies advanced knowledge in the field of statistics
to the biological data K_U01

U2: is able to use a foreign language to communicate at a
basic level in accordance with the requirements of B2
ESOKJ K_U12

U3: has the ability to present results in English, as well as
write a report in English K_U14

K1: demonstrates the ability to use statistical and
multivariate methods to develop and present results and
analyzes K_K08

K2: can work in a team, both by directing and co-
ordinating the team's activities and by performing
assigned tasks K_K11

conventional lecture,
discussion, presentation,
video / computer, pointer,
banners image

85- 92% good plus, 93-100%
very good W1, W2, U1, U2, K1

Metody oceny
roznorodnosci
biologicznej

W1: Student objasnia funkcjonowanie systemow
ekologicznych i wskazuje skutki ingerencji populacji
ludzkiej - K_W02, K_W06, K_W09, K_W15

Ul: Student dobiera wtasciwa metodologie do
rozwigzania probleméw badawczych lub praktycznych -
K_U01, K_U08, K_U10

K1: ma $wiadomos¢ potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie
i doskonalenia swoich umiejetno$ci zawodowych; -
K_KO01

K2: jest chetny do aktualizowania wiedzy przyrodnicze;j i
dostrzega jej praktyczne zastosowania; - K_K02, K_K03
K3: jest chetny do wykorzystywania narzedzi
matematycznych i informatycznych przy rozwigzywaniu
problemow naukowych i zawodowych; - K_KO08

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- laboratoryjna

- pomiary w terenie

Egzamin pisemny (W01, U01) -
test wyboru. Kryteria oceniania:
Kryteria oceniania:
niedostateczny - 0-59 %
maksymalnej liczby punktow,
dostateczny - 60-70%
dostateczny plus - 71-80%
dobry — 81-87%

dobry plus - 88-94%

bardzo dobry - >94%
Zaliczenie laboratorium (W01,
U01) - test wyboru. Kryteria
oceniania:

niedostateczny - 0-59 %
maksymalnej liczby punktow,
dostateczny - 60-70%
dostateczny plus - 71-80%
dobry — 81-87%

dobry plus - 88-94%

bardzo dobry - >94%

Projekty (W01, U01, K01, K02,
K03) — przygotowanie
zespolowego opracowania




opartego na samodzielnie
zebranym materiale.

Biotechnologia
srodowiska

W1: Posiada zaawansowang oraz aktualng wiedzg z
zakresu zastosowania mikrobiologii w ochronie
srodowiska (K_WOI)

W2: Wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze procesow wykorzystujacych mikroorganizmy
w ochronie Srodowiska (K_W03)

W3: Posiada znajomos¢ metod jako$ciowych i
ilosciowych stosowanych w mikrobiologii w ochronie
srodowiska (K_W8)

W4: Wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie zastosowania mikroorganizmoéw w ochronie
srodowiska(K W11)

Ul: Wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie proceséw mikrobiologicznych i
0go6lno przyrodniczych zwigzanych z wykorzystaniem
mikroorganizméw w ochronie srodowiska (K _U02)

U2: Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach
mikrobiologicznych(K_UOQ3)

U3: Dokonuje analiz i pomiarow, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski (K_U07)

U4: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim dotyczacych zastosowania
mikroorganizméw w ochronie srodowiska, wykonuje
analize, synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej
oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie (K_UO0S)
K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych (K_KO01)
K2: Racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania mikroorganizméw w ochronie srodowiska
pozyskane z literatury, internetu i innych zrodet

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng
Laboratorium:
doswiadczenia
laboratoryjne, obserwacja

Egzamin - W1, W4, U1, U4,
K1, K2,

Kolokwia — W1, W2, W3, W4,
U1, U2,

Raporty (pisemne opracowanie
wynikow) -W2, W3, U2, U3,
K1, K2

Aktywnos¢ — K3, K4,

Zaliczenie wyktadu
pisemne/ustne: 60-67%
dostateczny, 67-79%
dostateczny plus, 80-92 %
dobry, 93- 99% dobry plus,
100% bardzo dobry

Laboratorium - zaliczenie na
oceng (pisemne, elektroniczne)
60-67% dostateczny, 67-79%
dostateczny plus, 80-92 %
dobry, 93- 99% dobry plus,
100% bardzo dobry




masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do mikrobiologii (K_K03)

K3: Jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prac¢ wtasng i innych (K_KO09)

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej (K KO010)

Renaturyzacja
srodowiska

W1: Student wyjasnia pojecia biologiczne oraz ztozone
zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze zwigzki i
zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja K W02

W2: Student objasnia wzajemne oddzialywania
srodowiska i organizmow w nim zyjacych K W06

W3: Student zna fachows literature¢ polsko- i
obcojezyczng z zakresu renaturyzacji srodowiska K_W17
Ul: Student dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje,
i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wyciaga poprawne wnioski. K U08

U2: Student korzysta z informacji zrédlowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analize, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia
poprawne wnioskowanie K_U09

U3: Student projektuje i przeprowadza obserwacie i
pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnos$ci
opiekuna K_U10

U4: Student wykazuje umiejetnos¢ czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i
angielskim K_U11

K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych K_K01

K2: Student rozumie potrzebg powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac¢ i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob
K_K02

K3: Student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa,
metoda klasyczna
problemowa

Wyklad: zaliczenie pisemne —
test W1, W2, W3, U4. K1. K3
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%. Laboratorium — projekt —
U1, U2, U3, K2




przekonan odnoszacych si¢ do renaturyzacji srodowiska
K_KO03

European protected
areas

W1 — knows the distribution of important habitats across
Europe — K_W02

W?2 — knows the principles of creation national parks and
nature reserves — K_W15

W3 — knows the reasons for the threat of nature —
K_W03

W4 — knows the principles of nature conservation —
K_W05

U1 — knows how to define the value of habitat — K_U10
U2 — knows how to fill out the Natura 2000 standard data
forms — K_U08

U3 — knows how to use and interpret various literature
and data base sources — K_U11

K1 — is capable of team work during gathering data and
preparing reports — K_K04

K2 —is capable to estimate negative impact of human
activity on the environment and suggest the proper
methods of counteraction — K_K05

K3 — is capable to present the ideas of nature
conservation for a wider audience — K_K07

Information lecture,
problem lecture

Team projects in laboratory
classes based on field and
literature data

Lecture

Written exam — a form
consisting of descriptive and
problematic questions covering
the whole scope of knowledge
delivered on lectures and
obtained during self-study.
Criteria for the final grade
(points related to % of correct
answers): 51-60% - 3 points, 61-
70% - 3+ points, 71-80% - 4
points, 81-90% - 4+ points,
>90% - 5 points

Laboratory classes

Written test — descriptive and
multiple-choice test checking
the knowledge obtained during
laboratory classes.

Presentation of results of team-
project activity

Multimedial presentation of one
of topics based on recent
literature

Overall activity during classes
The final grade will be based on
all listed activities (from 3 to 5)

Global change biology

W1 — knows about the causes of climate change -
K_W02, K_W15

W?2 — knows the causes of disturbances in ecosystems -
K_W02

W3 — knows about the sources of environmental pollution
and contamination - K_W06

W4 — knows the scale of biodiversity loss - K W05

Information lecture,
problem lecture

Team projects in laboratory
classes based on field and
literature data.

Lecture

Written exam — a form
consisting of descriptive and
problematic questions covering
the whole scope of knowledge
delivered on lectures and
obtained during self-study.




W5 — knows the impact of invasive species on native
fauna and flora - K_W03

W6 — knows the ratio of development of urbanized and
agricultural areas - K_W06

U1 — knows how to identify environmental hazards —
K_U06

U2 — knows how to survey literature and prepare concise
reports - K_U11, K _U14

U3 — knows how to identify invasive plants and animals —
K_U08

U4 — knows how to find and interpret facts found in
literature and media — K_U11

K1 — is capable of performing team work over provided
issues — K_K11

K2 —is capable of presenting ideas and conclusions from
analysis of various sources to a wider audience — K_KO04,
K_KO07

Criteria for the final grade
(points related to % of correct
answers): 51-60% - 3 points, 61-
70% - 3+ points, 71-80% - 4
points, 81-90% - 4+ points,
>90% - 5 points

Laboratory classes

Written test — descriptive and
multiple-choice test checking
the knowledge obtained during
laboratory classes.

Presentation of results of team-
project activity

Multimedial presentation of one
of topics based on recent
literature

Overall activity during classes.
The final grade will be based on
all listed activities

Biologia i zwalczanie
szkodnikow

W1: Wyjasnia pojgcia biologiczne oraz ztozone zjawiska
i procesy przyrodnicze, a takze zwigzki i zaleznoS$ci
pomiedzy strukturg i funkcjg W-02

W2: Opisuje 1 wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach W-04
W3: Charakteryzuje jedno$¢ i réznorodnos¢ struktury i
funkcjonowania organizméw W-05

W4: Objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska i
organizméw w nim zyjacych W-06

W5: Ma poglebiong wiedze na temat wptywu srodowiska
na zdrowie cztowieka W-07

W6: Wykazuje poglebiong wiedze ze statystyki oraz
znajomo$¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie i prognozowanie przebiegu
zjawisk przyrodniczych W-08

Wyktad — bogato
ilustrowana prezentacja
multimedialna

Zajecia laboratoryjne —
Poznanie budowy
morfologicznej
podstawowych gatunkow
szkodnikow roslin z
réznych jednostek
systematycznych przy
uzyciu technik
preparacyjnych i
mikroskopowych. Poznanie
mechanizméw dziatania
naturalnych patogenéw
owadow poprzez porazanie

W zakresie wiedzy i
umiejetnosei: zaliczenie
poszczegblnych blokow
tematycznych zajec i
koncowego kolokwium: na
oceng dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocene¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocene dobry -
81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos$¢ studenta na zajeciach
i jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.




W?7: Zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) W-12

W8: Wykazuje znajomos¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii W-15

WO: Zna fachowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu wybranej specjalizacji W-16

W10: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii W-17

Ul: Stosuje zaawansowang wiedze z zakresu statystyki
przy opisie zjawisk biologicznych U-01

U2: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow U-04

U3: Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka U-06

U4: Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego U-08

US5: Dokonuje pomiardéw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski. U-09

U6: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje 1
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie U-09

U7: Projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna U-10
US: Postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajagcym
komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie w
zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami
B2+ESOKJ U-12

U9: Postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajagcym dokumentowanie i opracowywanie
wynikow badan naukowych U-15

szkodnikow w warunkach
laboratoryjnych

Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.




K1: Rozumie potrzebeg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych. K-01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowe;j, internetu, i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych. K-03

K3: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz K-04

K4: Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej K-
07

K5: Wykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz. K-08

K6: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, ocene¢ zagrozenia i tworzenie warunkdéw
bezpiecznej pracy. K-09

K7: Jest zdolny do pracy zespotowej. K-11

KS8: Jest swiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji K-
13.

Biologia gleby

W1 - Orientuje si¢ w rozwoju i obecnym stanie wiedzy
dotyczacym organizmow zasiedlajacych glebe oraz
najnowszych trendach umozliwiajacych identyfikacje i
charakterystyke organizméw glebowych. Wskazuje ich
zwiazek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi (K W11,
K_W15, K_W16)

W?2 - Student charakteryzuje organizmy zasiedlajace
glebe (K_ W02, K W04, K W05, K W07)

W3 - Zna metody z zakresu diagnostyki organizmow
glebowych (K_W09)

W4 — Zna zasady funkcjonowania wybranych
ekosystemow (K_W04)

U1 - Student potrafi scharakteryzowac organizmy
glebowe (K_U03)

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizuja zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sg
prowadzone w grupie 8-12
0so6b, gdyz wymaga tego

Wyktad — ocena sumujaca
wiedze

K_W02, K_ W04, K_W05,
K_W07, K_ W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Laboratorium — ocena sumujgca
wiedzg

K_W02, K_W04, K_WO05,
K_W07, K_W09, K_W11,
K_W15, K_W16

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje

K_U03, K_U08, K_U11




U2 - Wybiera metodg izolacji organizmow glebowych i
sposob ich identyfikacji (K_UO0S)

U4 — Planuje i przeprowadza analizy organizmow
glebowych (K_U03)

U5 - Samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostepnych
zrddet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych (K_U11)

K1 - Student przestrzega zasad pracy w laboratorium i
dba o doktadnos$¢ wykonywania prac laboratoryjnych
(K_K04, K_KO06)

K2 - Ma $wiadomos¢ zagrozenia ze strony
mikroorganizméw potencjalnie chorobotworczych dla
cztowieka (K_K09)

K3 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee (K_KO02)

K4 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K11)

metodyka doswiadczen:
dostep do sprzgtu i
urzadzen laboratoryjnych
oraz praca z odczynnikami
chemicznymi.

K_K02, K_KO04, K_K06,
K_K09, K_K11

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow:
warunkiem dopuszczajacym do
zaliczenia jest zaliczenie
¢wiczen sktadajgcych sie na
dany przedmiot oraz obecno$¢
na wyktadach; dopuszczalne
formy zaliczenie: test
pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; pytania
opisowe), czas trwania
egzaminu: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Laboratorium: warunkiem
uzyskania zaliczenia jest
obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowana na zajeciach (70%),
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec¢ 1 opracowania (20%),
aktywnos¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100%
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r

7zni

Szczegotowe wska

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

wxyxyy UZIAP[eId PSomI[orun
20[Mpe)zSY BIOI[RZ /s MOIPTYS
Maunuary 183l AuesmoypeziodAzad
o419 op ‘yaeurdLosAp qny srurid£asAp

—
o
> 8
-
n
T
O
(1]
x
c
S
o
©
a| o
N| N
L
©
=
o
x
>
©
e
©
=
=3
>
[S]
w
>
(@)
(5]
c
N
L
(@2
°
2
o
=
>
©
c
i

™ML
M Emoyneu gsoufeeIZp MIzon
M tuozpemoud z duezimz vddlez
:dk[nzieaa afnysAzn
JuapNYs 10N ‘SLOH Mopjund eqzory
erdlez yoLokzpemoad qoso
yoAuul gnj yaolwiapee 1jg1aAzoneu
wpeIzpn wupaasodzaq z yoLuozpemoad || (R R IX
. . 4 o000 |O|
Jdlez yoevwea m 3fnmysAzn
yuapmys exel ‘STOHA mopjund eqzory
n1ogAm
op dlez z g1DH mopqund eqzodry
[B)
c
20
2 O —|N|m|mn
wxx(UIALISAp AMzeu Jesidn) | = m
:a1u1dAasAp m S 103 eqzor 'S
c @ wn
SE _F
o= = O —A|N[M|™M |0
J3 W
c
=
)
=| %
.2
0 —
S|
ol ©
> 2
<
S| S
2=
S N2
- — y $
£ T D
S 23
(5] [S]
N S35 S
— Ll n|l 2
o c|o| S
S|&|2Z
[ClE=] o W
S|o|clo
olol=ls
X H Nl N}
_— D Nl —
=| ®© m —
(=2 R ol
=) R =10~
oI'=|S| Q] o
= | O © —_—
Qo= C2c
S| o|olE|s
|||+ o)
Qo8| & h
3|3|2|2|=
T|I=|N|n|=
3
Qo
N
3 o
= =
= 9 o
R &
5T :
=]
2 s
o =
o S
S
a




Biologia molekularna komorki 5 5 1,8 5
Parazytologia 5 5 1,8 5
Organizmy modyfikowane genetycznie — nadzieje i 2 2 0,6
zagrozenia
Jezyk angielski Jezyk angielski 3 3 1,2
Przedmioty Wyktady ogolnouczelniane z obszaru nauk humanistycznych 5 5 5
humanistyczno-spoleczne | lub spolecznych
Realizacja pracy Seminarium 8 8 8 1,8 8
magisterskiej Pracownia magisterska 18 18 18 7,2 18
Egzamin magisterski
Bloki do wyboru Blok I, 11, lub 111
BLOK I * Identyfikacja i taksonomia mikroorganizmow 5 5 5 1,6 5
mikrobiologia Wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii 5 5 5 1,8 5
przemystowej
Mutualistic interactions 5 5 5 1,8 5
Analiza instrumentalna w mikrobiologii 5 5 5 1,8 5
Fitopatologia 5 5 5 1,8 5
Mikrobiom czlowieka i zwierzat 5 5 5 1,6 5
Microbial molecular genetics and genome dynamics 5 5 5 1,6 5
Biologia biofilmow mikrobiologicznych 4 4 4 1,8 4
Metagenomics 2 2 2 1,2 2
Wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii 5 5 5 1,8 5
farmaceutycznej
Mikrobiologiczne wzorce patogenow: reakcje 5 5 5 1,8 )
immunologiczne
Bioaugmentacja i biopreparaty mikrobiologiczne 4 4 4 1,6 4
Rosliny lecznicze w walce z patogenami 5 5 5 1,8 5
BLOK I * mikrobiologia — podsumowanie: 120 120 91 40,8 104
100,0 % 75,8 % 34,0 % 86,7 %
BLOK Il * Cellular communication and signal transduction 5 5 5 1,6 5
biologia komorkowa i Biochemia i regulacja metabolizmu 5 5 5 1,8 5
molekularna Kultury in vitro ro$lin i zwierzat 5 5 5 1,8 5
Epigenetyka 5 5 5 1,8 5
Genetic engineering 5 5 5 1,8 5
Molekularne podstawy biologii rozwoju 4 4 4 1,8 4




Biologia nowotworzenia 5 5 5 1,8 5
Rekombinacje genomow 5 5 5 1,8 5
Virology 5 5 5 1,2 5
Genomika i transkryptomika 5 5 5 1,2 5
Analiza biatek 6 6 6 3,0 6
Neurobiologia 5 5 5 1,8 5
BLOK II * biologia komérkowa i molekularna — podsumowanie: 120 120 91 40,2 104
100,0 % 75,8 % 33,5 % 86,7 %
BLOK Il * Metody analiz srodowisk wodnych 5 5 5 1,6 5
biologia Srodowiskowa Metody badan srodowisk ladowych 5 5 5 1,6 5
Population ecology 5 5 5 1,6 5
Metody oceny réznorodnosci biologicznej 5 5 5 1,6 5
Biotechnologia §rodowiska 5 5 5 1,8 5
Renaturyzacja srodowiska 5 5 5 1,8 5
Ekologia ewolucyjna 4 4 4 1,8 4
Bioindykatory 3 3 3 14 3
European protected areas 3 3 3 1,2
Global change biology 6 6 6 1,8
Biologia i zwalczanie szkodnikow 4 4 4 1,8 4
Advanced techniques in environmental data analysis 5 5 5 1,8 5
Biologia gleby 5 5 5 1,8 5
BLOK III * biologia srodowiskowa - podsumowanie: 120 120 91 40,4 95
100,0 % 75,8 % 33,7 % 79,2 %

* blok zaje¢ wybierany jest przez studentow w pierwszym semestrze (w pierwszym tygodniu miesigca styczen); blok zaje¢ zostanie uruchomiony, gdy wybierze
go minimum 8 studentow

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.



