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Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki
Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: matematyka stosowana
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - matematyka (81%b)

- informatyka (19%)

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki, zna przyktady jej zastosowan w zagadnieniach
praktycznych,

K_W02 zna zasady rozumowania matematycznego oraz zaawansowane pojecia i twierdzenia z poznanych
dziatow matematyki, w tym: elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych, algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawy rachunku prawdopodobienstwa w
stopniu wystarczajacym do opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego
rozumowania statystycznego,

K_W03 zna podstawy matematyczne i informatyczne analizy danych i modelowania matematycznego oraz
innych obszarow stosowania nauk matematycznych w praktyce,

K_W04 zna podstawy programowania, technik i narzedzi obliczeniowych wspomagajacych stosowanie metod
matematycznych do zagadnien praktycznych, w szczeg6lnosci rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych i analizowania modeli matematycznych r6znych zjawisk rzeczywistych,

K_W05 ma wiedze na temat zarzgdzania informacja, w tym dotyczaca systemow baz danych, modelowania
danych, sktadowania i wyszukiwania informacji,

K_W06 zna najwazniejsze modele matematyczne stosowane w analizie danych lub procesow,

K_W07 zna narzedzia informatyczne wspomagajace prace matematyka, posiada wiedzg na temat
przeprowadzania analiz z wykorzystaniem wybranych pakietow statystycznych,

K_W08 ma podstawowa wiedz¢ na temat uwarunkowan prawnych zawodow zwigzanych z zastosowaniami
matematyki, w tym na temat ochrony praw autorskich i ochrony danych osobowych,

K_W09 zna najwazniejsze pojecia i terminy dotyczace zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi
metodykami,

K_W10 zna mozliwo$ci rozwoju i awansu zawodowego oraz mozliwosci tworzenia form indywidualnej

przedsiebiorczosci wykorzystujace kompetencje zwigzane z realizowang specjalnoscia,

UMIEJETNOSCI




K_U01

potrafi pracowa¢ z duzymi zbiorami danych, pozyskiwac istotne informacje i poprawnie je
interpretowac,

K_U02

potrafi skonstruowa¢ model teoretyczny problemu optymalizacyjnego, dokonaé jego analizy
wykorzystujac poznane metody 1 wyciggna¢ poprawne wnioski,

K_U03

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i zastosowa¢ je do analizy zbioru danych lub
problemu optymalizacyjnego,

K_U04

potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i1 na piSmie, a takze przy uzyciu nowoczesnych technik
prezentacji, przedstawia¢ tre$ci zwigzane z matematyka stosowana i wyniki analiz prowadzonych
metodami matematycznymi. Dostosowuje poziom i forme¢ prezentacji do potrzeb i mozliwos$ci
odbiorcy; rozumie potrzebe odpowiedniego prezentowania wynikow badan i analiz niematematykom,

K_U05

potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu matematyki stosowanej i
sposoby jego rozwigzania,

K_U06

potrafi prowadzi¢ $ciste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki,

K_U07

wyznacza kresy zbiordw i granice ciagéw oraz analizuje zbiezno$¢ szeregow liczbowych,

K_U08

oblicza granice funkcji oraz pochodne i calki funkcji jednej i wielu zmiennych; szkicuje wykres
funkcji; stosuje rachunek rozniczkowy 1 caltkowy w zagadnieniach optymalizacyjnych i
geometrycznych; znajduje rozwinigcia funkcji w szereg potggowy,

K_U09

rozwiazuje uktady rownan liniowych, wykonuje dziatania na macierzach, oblicza wyznaczniki,
wykonuje obliczenia z uzyciem liczb zespolonych, stosuje rachunek wektorowy do zagadnien
geometrycznych,

K_U10

potrafi rozwigzywac typowe problemy eksploracji danych i uczenia maszynowego za pomoca
gotowych bibliotek i narzedzi informatycznych,

K_U11

wyznacza metodami analitycznymi rozwigzania wybranych typow roéwnan rézniczkowych skalarnych
oraz ukladéw rownan rdzniczkowych liniowych; wykorzystuje pakiety obliczeniowe do
rozwigzywania wybranych problemdéw z rdOwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi,

K_U12

przeprowadza analize jako$ciowg rozwigzan probleméw w omawianych modelach; stosuje pakiety
oprogramowania do rozwigzania numerycznego otrzymanych zagadnieh matematycznych;
interpretuje wnioski otrzymane z analizy matematycznej modelu w odniesieniu do modelowanego
zjawiska,

K_U13

potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych przyktadach
eksperymentow losowych; stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku
prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojgciem prawdopodobienstwa warunkowego i prob
Bernoullego; potrafi wymieni¢ podstawowe rozklady dyskretne i absolutnie cigglte oraz podaé
przyklady ich zastosowan; potrafi wykorzystaé prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do
szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow,

K_U14

potrafi zbudowac i zinterpretowa¢ matematyczny model do§wiadczenia losowego; umie postuzy¢ sie
statystycznymi charakterystykami populacji i ich probkowymi odpowiednikami; potrafi prowadzi¢
wnioskowania statystyczne, rOwniez z wykorzystaniem narzgdzi komputerowych,

K_U15

potrafi poda¢ specyfikacje algorytméw i zapisa¢ algorytmy w postaci pseudokodu; implementuje
algorytmy rozwigzujace typowe zadania (obliczeniowe, wyszukujace, porzadkujace); dobiera
odpowiednie struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na zlozono$¢ programow; potrafi
pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym $rodowisku programistycznym,

K_U16

umie stworzy¢ w jezyku encji i zwigzkow projekt konceptualnej bazy danych i przeksztalci¢ go w
model relacyjny; potrafi formutowaé zapytania do bazy danych w jezyku SQL; dostrzega roéznice
pomiedzy roznymi SZBD, w szczegolnosci roznice w dialektach SQL; potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
danych,

K_U17

dostrzega zaleznosci i poprawnie wyciagga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi precyzyjnie
formutowaé pytania, stluzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu Ilub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania,

K_U18

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac termindw,

K_U19

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrodet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie, potrafi uczy¢
si¢ samodzielnie,




K_U20

potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczace prawnych aspektow prowadzonej dziatalno$ci
zawodowej, naukowej lub innej zwigzanej z kierunkiem studiéw; umie dostosowaé swojg dziatalnos¢
do regulacji prawnych,

K_U21 umie poshugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie Sredniozaawansowanym (B2).
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_Ko01 jest gotow do przestrzegania zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych,
rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych osob,

K_K02 jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, shuzenia swojg wiedza i umiejgtnosciami,
tworczego myslenia w celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan,

K_KO03 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych
zrodet informacji,

K_Ko04 jest gotow do pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zalozonego celu i

systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dlugofalowy charakter.




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia:

matematyka stosowana

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina: matematyka (81%), informatyka (19%)
Dyscyplina wiodaca: matematyka

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 2100
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misjg i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest
nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form
dziatalno$ci edukacyjnej 1 popularyzatorskiej, odpowiadajacych
aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoleczenstwa. We
wspotczesnej gospodarce przy podejmowaniu decyzji wykorzystywane
sa metody statystyczno-matematyczne. Analiza duzych zbioréw danych
oraz badanie dynamiki procesow gospodarczych pozwala uzyskiwaé
pozadane przez firmy i instytucje informacje i wnioski, czesto stuzace
poprawie rentownosci dziatalnosci. Na kierunku matematyka stosowana
zapewniamy wyksztatcenie w zakresie zastosowan matematyki, przede
wszystkim w analizie danych oraz modelowania procesow, oparte na
znajomosci niezbgdnych podstaw matematycznych oraz wybranych
narzegdzi informatycznych.

Program kierunku studiow matematyka stosowana wpisuje si¢
w Strategi¢ Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2021 —
2026, w szczegolnosci przyczynia si¢ do realizacji nastepujacych celow




operacyjnych w obszarze Ksztalcenie:

11.2.3. Poszerzy¢ oferte dydaktyczng o charakterze interdyscyplinarnym
w tym miedzydziedzinowym
11.3.1. Regularnie bada¢ potrzeby otoczenia oraz zmiany i trendy na
rynku pracy.

11.3.2. Zwickszy¢ praktyczny wymiar ksztalcenia w oparciu
0 zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.




Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciaglego jej uzupetniania i poglebiania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o
szczegoly.
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Grupa Il. Algebraiczna

Algebra liniowa

Wiedza. Student(ka):

zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, najwazniejsze poj¢cia dotyczace macierzy (w tym
operacje elementarne na wierszach i kolumnach, rzad) i wyznacznikdw, pojecie przestrzeni liniowej, bazy i
wymiaru, definicj¢ i wlasnosci liczb zespolonych, podstawowe twierdzenia arytmetyki (w tym tw. o dzieleniu z
reszta, o nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych, zasadnicze tw. arytmetyki), podstawy geometrii analitycznej

Umiejetnosci. Student(ka):

rozwiazuje uktady rownan liniowych, znajduje rzad macierzy, oblicza wyznacznik (réznymi metodami) i
macierz odwrotng macierzy kwadratowej, znajduje wymiar podprzestrzeni liniowej przestrzeni R"n, wykonuje
obliczenia na liczbach zespolonych, znajduje postaé trygonometryczng liczby zespolonej; znajduje wartosci i
wektory wlasne macierzy; bada dodatnia okreslono$¢ macierzy, prowadzi obliczenia przy uzyciu algorytmu
Euklidesa i rozszerzonego algorytmu Euklidesa; rozwiazuje liniowe kongruencje i uktady kongruencji;
dostrzega zalezno$ci rekurencyjne, potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach, potrafi zapisa¢ roézne postaci
réwnania prostej i plaszczyzny, potrafi policzy¢ odlegtos¢ migdzy: punktem a prosta, punktem a ptaszczyzna,
dwiema prostymi, dwiema ptaszczyznami.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetiania i pogt¢biania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o
szczegbly.

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami;
metody:
podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie
na podstawie
sprawdzianow
pisemnych




Grupa 1. Analityczna
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Metody optymalizacji

Wiedza. Student(ka):

zna pojecia: kres dolny i gorny zbioru liczbowego, granica ciagu, zbieznos$¢ szeregu oraz ich wlasnosci, zna
pojecie granicy funkcji i pochodnej funkcji jednej zmiennej, zna whasnosci pochodnych funkcji oraz ich
zastosowanie do badania przebiegu funkcji oraz wyznaczania ekstremow funkcji, zna konstrukcje catki
Riemanna oraz wykorzystanie funkcji pierwotnej do wyznaczania catki oznaczonej; zna pojecie zbiezno$ci
punktowej i jednostajnej ciagu i szeregu funkcyjnego oraz wykorzystanie szeregéw potggowych do rozwijania
funkcji w szereg Taylora, zna pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkeji wielu zmiennych i ich
wlasnos$ci; zna pojecia wystepujace w roOwnaniach rézniczkowych zwyczajnych oraz ich interpretacje; zna
metody analitycznego rozwigzania wybranych typow rownan skalarnych oraz uktadow rownan liniowych; zna
wybrane metody poszukiwania optymalnych rozwigzan w roéznego rodzaju sytuacjach decyzyjnych.

Umiejetnosci. Student(ka):

wyznacza kresy zbiorow i granice ciagow (korzystajac z wlasnosci funkcji elementarnych); bada zbieznosé¢
szeregow liczbowych wykorzystujac rozne kryteria; potrafi w rozwazanych zagadnieniach poprawnie
wykorzysta¢ wlasnosci zbioru liczb rzeczywistych i funkcji elementarnych, oblicza granice funkcji oraz
pochodne funkcji; wykorzystuje wlasnosci pochodnych do przeprowadzenia wnioskowania oraz szkicowania
wykresu funkcji; wyznacza funkcje pierwotne i oblicza catki wlasciwe i niewlasciwe; stosuje rachunek
rozniczkowy i calkowy funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach optymalizacyjnych i geometrycznych; bada
zbieznos¢ szeregdw funkcyjnych i znajduje rozwinigeia funkcji w szereg potggowy, oblicza pochodne
pierwszego i drugiego rzedu dla odwzorowan przestrzeni skoficzenie wymiarowych; stosuje metode zamiany
catki wielokrotnej na catki iterowane oraz metode zamiany zmiennych; stosuje rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych w zagadnieniach optymalizacyjnych i geometrycznych; wyznacza metodami
analitycznymi rozwigzania wybranych typow rownan rézniczkowych skalarnych oraz uktadéw rownan
rozniczkowych liniowych; wykorzystuje pakiety obliczeniowe do numerycznego rozwigzania wybranych
problemdéw z rbwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi; stosuje algorytmy optymalizacyjne programowania
liniowego i nieliniowego.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

komunikuje si¢ wykorzystujac fachowy jezyk analizy matematycznej; rozwija myslenie analityczne oraz
wyobraznie przestrzenng i rozumienie dynamicznego charakteru procesow; stosuje reguty wnioskowania
logicznego; pracuje systematycznie.

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,

egzamin i zaliczenie na
podstawie sprawdzianow
pisemnych

poszukujace
wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie sprawdzianow

mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,

pisemnych

poszukujace
wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie sprawdzianéw

mu ¢wiczeniami;
metody: podajace,

pisemnych

poszukujace
wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajeciami w sprawdzianéw
laboratorium pisemnych
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajgciami w
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komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

sprawdzianéw
pisemnych




Grupa IV. Probabilistyczno - statystyczna

Statystyka opisowa

Rachunek

Statystyka

Whprowadzenie do

eksploracji danych| matematyczna | prawdopodobienstwa |

Wiedza. Student(ka):

zna pojgcie przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczna definicj¢ prawdopodobienstwa; ma wiedzg¢ o
twierdzeniach elementarnego rachunku prawdopodobienstwa i ich zastosowaniach; zna pojecie wektora
losowego, pojecie rozktadu wektora i podstawowe parametry rozktadow, zna podstawowe prawa wielkich
liczb i twierdzenia graniczne; zna podstawowe metody statystyki opisowej i zasady raportowania, zna
zagadnienia estymacji parametrow rozktadow i testowania hipotez statystycznych; wie jak przeprowadzic¢
podstawowa statystyczng obrobke i analize danych; zna podstawowe zasady i metody budowy modeli uczenia
maszynowego

Umiejetnoscei. Student(ka):

potrafi zbudowac i zinterpretowa¢ matematyczny model doswiadczenia losowego; stosuje w praktyce
podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojeciem
prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoullego; potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i
absolutnie ciagle oraz poda¢ przyktady ich zastosowan; potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia
graniczne do szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow; umie podsumowaé dane w sposob
pozwalajacy na wyciagnigcie wnioskow dotyczacych rozktadu zmiennych i zalezno$ci pomiedzy nimi, umie
postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich probkowymi odpowiednikami; potrafi prowadzi¢
proste wnioskowania statystyczne, rOwniez z wykorzystaniem narzgdzi komputerowych; potrafi przygotowac
dane i zbudowac¢ na nich proste modele predykcyjne;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetniania i pogt¢biania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, samodzielnie
i efektywnie pracuje z danymi; przekazuje innym swojg wiedze i wnioski w zrozumiaty sposob;

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow, zadan pisemnych
komputerowym; i projektowych

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie sprawdzianow

mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

pisemnych

wyktad z
¢wiczeniami 1 1

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

zajeciami w sprawdzianéw
laboratorium pisemnych
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z zaliczenie na podstawie
towarzyszacymi zadan o charakterze

mu zajgciami w
laboratorium
komputerowym,
podajace,
poszukujace

projektowym




Grupa V. Informatyczna

Programowanie i

algorytmika

Systemy
komputerowe i ich
bezpieczenstwo

Whprowadzenie

doR

Bazy danych

Arkusze
kalkulacyjne

Obliczenia

naukowe |

Wiedza. Student(ka):

zna najwazniejsze pojgcia teorii algorytmow, ich zlozonoéci i zastosowan; zna podstawowe metody
projektowania algorytmow i przyktady algorytmow wykorzystujacych te metody; zna podstawowe struktury
danych i wykonywane na nich operacje; zna przynajmniej jeden jezyk programowania wyzszego rzgdu; zna
zasady programowania strukturalnego i proceduralnego i obiektowego, zna narzgdzia stuzace do pracy z kodem
zrédlowym,; definiuje podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem systemow informatycznych, ma
wiedzg o rodzajach zagrozen oraz sposobach ich unikania, zna pojecia zwigzane z szyfrowaniem
symetrycznym oraz asymetrycznym, zna narzg¢dzia informatyczne wspomagajace pracg matematyka; posiada
wiedz¢ na temat przeprowadzania analiz z wykorzystaniem wybranych pakietow statystycznych; ma
uporzadkowang wiedze ogdlng o relacyjnych baz danych; zna podstawowe wiasnosci jezyka zapytan SQL; zna
przyktady oprogramowania do komunikacji z serwerami baz danych, ma uporzadkowana wiedzg w zakresie:
podstawowych funkcjonalno$ci pakietu Office przydatnych w rozwigzywaniu zagadnien matematycznych, w
szczegoblnoscei analitycznych i optymalizacyjnych; ma podstawowa wiedze o jezyku programowania
whbudowanym w oprogramowanie arkuszy kalkulacyjnych; zna biblioteki programistyczne stuzace do
rozwigzywania skomplikowanych problemoéw matematycznych i wizualizacji danych

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi poda¢ specyfikacje algorytmow i zapisa¢ algorytmy w postaci pseudokodu; potrafi zaprojektowaé
algorytmy rozwigzujace konkretne problemy matematyczne; implementuje algorytmy i dobiera odpowiednie
struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na ztozono$¢ programéw; potrafi pisac¢, uruchamiaé i
testowaé programy w wybranym srodowisku programistycznym; umie czyta¢ ze zrozumieniem programy
zapisane w wybranym jezyku programowania; potrafi pracowa¢ w systemie Linux; potrafi zaszyfrowac i
odszyfrowa¢ dokumenty; potrafi formutowa¢ problemy matematyczne w sposob wymagany przez odpowiednie
oprogramowanie matematyczne; potrafi importowacé, formatowac oraz przeksztaltca¢ zbiory danych na potrzeby
wybranego oprogramowania; umie stworzy¢ w jezyku encji i zwiazkdéw projekt konceptualnej bazy danych i
przeksztalci¢ go w model relacyjny; potrafi formutowaé zapytania do bazy danych w jezyku SQL; potrafi dba¢
o bezpieczenstwo danych; potrafi stosowaé standardowe metody statystyczne i narzgdzia arkuszy
kalkulacyjnych do ich przetwarzania, analizowania oraz prezentacji; potrafi rozszerza¢ mozliwosci arkuszy
kalkulacyjnych przy uzyciu wbudowanego jezyka programowania; potrafi zastosowac¢ specjalistyczne
biblioteki programistyczne do rozwigzania probleméw matematycznych i wizualizacji danych;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

rozumie potrzebg zapewnienia bezpieczenstwa systemom informatycznym, samodzielnie i efektywnie pracuje z
duza ilo$cia danych, zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; potrafi
samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych;

wyklad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianéw
pisemnych

wyklad i zajecia w
laboratorium

zaliczenie na podstawie
uczestnictwa w

komputerowym; wyktadzie, zaliczenie

metody: podajace, | laboratorium na

poszukujace podstawie testow i
sprawdzianow
pisemnych

zajecia w egzamin i zaliczenie na

laboratorium podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: pisemnych.

poszukujace

wyklad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym, pisemnych

metody

poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym; pisemnych

metody: podajace,

poszukujace
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Grupa VI. Projektowa

Zarzadzanie projektami

Projekt zespotowy

Wiedza. Student(ka):

zna podstawowe pojecia 1 terminy dotyczace zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi metodykami;
nazywa i opisuje podstawowe obszary i elementy zarzadzania projektami; rozpoznaje i opisuje podstawowe
metody, techniki i modele klasycznego zarzadzania projektami; zna elementy sktadowe cyklu zycia projektu;
posiada wiedz¢ na temat zwinnych metodyk zarzadzania projektami.

Umiejetnoscei. Student(ka):

wilasciwie rozpoznaje i funkcjonuje w ograniczeniach wynikajacych ze specyfiki otoczenia projektu; potrafi
specyfikowa¢ i weryfikowac cele projektu; rozumie i potrafi zaplanowac cykl zycia projektu stosownie do
specyfiki projektu i wymagan wiasciciela biznesowego; potrafi postugiwac si¢ dokumentacja, w szczegdlnosci
analizowa¢ wymagania; potrafi tworzy¢ glowne elementy sterujace praca projektu, m.in. strukture podziatu
pracy, analiz¢ kosztow i ryzyka oraz harmonogram projektu z uwzglednieniem metody $ciezki krytycznej;
rozumie znaczenie roznych form analizy danych na wszystkich etapach istnienia projektu; potrafi wydobywaé
informacje jakosciowe z danych ilosciowych; formutuje problemy inzynierskie w sposob Scisty, utatwiajacy ich
analizg i rozwigzanie, postuguje si¢ narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu aplikacyjnych
probleméw matematycznych.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

rozumie konieczno$¢ ustalenia wspolnej terminologii pomig¢dzy osobami reprezentujacymi rozne dziedziny;
rozumie wage umiejetnosci pracy w zespole oraz czytelnego okreslenia priorytetow i zadan cztonkow
zespotu; czuje sie odpowiedzialn(y/a) za jako$¢ i efekt pracy zespotu; jest komunikatywn(y/a) - skutecznie
przekazuje innym swoje mysli, uzywa fachowej terminologii i potrafi stucha¢ oraz merytorycznie dyskutowac
na tematy zwigzane z realizowanym projektem.

wyklad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie projektu

praca nad
projektem pod
kierunkiem
opiekuna;
metody:
poszukujace

zaliczenie na podstawie
przygotowanego
projektu i jego
prezentacji
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Grupa VII. Przedmioty specjalno

Algorytmy
probabilistyczne

Analiza
hurtowni

danych

Eksploracja

danych

Modelowanie i

symulacje
stochastyczne

Statystyka
matematyczna Il

Przedmioty realizowane przez studentow, ktorzy wybrali specjalnosé Analiza danych. Studenci specjalnosci
Analiza i modelowanie procesow moga wybiera¢ je w ramach kierunkowych przedmiotéw do wyboru.

Wiedza. Student(ka):

zna zasady projektowania hurtowni danych oraz procesu zasilania hurtowni danych; zna podstawowe metody
obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemow analitycznych z wykorzystaniem systemow
hurtowni danych; Zna najwazniejsze zadania eksploracji danych oraz uczenia maszynowego dotyczace
klasyfikacji, grupowania i szacowania oraz algorytmy stuzace do ich rozwiazania; ma podstawowa wiedzg o
metodach, narzedziach i technikach badawczych w zakresie Big Data i wizualizacji danych; zna zasady
konstrukcji modeli stochastycznych i sposoby ich stosowania, zna podstawowe modele oparte na tancuchach
Markowa i procesach punktowych Poissona, zna sposoby generowania strumieni danych o okre§lonych
wlasciwosciach i rozumie zasady ich wykorzystania w metodach Monte Carlo; zna najpopularniejsze narzedzia
i programy stuzace do wykonywania analiz i obliczen statystycznych; zna definicj¢ modelu regresyjnego i wie
jak interpretuje si¢ jego parametry; ma podstawowa wiedz¢ na temat najnowszych osiagnig¢ zwigzanych z
nowoczesnymi algorytmami uczenia maszynowego i ich zastosowaniami;

Umiejetnoscei. Student(ka):

umie zaproponowac i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy eksploracji danych i uczenia maszynowego do
konkretnego zagadnienia oraz wyselekcjonowac z ich uzyciem najlepszy model; potrafi przygotowa¢ raport z
wynikami swoich analiz; umie zaprojektowa¢ prosta hurtowni¢ danych; potrafi korzystaé¢ z wybranego systemu
hurtowni danych; potrafi pracowac z duzymi zbiorami danych, pozyskiwac¢ istotne informacje i poprawnie je
interpretowac; potrafi projektowac i implementowac rozne rodzaje baz danych; umie oblicza¢ niezawodnosé
systemow ztozonych, potrafi symulowac¢ proste procesy stochastyczne, stosuje algorytmy zrandomizowane,
oparte m.in. na taficuchach Markowa, umie budowa¢ proste modele zjawisk losowych; potrafi wyszukac i
wykorzysta¢ dostepne darmowe oprogramowanie statystyczne; potrafi dobra¢ i zbudowa¢ model regresyjny
odpowiedni do zadanego problemu badawczego; potrafi wykorzysta¢ narzedzia business intelligence w
procesie przeksztatcania surowych danych uzyteczne informacje;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

potrafi w sposob zrozumiaty formutowaé problemy eksploracji danych i uczenia maszynowego oraz metody
ich rozwigzania; rozumie i docenia znaczenie uczenia maszynowego w analizie danych; ma $wiadomos¢ roli
metod stochastycznych w funkcjonowaniu wspotczesnych spoteczenstw; rozumie znaczenie narzedzi
technologicznych w modelowaniu procesdéw rzeczywistych;

12

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie sprawdzianow
pisemnych

zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na podstawie
projektu

wyklad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i zadan

komputerowym; projektowych

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu ¢wiczeniami i
zajeciami w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

sprawdzianéw
pisemnych

wyklad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianéw
pisemnych




Analityka
biznesowa

Przeglad narzedzi eksploracji

danych

Uczenie maszynowe

Nowoczesne metody

eksploracji danych

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium projektu
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym; pisemnych

metody:

poszukujace

wyklad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow
metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

wyktad; metody zaliczenie

podajace
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Grupa VIII. Przedmioty specjalno

@
c
N
o
g
IS
3
5]
1S
2
S Przedmioty realizowane przez studentow, ktorzy wybrali specjalnosé Analiza i modelowanie procesow.
% Studenci specjalno$ci Analiza danych moga wybiera¢ je w ramach kierunkowych przedmiotéw do wyboru.
© i
g Wiedza. Student(ka):
S rozumie ide¢ procesu modelowania w nauce i technice; zna podstawowe modele zjawisk naturalnych i
problemow z innych dziedzin wiedzy omawianych na zajgciach; rozumie zwiazek migdzy wlasnosciami
=z matematycznymi modelu oraz wlasno$ciami modelowanego zjawiska; zna definicje szeregu Fouriera,
Lg transformaty Fouriera, transformaty falkowej; zna najwazniejsze filtry uzywane do przetwarzania dzwigkow i
sz obrazow.
8h *Q
A
©o
< O
N o
Té - Umiejetnoscei. Student(ka):
< potrafi zbudowa¢ model matematyczny zjawiska lub procesu, bada wlasnosci ilosciowe i jakoSciowe rozwigzan
w omawianych modelach; stosuje pakiety oprogramowania do rozwigzania numerycznego zagadnien
° matematycznych otrzymanych w wyniku modelowania zjawiska i do ich analizy; interpretuje wnioski
® E otrzymane z analizy matematycznej modelu w odniesieniu do modelowanego zjawiska; potrafi wykorzysta¢
25 dostepne narzgdzia informatyczne w zagadnieniach analizy sygnatéw i obrazow.
o ‘=
=z
g
Kompetencje spoteczne. Student(ka):
=] dostrzega role matematyki w opisie otaczajacego Swiata i jest gotowy do postugiwania si¢ jej narzedziami w
§ 8-, przedstawianiu innym tego opisu, jest przygotowany do krzewienia w spoteczenstwie kultury matematyczne;j,
g q;" zwlaszcza w spojrzeniu na zjawiska i procesy otaczajacego swiata, dba o szerokie spojrzenie na stosowanie
K e matematyki z uwzglednieniem jej historii i wspofczesnych narzedzi.
N >
= N
o 0N
N ©
5 €
Z
© o
s ¢
2. c
=
E 5.0
L NN
5] i)
= 8

wyktad z
towarzyszacymi
mu zajeciami w
laboratorium
komputerowym,
konwersatorium,
praca nad
projektem
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianéw
pisemnych oraz oceny
projektu

wyklad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajeciami w
laboratorium
komputerowym,
konwersatorium,
metody: podajace,

sprawdzianéw
pisemnych

poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow

komputerowym, | Pisemnych

metody

poszukujace

wyktad, metody | zaliczenie na podstawie
podajace pracy pisemnej
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2 przedmioty z listy specjalno$ciowych

przedmiotéw do wyboru (AMP)

Przedmioty realizowane przez studentow, ktorzy wybrali specjalnos¢ Analiza i modelowanie procesow.
Student wybiera dwa przedmioty z listy ogtaszanej przed poczatkiem roku akademickiego.

Wiedza. Student(ka):

ma rozszerzong wiedz¢ na temat réznych modeli matematycznych opisujacych zjawiska i procesy otaczajacego
$wiata lub innych gatezi wiedzy, omawia poznane modele, wymienia stosowane narzgdzia matematyczne i zna
podstawowe typy problemow, ktére mozna rozwiaza¢ przez analizg stosowanych modeli.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi przeformutowa¢ zagadnienie (zjawisko, proces) na jezyk matematycznego modelu, przeprowadzi¢ jego
prawidtowg analize, stosujac rozumowania matematyczne oraz zinterpretowa¢ wyniki w jezyku wyjsciowego
problemu, stosuje metody deterministyczne lub stochastyczne w przeprowadzanej analizie modeli.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

krytycznie podchodzi do przedstawianych opisow zjawisk, bierze pod uwage mocne i stabe strony procesu
modelowania tych zjawisk, jest gotow do uzycia w opisie matematycznych pojec i rozumowan, jest
przygotowany do krzewienia kultury matematycznej w spoteczenstwie w zakresie opisywania i analizowania

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zalezne od wybranych
przedmiotéw

Grupa X. Kierunkowe przedmioty do wyboru

4 przedmioty z listy kierunkowych przedmiotow do

wyboru

Lista kierunkowych przedmiotéw do bedzie oglaszana przed poczatkiem roku akademickiego. Dodatkowo
osoby, ktore wybraty specjalno$¢ Analiza danych mogg wybiera¢ przedmioty z Grupy VIII — Przedmioty
specjalnosciowe (AMP), a osoby, ktore wybraty specjalno$é Analiza i modelowanie procesow moga wybieraé
przedmioty z grupy VII — Przedmioty specjalnosciowe (AD).

Wiedza. Student(ka):
zna podstawowe zastosowania matematyki w analizie danych, modelowaniu i analizie procesow; zna
najwazniejsze modele matematyczne, algorytmy i narzedzia informatyczne stosowane w tych dziedzinach.

Umiejetnosci. Student(ka):
umie prawidfowo zastosowaé zaawansowana wiedz¢ matematyczng i inne poznane metody, w tym narzedzia
informatyczne, do rozwigzywania konkretnych problemow z zakresu matematyki stosowane;.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

umie zintegrowa¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci; poprawnie postuguje si¢ terminologia fachowa; rozumie
znaczenie matematyki i informatyki w réznych sferach zycia i gospodarki, jest systematyczn(y/a); uczy sie
samodzielnie.

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zalezne od wybranych
przedmiotow
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Grupa XI. Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych
lub z dziedziny nauk spolecznych
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Student realizuje obowiazkowo przedmioty: Elementy prawa, Ochrona wlasnosci intelektualnej. Dodatkowo
wybiera z oferowanych przez Uniwersytet przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub z dziedziny
nauk spotecznych przedmiot/przedmioty za przynajmniej 3 punkty ECTS.

Wiedza. Student(ka):
ma podstawowa wiedz¢ prawna dotyczaca ochrony wlasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich, ochrony
danych osobowych, zabezpieczania danych z uwzglgdnieniem bezpieczenstwa informatycznego.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczace prawnych aspektow prowadzonej dziatalnosci
zawodowej, naukowej lub innej zwiazanej z kierunkiem studiow; umie dostosowa¢ swoja dziatalnos¢ do
regulacji prawnych.

Kompetencje spoleczne:
zna i przestrzega zasad i norm prawnych i etycznych; rozumie spoteczna role zastosowan matematyki;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych osob.

Dodatkowo efekty zwigzane z wybranym przedmiotem do wyboru

wyktad;
metody: podajace

zaliczenie

wyktad
metody: podajace

zaliczenie na podstawie
zdalnego testu

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zaleznie od wybranego
przedmiotu

Grupa XII.
Przedmioty do
wyboru

Przedmiot do wyboru

Student realizuje dowolny przedmiot/przedmioty z oferty Uniwersytetu za przynajmniej 3 punkty ECTS.

Efekty uczenia zaleza od wybranego przedmiotu

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zaleznie od wybranego
przedmiotu
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Wiedza. Student(ka):
zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob stownictwa jezyka angielskiego niezbedny do ustnego

konwersatorium;

zaliczenie na podstawie

— Zna Iktury grai ( A 4 ; g metody: podajace, | aktywnos$ci na zajeciach
= i pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogolne oraz zwigzane z kierunkiem studiow. poszukujace i sprawdzian6w
Z © L isemnych
f) B Umiejetnosci. Student(ka): P y
.;_"’n g potrafi przygotowa¢ wystapienia ustne w jezyku obcym oraz zaprezentowaé efektywny komunikat stowny
= 4 w typowych sytuacjach zycia codziennego jak réwniez dotyczacych zagadnien wiazanych z kierunkiem
< & studiow; potrafi porozumiewac si¢ przy pomocy réznych kanatow i technik komunikacyjnych na tematy
i = ogolne i zwigzane z kierunkiem studiow; rozumie diuzsze wypowiedzi i wyklady na temat zwigzany z
3 kierunkiem studiow oraz wigkszo$¢ rozmoéwcow porozumiewajacych si¢ w jezyku angielskim podczas
H. krajowych i migdzynarodowych spotkan; analizuje i interpretuje réznego rodzaju teksty i komunikaty stowne Zaliczenie na podstawie
= = oraz znajduje w nich informacje potrzebne do funkcjonowania w zyciu codziennym oraz srodowisku K . p - ociach
>_< ge akademickim; posiada umiejetnos$¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celoéw akademickich w ? tywnos<.:1 n’a zajeciac
o i) zakresie jezyka ogOlnego oraz zagadnien wiasciwych dla studiowanego kierunku; samodzielnie thumaczy z l_spraWdZIanow )
% 'gl) jezyka obcego na jezyk polski tekst o $redniej skali trudnosci zwigzany z kierunkiem studiow. pisemnych, egzamin
2 o pisemny
O < : .
~ Kompetencje spoleczne:
2 stosuje samodzielne strategie uczenia si¢, kierujac si¢ wskazéwkami wyktadowcy i rozumie potrzebe
g dalszego rozwijania wlasnych umiejetnosci jezykowych; jest przygotowan(y/a) do funkcjonowania w
otoczeniu kulturowo i jezykowo odmiennym.
- ¢wiczenia zaliczenie
@
c
N
3]
N
2 = Wiedza. Student(ka):
N QL posiada elementarng wiedz¢ z zakresu kultury fizycznej.
> =
Q 3
= g Umiejetnosci. Student(ka):
2 5 posiada umiej¢tnosci wlaczania si¢ w prozdrowotny styl Zycia i ksztattuje postawe sprzyjajaca aktywnosci
S g fizycznej na cale zycie.
=
E Kompetencje spoteczne. Student(ka): - -
o . 1 el . . - : : . ; zaliczenie
> — promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje whasne upodobania z
< @ zakresu kultury fizycznej.
> | 8
< &
© Y
Q 2
2 g
o =
<}
<
3]
g
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Grupa XV. Planowanie rozwoju
zawodowego

Praktyka
zawodowa

Planowanie rozwoju
zawodowego

Wiedza. Student(ka):
zna swoje predyspozycje zawodowe i ich mozliwosci rozwoju; wie, z jakich zrodet zdoby¢ informacje o
ofertach praktyk i wymaganiach pracodawcow.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi wykorzysta¢ swoje predyspozycje do wyznaczenia celow rozwoju zawodowego , okresli¢
kwalifikacje zawodowe, ktore chce naby¢; na podstawie posiadanej wiedzy o rynku pracy umie
rozstrzygnac, w instytucjach jakiej branzy powinien uzupelnia¢ wiedze¢ i doswiadczenie zawodowe;
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ w oparciu o wiedze
specjalistyczng zdobyta na uczelni;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

dostrzega potrzebe nieustannego zdobywania nowej wiedzy, umiejetnosci i doswiadczen; ciaglego
doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; dotrzymuje termindow, konsekwentnie realizuje
powierzone mu zadania, dba o wysoka jakos¢ efektow pracy; samodzielnie realizuje uzgodnione cele,
zna 1 przestrzega zasad i norm etycznych; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej; rozumie
wage umiejetnosci pracy w zespole oraz czytelnego okreslenia priorytetow i zadan cztonkoéw zespotu; w
zrozumiaty sposob wyraza swoje mysli, uwaznie stucha tego, co maja do powiedzenia inni.

praktyka

zaliczenie wedlug zasad
okreslonych w
regulaminie praktyk
zawodowych

w zaleznosci od
wybranych zaj¢é

w zaleznosci od
wybranych zaje¢

Grupa XVI. Seminarium dyplomowe

Seminarium
dyplomowe |

Seminarium dyplomowe 11

Wiedza. Student(ka):
ma uporzadkowana wiedzg¢ ogdlna w zakresie matematyki i jej zastosowan, zna narzgdzia informatyczne
stuzace rozwigzywaniu problemow z zakresu wybranej specjalizacji.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédel, integrowaé
je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie; potrafi utworzy¢ i zaprezentowaé
opracowanie przedstawiajace okre§lony problem z zakresu matematyki stosowanej i sposoby jego rozwiazania;
potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty teoretyczne zwigzane z zagadnieniami
opisywanymi w pracy dyplomowej.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan; samodzielnie i
efektywnie pracuje z duza ilo$cia danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢
zasadami logiki; jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegot, jest systematyczn(y/a);
skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; wiasciwie postuguje si¢ terminologia fachowa;
potrafi nawiaza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osoba reprezentujaca inna dziedzing; jest nastawiony
na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i doswiadczen; rozumie potrzebg ciagtego doskonalenia
si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; w petni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, potrafi
samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze; pracuje systematycznie i posiada umiejetnos¢ pozytywnego
podejscia do trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu, dotrzymuje termindw; zna i
przestrzega zasady i normy etyczne zwiazane z ochrong wlasnosci intelektualnej i korzystaniem z zasobow
internetowych.

seminarium;
metody:
podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie referatow i
prezentacji

seminarium;
metody:
podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie referatow,
prezentacji i ztozenia
pracy dyplomowej
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Grupa XVII. Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy

Wiedza. Student(ka):

zna wybrane zastosowania matematyki w zakresie analizy danych i badan operacyjnych; zna pojgcia i
twierdzenia matematyczne niezbedne do zrozumienia i analizowania modeli teoretycznych wybranych zjawisk
i procesow oraz zbioréw danych; zna odpowiednie narzgdzia do analizowania tych modeli i zbioréw danych.

Umiejetnosci. Student(ka):
potrafi w sposob zwigzty zaprezentowaé posiadang wiedz¢ i umiejgtnosci.

Kompetencje spoteczne:
uczy si¢ samodzielnie; potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze.

praca wlasna

egzamin dyplomowy
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Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS**

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
matematyka 170 81%
informatyka 40 19%
Grupy Przedmiot Liczba Liczba ECTS w Liczba Liczba punktéow | Liczba punktéw
przedmiotéw punktow dyscyplinie: punktow ECTS, ktora ECTS, ktére
ECTS ECTS z zaje¢ | student uzyskuje | student uzyskuje
do wyboru w ramach zaje¢ | realizujgc: zajecia
prowadzonych z Zwiazane z
bezposrednim prowadzona w
udzialem uczelni
nauczycieli dzialalnoscig
akademickich lub naukowa w
< < innych osob dyscyplinie lub
;§‘ L§, 2 prowadzacych | dyscyplinach, do
© © = zajecia ktorych
S S )
5 S S prz_yporz_qdkowany
g = = jest kierunek
- studiow
naukowymi
Grupa I.
':)‘?‘:Z;an"q"i%‘;‘;f Matematyka elementarna 6 6 4 6
matematyczne
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Grupa ll.

Algebraiczna Algebra liniowa 15 15 9 15
Analiza matematyczna | 8 8 4 8
Analiza matematyczna Il 10 10 5 10
Grupa I11. Analiza matematyczna Il 8 8 4 8
Analityczna Rownania rozniczkowe W
4 4 2 4
modelach matematycznych
Metody optymalizacji 5 5 3 5
Statystyka opisowa 3 3 2 3
Rachunek prawdopodobienstwa | 8 8 5 8
Grupa IV.
Probabilistyczno - ) .
statystyczna Wprowadzenie do eksploracji 4 4 9 4
danych
Statystyka matematyczna | 7 7 4 7
Programowanie i algorytmika 9 3 6 5 9
Systemy komputerowe i ich ) 5 1
bezpieczenstwo
Grupa V. Bazy danych 6 6 4 6
Informatyczna -
Wprowadzenie do R 1 1 1 1
Arkusze kalkulacyjne 3 3 2 3
Obliczenia naukowe | 3 3 2 3
Grupa VI. Zarzadzanie projektami 4 4 2
Projektowa Projekt zespotowy 10 5 10 2
Algorytmy probabilistyczne 4 4 2
Grupa VII.
Przedmioty | Analiza hurtowni danych 3 3 3 2 3
specjalnosciowe
(AD) Eksploracja danych 6 6 6 3 6
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Modelowanie i symulacje

stochastyczne 6 6 6 3 6
Statystyka matematyczna |1 6 6 6 3 6
Analityka biznesowa 3 3 3 2 3
Przeglad narzedzi eksploracji
danych 3 1 2 3 2 3
Uczenie maszynowe 6 6 6 3 6
Nowoczesne metody eksploracji 2 1 1 9 1 2
danych
Modelowanie matematyczne 7 7 7 4 7
Grupa VIII. Analiza sygnatow i obrazow 6 4 2 6 4 6
Przedmioty
specjalnosciowe | Modele inzynieryjne 6 6 6 3 6
(AMP)
Narzedzia uczenia maszynowego 6 2 4 6 3 6
Matematyka zycia codziennego 2 2 2 1 2
S Grulpa X 2 przedmioty z listy
PECJAIMOSEIOWE | ¢hecjalnosciowych przedmiotow do 12 12 12 6 12
przedmioty do b AMP
wyboru (AMP) wyboru ( )
Grupa X.
Kierunkowe 4 przedmioty z listy kierunkowych
przedmioty do | przedmiotéw do wyboru 18 18 18 12 18
wyboru
Grupa XI. Elementy prawa 1 1
Przedmioty z . .
dziedziny nauk | Ochrona wiasnoci intelektualne; 1 1
humanistycznych
lub z dziedziny Przedmiot do wyboru 3 3 2

nauk spotecznych
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Grupa XIlI.

Przedmioty do | Przedmiot do wyboru 3 3 3 2
wyboru
Grupa XII1. Jezyk |J¢zyk angielski I 3 3 2
angielski Jezyk angielski IT 4 4 2
Grupa XIV. Wychowanie fizyczne | 0
Wychowanie
fizyczne Wychowanie fizyczne 11 0
XV. . .
S;ﬂgs\lani e Planowanie rozwoju zawodowego 1 1 1 1
rozwoju
zawodowego | Praktyka zawodowa 4 4 4
Seminarium dyplomowe | 6 6 6 2 6
Grupa XVI.
Seminarium
dyplomowe
Seminarium dyplomowe I 6 6 6 2 6
Grupa XVII.
Egzamin Egzamin dyplomowy 5 5
dyplomowy
Razem: 210 154 | 36 | 20 90 111 169
73% | 17% | 10% 42% 53% 80%

Po trzecim semestrze studiéw studenci wybieraja jedna z dwoch specjalnosci. Studenci, ktérzy wybiora specjalno$é¢ Analiza danych (AD) realizuja przedmioty
z grupy VII, a studenci, ktorzy wybiora specjalnos¢ Analiza i modelowanie procesow (AMP), realizuja przedmioty z grup VIII i IX.

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow
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Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2023/2024.
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