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Program studiow

Czesé A) programu studiow™

Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: matematyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: matematyka (100%o)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 Absolwent:
posiada poglebiong wiedze z zakresu podstawowych dzialdéw matematyki

K_W02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych

K_W03 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej, w tym:
zna klasyczne pojgcia i twierdzenia oraz ich dowody; jest w stanie rozumie¢ sformulowania
zagadnien pozostajacych na etapie badan

K_W04 zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dzialami matematyki teoretycznej i
stosowanej

K_W05 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy w
zawodzie matematyka

K_WO06 ma podstawowa wiedze dotyczaca ochrony wlasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich

UMIEJETNOSCI

K_Uo01 Absolwent:
posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen i
doboru kontrprzyktadoéw

K_U02 posiada umiejetnos¢ wyrazania tre$ci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze

K_U03 umie sprawdzi¢ poprawno$¢ wnioskowan w budowaniu dowodoéw formalnych

K_U04 swobodnie postuguje si¢ narzedziami algebry i analizy, w tym teorii miary i catki Lebesgue’a,
metodami rozwigzywania klasycznych rownan rézniczkowych, elementami topologii, analizy
zespolonej i funkcjonalnej.

K_U05 przy rozwigzywaniu probleméw potrafi odpowiednio dobra¢ i wykorzysta¢ pakiety
oprogramowania lub inne narzedzia z zakresu nowoczesnych technik informacyjno-
komunikacyjnych

K_U06 umie stosowacé oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie metody co najmniej jednej wybranej

gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii réwnan rozniczkowych
i uktadow dynamicznych, algebry 1 teorii liczb, geometrii 1 topologii, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci




K_U07

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby
réwniez narzedzia z innych dziatbw matematyki

K_U08

samodzielnie i efektywnie pracuje z duza ilo$cia danych, dostrzega zalezno$ci i poprawnie
wycigga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
stluzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

K_U09

potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnos$ci jest w stanie nawigzac
kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyklady przeznaczone dla
mlodych matematykow

K_U10

umie postugiwaé si¢ jezykiem angielskim na poziomie $redniozaawansowanym i stosowac
stownictwo specjalistyczne pozwalajace na czytanie literatury fachowej (czyli poziom B2+)

K_U11

skutecznie przekazuje innym osiggnigcia matematyki w zrozumiaty sposob; dostosowuje poziom
i forme¢ prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy; rozumie potrzebe popularnego
przedstawiania laikom wybranych osiaggnig¢ matematyki wyzszej

K_U12

nawigzuje i1 utrzymuje dtugotrwata i efektywna wspotprace z innymi; dazy do realizacji celow
zespolu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy swojej i innych; motywuje
wspotpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu osiagniecia zatozonych celow

K_U13

w petni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i czasami trudne
decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

K_Ul4

jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i doswiadczen; widzi
potrzebe ciagltego doskonalenie si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; zna ograniczenia
wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumie potrzebg systematycznego
zapoznawania si¢ z matematycznymi czasopismami nhaukowymi i popularnonaukowymi w celu
poszerzania i poglebiania wiedzy; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0s6b

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

Absolwent jest gotow do:
przestrzegania zasad i1 norm obowigzujagcych matematyka, w tym norm etycznych,
zachowywania uczciwosci intelektualnej

K_K02

wypelniania zobowigzan spotecznych, stuzenia swoja wiedza 1 umiejetnosciami, tworczego
myslenia w celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwiazan

K_KO03

krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem roznych Zrodet
informacji

K_K04

pokonywania trudnos$ci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu i systematycznej pracy
nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy kierunek studiow: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym s3 prowadzone studia: matematyka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej | Dyscyplina: matematyka (100%)

(dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie: Dyscyplina wiodaca: matematyka

Forma studiow: studia stacjonarne

Liczba semestréow: 4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: Specjalnos¢: zastosowania matematyki w ekonomii i finansach — 120

zastosowania matematyki — 120

teoretyczna — 120

nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich) — 127
nauczanie matematyki (po specjalno$ciach nienauczycielskich) - 130
nauczanie matematyki i informatyki — 123

Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: Specjalnos¢: zastosowania matematyki w ekonomii i finansach — 948
zastosowania matematyki — 919

nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich) — 1170
nauczanie matematyki (po specjalno$ciach nienauczycielskich) - 1295
nauczanie matematyki i informatyki — 1155

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiagzku programu studiéw z misjg i strategia UMK: Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest nauczanie na
poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form dziatalnosci edukacyjnej i
popularyzatorskiej, odpowiadajacych aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom
spoteczenstwa. Zdobywanie wiedzy laczy z rozwojem kompetencji spotecznych..
Program studiow Analiza danych wpisuje si¢ w Strategi¢ Rozwoju Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika na lata 2021 —2026, w szczegdlnosci w cele operacyjne: 11.1.2.
Ksztattowanie kluczowych kompetencji, w szczegolnosci spolecznych i
emocjonalnych, a takze samoorganizacj¢, tworcze myslenie, przedsigbiorczos¢ oraz
kompetencje cyfrowe, 11.2.1. Zapewnienie powigzania oferowanych tresci ksztatcenia
z dzialalnoscig naukows, 11.3.2 Zwigkszenie praktycznego wymiaru ksztalcenia w
oparciu o zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*




Grupy przedmiotéw Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby
ksztalcenia weryfikacji i
zapewniajace oceny efektow
osiagniecie uczenia sie
efektow uczenia osiagnietych
sie przez
studenta
Grupa I. Podstawowa | Analiza zespolona | Wiedza. Student(ka): zna podstawy analizy funkcji zespolonych, rozumie pojgcie | wyktad z Zaliczenie
pochodnej i catki funkcji zespolonej, zna klasyczne twierdzenia analizy zespolone;. towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
¢wiczeniami; oceng,
Umiejetnos$ci. Student(ka): definiuje podstawowe pojecia analizy zespolonej, w metody: podajagce, | egzamin z
tym pochodnej funkcji, holomorficznosci, catki krzywoliniowej, rozwinigcia Taylora, | poszukujace wyktadu
rozwinigcia Laurenta, residuum funkcji, punktow osobliwych; analizuje wlasnosci
poznanych obiektow, wyznacza granice funkcji, sumy szeregdw, calki
krzywoliniowe, residua funkcji, a takze catki niewtasciwe przy pomocy residuow.
Analiza Wiedza. Student(ka): zna podstawowe przyktady przestrzeni: Banacha, Hilberta, | wyktad z Zaliczenie
funkcjonalna Frecheta, liniowo-topologicznych, lokalnie wypuktych; operuje pojeciem przestrzeni | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
sprzezonej (rozumie znaczenie obiektoéw dualnych, w szczego6lnosci operuje pojeciem | ¢wiczeniami; oceng,
refleksywnosci). Rozumie klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej: tw. o | metody: podajace, | egzamin z
odwzorowaniu otwartym, domknigtym wykresie, zasade jednostajnej ograniczonosci, | poszukujace wyktadu
twierdzenie Banacha-Alaoglu, twierdzenie Kreina-Milmana; rozumie pojecia stabych
topologii w przestrzeniach Banacha; rozumie pojecie ukladu ortonormalnego
zupelnego w przestrzeni Hilberta i pojecie szeregu Fouriera; w klasycznej sytuacji
szeregow Fouriera funkcji okresowych rozumie zwigzki pomiedzy regularno$cig
(gtadkoscia) funkcji i predkoscia malenia do zera transformaty Fouriera.
Umiejetnos$ci. Student(ka): umie stosowac klasyczne twierdzenia analizy
funkcjonalnej; potrafi wykorzystywac pojecie stabej topologii; potrafi rozwija¢ w
szereg Fouriera funkcje okresowe i catkowalne.
Topologia z Wiedza: Student(ka):zna i rozumie w poglebionym stopniu wtasnosci topologiczne | wyktad z zaliczenie
elementgmi podzbiorow przestrzeni euklidesowych i metrycznych w odniesieniu do tovx./arzygzqc_ymi mu | ¢wiczeh na
geometrii podstawowych poje¢ topologii, zna wybrane powigzania topologii z geometrig ¢wiczeniami; oceng,
C . . metody: podajace, | egzamin z
podzbioréw przestrzeni euklidesowych. .
poszukujace wyktadu

Umiejetnos$ci: Student(ka):potrafi analizowa¢ topologiczne wiasno$ci konkretnych
zbiorow i wyznaczaé ich wnetrza i domknigcia, potrafi bada¢ rownowaznosé




obiektow topologicznych ze wzgledu na wybrane relacje rownowaznos$ci
(homeomorficzno$¢, homotopijng rownowaznos¢, homotopijnosé, itp.)rozpoznaje i
bada wiasnosci rozmaitosci topologicznych zanurzonych w przestrzeniach
euklidesowych, potrafi wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbiordéw i funkcji do
rozwigzywania zadan o charakterze jako$ciowym, potrafi stosowa¢ wiedze¢ z zakresu
topologii do analizy obiektow geometrycznych.

Grupa I(n).
Podstawowa
(dla specjalnosci
nauczycielskich)

Analiza zespolona | Wiedza. Student(ka): zna podstawy analizy funkcji zespolonych, rozumie pojecie | wyktad z Zaliczenie
pochodnej i catki funkcji zespolonej, zna klasyczne twierdzenia analizy zespolone;. towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
¢wiczeniami; oceng,
Umiejetnos$ci. Student(ka): definiuje podstawowe pojecia analizy zespolonej, w metody: podajagce, | egzamin z
tym pochodnej funkcji, holomorficznosci, catki krzywoliniowej, rozwinigcia Taylora, | poszukujace wyktadu
rozwinigcia Laurenta, residuum funkcji, punktow osobliwych; analizuje wlasnosci
poznanych obiektow, wyznacza granice funkcji, sumy szeregdw, calki
krzywoliniowe, residua funkcji, a takze catki niewtasciwe przy pomocy residuow.
Klasyczne Wiedza. Student(ka): zna przyktady przestrzeni Frecheta, Banacha oraz Hilberta, wyktad z Zaliczenie
przestrzenie klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej (np. twierdzenie o reprezentacji Riesza, | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
funkcyjne twierdzenie Banacha o punkcie statym, twierdzenie Arzela-Ascoli), pojecie szeregu | CWiczeniami; oceng,
Fouriera oraz transformaty Fouriera. metody: .pOdance’ €gzamin z
poszukujace wyktadu
Umiejetnosci. Student(ka): potrafi: stosowac twierdzenia analizy funkcjonalnej (np.
w teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych).
Topologia z Wiedza: Student(ka):zna i rozumie w poglebionym stopniu wtasnosci topologiczne | wyktad z Zaliczenie
emment&}_mi podzbiordéw przestrzeni euklidesowych i metrycznych w odniesieniu do tOWarZY§ZafC_Ymi mu | ¢wiczen na
geometrii podstawowych poje¢ topologii, zna wybrane powigzania topologii z geometrig ¢wiczeniami; oceng,
podzbioréw przestrzeni euklidesowych. metody: p odajgce, | egzamin z
poszukujace wyktadu

Umiejetnosci: Student(ka):potrafi analizowac topologiczne wtasnosci konkretnych
zbiorow 1 wyznacza¢ ich wnetrza i domknigcia, potrafi bada¢ rownowazno$é
obiektoéw topologicznych ze wzgledu na wybrane relacje rownowaznosci
(homeomorficzno$¢, homotopijng rownowaznos¢, homotopijnosé, itp.)rozpoznaje i
bada wiasnosci rozmaitosci topologicznych zanurzonych w przestrzeniach
euklidesowych, potrafi wykorzystywac wlasnosci topologiczne zbiordéw i funkcji do




rozwigzywania zadan o charakterze jako$ciowym, potrafi stosowa¢ wiedzg z zakresu
topologii do analizy obiektow geometrycznych.

Grupa Il. Przedmioty
specjalnosciowe
specjalnosci
zastosowania
matematyki

Konwersatorium z | Wiedza. Student(ka): zna pojgcia wstepne i przyktady w dziedzinie rownan konwersatorium, Zaliczenie na
réwnan rozniczkowych zwyczajnych, w tym metody oceng
rézniczkowych zwigzane z liniowymi réwnaniami rézniczkowymi. Zna pojecie i wlasnosci lokalnego | poszukujace
zwyczajnych potoku indukowanego przez réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Zna klasyfikacje
portretéw fazowych dla liniowych réwnan rézniczkowych.
Umiejetnos$ci. Student(ka): swobodnie postuguje si¢ metodami rozwiazywania
klasycznych rownan rézniczkowych, potrafi rozwigzywac podstawowe typy roéwnan
rozniczkowych zwyczajnych, w szczegdlnosci uktady rownan rézniczkowych
liniowych o stalych wspdtczynnikach.
Metody Wiedza. Student(ka): ma poglebiong wiedze z zakresu metod humerycznych, zna wyktad z Zaliczenie
numeryczne powigzanie metod numerycznych z innymi dziatami matematyki teoretycznej i towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
stosowanej. ¢wiczeniami, ocene,
metody: podajace, | egzamin z
Umiejetnosci. Student(ka): . - potrafi stosowac narzedzia arytmetyki komputerowej | poszukujace wyktadu
do tworzenia algorytméw numerycznych i analizowac ztozono$¢ obliczeniowg tych
algorytméw,
- rozwigzuje numerycznie rownania i uktady rownan nieliniowych, potrafi znalez¢
przyblizone rozwigzania uktadéw rownan liniowych, macierzowego zagadnienia
wlasnego i zadania optymalizacyjnego; znajduje numerycznie rozwigzania rOwnan
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych,
Rachunek Wiedza. Student(ka): Zna pojecie zmiennej losowej, jej rozktadu i rozktadu wyktad z Zaliczenie
prawdopodobienst | warunkowego. Ma wiedze o r6znych typach zbieznosci zmiennych losowych. Zna towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
wa ll najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. Rozumie potrzebe ¢wiczeniami i ocene,
korzystania z narzedzi probabilistycznych w zastosowaniach matematyki. laboratorium; egzamin z
metody: podajace, | wyktadu

Umiejetnos$ci. Student(ka): . Umie wyznacza¢ charakterystyki zmiennych losowych,
w tym warunkowg warto$¢ oczekiwang. Potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i
twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow,
wykorzystuje przy tym wtasnos$ci poznanych typow zbieznosci zmiennych losowych.

poszukujace




Roéwnania Wiedza. Student(ka): - zna klasyfikacje réwnan rézniczkowych czgstkowych oraz wyktad z Zaliczenie
rézniczkowe rownania rdézniczkowe czastkowe spotykane w naukach przyrodniczych oraz towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
czastkowe modelach innych nauk (w ekonomii, technice), ¢wiczeniami; oceng,

- posiada wiedze dot. interpretacji rOwnan transportu, rOwnania ciepta, reakcji metody: podajace, | egzamin z

dyfuzji, rbwnan struny i membrany, réwnania falowego, poszukujace wyktadu

- zna metody rozwigzan podstawowych typow réwnan; zna pojecia zbioru i funkcji

Greena, stabego rozwigzania oraz przestrzeni Sobolewa i sposoby ich zastosowania,

- posiada ogolng wiedze nt. zwigzkow teorii rownan rézniczkowych czastkowych z

innymi dziedzinami matematyki takimi jak analiza matematyczna, analiza

funkcjonalna, topologia, teoria prawdopodobienstwa.

UmiejetnoS$ci. Student(ka): - potrafi analizowac, interpretowac i rozpoznawacé

(sklasyfikowac) typy rownan rézniczkowych czgstkowych,

-potrafi rozwigzywac zagadnienia wybranych typow, np. quasi-liniowe rownania

pierwszego rzedu,

zagadnienia eliptyczne na prostokacie, kole i innych wybranych obszarach, ktére

mozna sparametryzowa¢ za pomocg iloczynu kartezjanskiego odcinkdéw, rownanie

ciepla preta i ptyty z warunkiem poczatkowym oraz warunkami brzegowymi

Dirichleta lub Neumanna, réwnanie struny z uzyciem metody rozdzielonych

zmiennych, robwnanie transportu.

Statystyka Wiedza. Student(ka): Zna pojecia statystyki opisowej i matematycznej, w tym wyktad z Zaliczenie

matematyczna Il zasady tworzenia diagramo6w statystycznych i estymacji, rozumie ograniczenia tych towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
metod. Rozumie potrzebe korzystania z narzedzi statystycznych w zastosowaniach ¢wiczeniami; oceng,
matematyki. Zna przynajmniej jeden program do statystycznej analizy danych. metody: podajgce, | egzamin z

poszukujace wyktadu
Umiejetnos$ci. Student(ka): . Potrafi przygotowac¢ dane do analizy, wyznaczy¢
statystki opisowe i przedstawic¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z
dostepnych na rynku programéw statystycznych.

Podstawy fizyKki Wiedza. Student(ka): . zna i rozumie podstawowe elementy jezyka fizyki; zna wyktad z Zaliczenie
ograniczenia opisu rzeczywistosci fizykalnej z pomocg modelowania towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
matematycznego; ma elementarng wiedz¢ o podstawowych teoriach fizycznych, ¢wiczeniami, oceng,
zasadach zachowania i skalach wielkosci; poznaje podstawowe eksperymenty metody: podajace, | egzamin z
fizyczne i ograniczenia pomiarow. poszukujace wyktadu

Umiejetnos$ci. Student(ka): potrafi napisac i rozwigza¢ rownania rézniczkowe dla
wybranych modeli fizycznych; potrafi wybra¢ spo$rod rozwigzan poprawnych




matematycznie te, ktore spetniaja warunki fizyczne.




3 sposrod Wiedza. Student(ka): . zna podstawowe poj¢cia i twierdzenia z poznanych dzialow | w zaleznosci od w zaleznosci
matematycznych matematyki, nieobj¢tych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowg teorii wybranego od wybranego
przedmiotow do matematycznych, lezacych u podstaw tych dziedzin. przedmiotu przedmiotu
wyboru dla studiow
Il stopnia (lista Umiejetnos$ci. Student(ka): . - potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
przedmiotow przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i
ustalana przed definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki; opisuje wtasnosci poznanych
rozpoczeciem roku | pojeé, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,
akademickiego) - w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby rowniez narzedzia z innych dzialdéw matematyki.
Grupa I1l. Przedmioty | Analiza Wiedza. Student(ka): -zna przyktady modeli matematycznych opisujacych wyktad z Zaliczenie
specjalnos$ciowe dynamiczna wybrane, zachodzace w czasie, procesy ekonomiczne, towarzyszacymi mu | ¢wiczen na




specjalnosci
"'zastosowania
matematyki w
ekonomii i finansach"

procesOw
ekonomicznych

- zna zaleznosci migdzy analizg jakosciowg rozniczkowych i roznicowych réwnan
zwyczajnych a zjawiskami ekonomicznymi,

Umiejetnos$ci. Student(ka): - postuguje si¢ metodami rownan rézniczkowych i
réznicowych w konstrukeji i1 analizie matematycznych modeli zjawisk
ekonomicznych.

- umie dostrzegac i interpretowac struktury i wtasnosci topologiczne w zagadnieniach
ekonomicznych,

¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

oceng,
egzamin z
wyktadu

Jako$ciowa teoria
rownan
rdzniczkowych
zwyczajnych

Wiedza. Student(ka): - zna i rozumie pojecie i wlasnosci potoku indukowanego
przez rdwnanie rozniczkowe zwyczajne,

- zna klasyfikacje portretow fazowych roéwnan rézniczkowych w otoczeniu potozenia
roOwnowagi,

- zna warunki wystarczajace istnienia i bifurkacji rozwigzan okresowych roéwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

- ma opanowane pojecia obszaru eliptycznego i hiperbolicznego oraz zna ich zwigzki
z indeksem izolowanego potozenia rOwnowagi rownania rézniczkowego.

- zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace do obliczen symbolicznych i
numerycznych,

Umiejetnosci. Student(ka): - analizuje i klasyfikuje portrety fazowe rownan
rézniczkowych zwyczajnych,

- stosuje metody linearyzacji do opisu struktury jako$ciowej portretu fazowego
roOwnania rézniczkowego w otoczeniu potozenia rownowagi,

- poprawnie orzeka istnienie (nieistnienie) i bifurkacje rozwigzan okresowych réwnan
rozniczkowych,

- bada stabilno$¢ rozwigzan rownan roézniczkowych zwyczajnych,

- potrafi szacowa¢ liczbe obszaréw eliptycznych i hiperbolicznych w otoczeniu
izolowanego potozenia rownowagi planarnego réwnania rézniczkowego,

- przeprowadza analizg jako$ciowa modeli matematycznych opisujacych zjawiska
naturalne.

- umie wykorzystywa¢ odpowiednie programy komputerowe do badania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace,
laboratorium,
metody
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
oceng,
zaliczenie
laboratorium
egzamin z
wyktadu

Konwersatorium z
réwnan
roézniczkowych
zwyczajnych

Wiedza. Student(ka): zna pojecia wstepne i przyktady w dziedzinie rownan
rozniczkowych zwyczajnych, w tym

zwigzane z liniowymi rownaniami rézniczkowymi. Zna pojecie i wlasnosci lokalnego
potoku indukowanego przez réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Zna klasyfikacje

konwersatorium,
metody
poszukujace

Zaliczenie na
ocene




portretow fazowych dla liniowych réwnan rézniczkowych.

Umiejetnos$ci. Student(ka): swobodnie postuguje si¢ metodami rozwigzywania
klasycznych rownan rézniczkowych (potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych, w szczegolnosci uktady rownan rozniczkowych
liniowych o stalych wspoiczynnikach).

Modele ciagle
matematyki
finansowej

Wiedza. Student(ka): - posiada wiedzg z zakresu analizy stochastycznej (m.in. zna
pojecie procesu Wienera, martyngatu, catki stochastycznej Ito, zna wzor Ito,
twierdzenie Girsanowa, wzor Kaca-Feynmana oraz podstawowe twierdzenia o
istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan rownan stochastycznych Ito),

- potrafi opisa¢ klasyczny model Blacka-Scholesa rynku finansowego i zna
podstawowe pojecia dotyczace wyceny opcji typu europejskiego, zna podstawowe
twierdzenia o wycenie takich opcji w modelu Blacka-Scholesa,

- zna metody szacowania parametru zmiennosci w modelu Blacka-Scholesa
(szacowanie na podstawie danych historycznych cen akcji oraz na podstawie
rynkowych cen opcji) oraz metody numeryczne szacowania ceny sprawiedliwej
(aproksymacja dwumianowa, metody Monte Carlo).

UmiejetnoS$ci. Student(ka): - umie postugiwac si¢ wtasno$ciami martyngatoéw i catki
Ito w praktyce (np. umie sprawdzac, czy niektore wazne procesy sg martyngatami,
umie wylicza¢ ich wariacje kwadratowa, umie wylicza¢ tagczng wariacje kwadratowa
dwoch procesow Ito, itp.)

- umie postugiwac si¢ wzorem Ito (m. in. w oparciu o wzor Ito potrafi wyprowadzi¢
wzory na rozwigzania stochastycznych rownan liniowych typu multiplikatywnego)

- potrafi poda¢ interpretacje ekonomiczng podstawowych typow kontraktow
opcyjnych (opcje kupna i sprzedazy) i umie praktyczne je wyceni¢ w klasycznym
modelu Blacka-Scholesa (od wyszacowania parametrow modelu na podstawie
ogo6lnie dostepnych danych az do numerycznego przyblizenia ceny sprawiedliwej),

- umie numerycznie zbada¢ wptyw zmian parametrow modelu i funkcji wyptaty na
zmiang ceny sprawiedliwej opcji o tej funkeji wyptaty.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
oceng,
egzamin z
wyktadu

Procesy
stochastyczne

Wiedza. Student(ka): - zna podstawy teorii procesow stochastycznych i rozumie
znaczenie rozktadow skonczenie wymiarowych jako podstawowych charakterystyk
procesow. Zna pojecia oraz najwazniejsze wlasnosci tancuchow Markowa, procesow
stacjonarnych, gaussowskich, Poissona, Wienera i marytyngatow.

Umiejetnos$ci. Student(ka): -potrafi budowa¢ modele stochastyczne opisujace

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
oceng,
egzamin z
wyktadu




ewolucj¢ uktadow losowych. Umie sformutowa¢ fundamentalne twierdzenia
graniczne teorii procesow stochastycznych oraz wskazaé przyktady ich
wykorzystania w modelowaniu zjawisk losowych. Wtasciwie interpretuje
charakterystyki liczbowe proceséw stochastycznych.

Rownania
rozniczkowe
czastkowe

Wiedza. Student(ka): - zna klasyfikacj¢ rownan rézniczkowych czastkowych oraz
rownania rdézniczkowe czastkowe spotykane w naukach przyrodniczych oraz
modelach innych nauk (w ekonomii, technice),

- posiada wiedzg dot. interpretacji rownan transportu, rownania ciepta, reakcji
dyfuzji, rbwnan struny i membrany, réwnania falowego,

- zna metody rozwigzan podstawowych typow réwnan; zna pojgcia zbioru i funkcji
Greena, stabego rozwigzania oraz przestrzeni Sobolewa i sposoby ich zastosowania,
- posiada ogdlng wiedze nt. zwigzkow teorii rownan rozniczkowych czastkowych z
innymi dziedzinami matematyki takimi jak analiza matematyczna, analiza
funkcjonalna, topologia, teoria prawdopodobienstwa.

UmiejetnoS$ci. Student(ka): - potrafi analizowac, interpretowac i rozpoznawacé
(sklasyfikowac) typy rownan rézniczkowych czastkowych,

-potrafi rozwigzywac zagadnienia wybranych typow, np. quasi-liniowe rownania
pierwszego rzedu,

zagadnienia eliptyczne na prostokacie, kole i innych wybranych obszarach, ktore
mozna sparametryzowaé za pomocg iloczynu kartezjanskiego odcinkdéw, rownanie
ciepta preta i ptyty z warunkiem poczatkowym oraz warunkami brzegowymi
Dirichleta lub Neumanna, réwnanie struny z uzyciem metody rozdzielonych
zmiennych, rdwnanie transportu.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
oceng,
egzamin z
wyktadu

Rachunek

prawdopodobienst

wa |l

Wiedza. Student(ka): Zna pojecie zmiennej losowej, jej rozktadu i rozktadu
warunkowego. Ma wiedzg o roznych typach zbiezno$ci zmiennych losowych. Zna
najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. Rozumie potrzebe
korzystania z narzedzi probabilistycznych w zastosowaniach matematyki.

UmiejetnoS$ci. Student(ka): . Umie wyznacza¢ podstawowe charakterystyki
zmiennych losowych, w tym warunkowg warto$¢ oczekiwang. Potrafi wykorzystaé
prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i
parametréw rozktadow, wykorzystuje przy tym wiasnosci poznanych typow
zbiezno$ci zmiennych losowych.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
oceng,
egzamin z
wyktadu

Matematyczny
przedmiot do

Wiedza. Student(ka): . zna pojecia i twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki,
nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowe teorii matematycznych,

w zalezno$ci od
wybranego

w zaleznoSci
od wybranego




wyboru dla
studiow II stopnia
(lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku
akademickiego)

lezacych u podstaw tych dziedzin.

Umiejetnos$ci. Student(ka): . - potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i
definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki; opisuje wiasno$ci poznanych
pojec, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,

- w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatow matematyki.

przedmiotu

przedmiotu

Specjalnosciowy
przedmiot do
wyboru z listy
wskazanej w polu
»efekty uczenia

ML)

si¢

Wiedza. Student(ka): zna podstawowe pojecia i twierdzenia zakresu jednego z
przedmiotow z listy:
e Grafowe algorytmy optymalizacyjne
Teoria gier
Wstep do matematyki finansow i ubezpieczen
Modele dyskretne matematyki finansowej
Podstawy matematyki ubezpieczeniowej
Modele matematyczne gospodarki rynkowej
Teoria ryzyka w ubezpieczeniach

Umiejetnos$ci. Student(ka): . - potrafi w sposob zrozumialty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i
definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki i jej zastosowan, opisuje
wlasnosci poznanych pojeé, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami, poprawnie
interpretuje modele matematyczne

w zalezno$ci od
wybranego
przedmiotu

w zaleznos$ci
od wybranego
przedmiotu

Grupa IV. Przedmioty
specjalno$ciowe
specjalnosci
teoretycznej

Przedmioty
matematyczne
wskazane przez
opiekuna
indywidualnego
programu studiow

Wiedza. Student(ka): 1. posiada poglebiong wiedzg z zakresu wybranych dziedzin
matematyki, dotyczaca rowniez nowych osiggnig¢ naukowych;

2. zna i rozumie wybrane narzedzia algebraiczne, analityczne, topologiczne,
probabilistyczne lub inne, wykorzystywane we wspotczesnej matematyce;

3. ma wystarczajaca wiedzg ogolna, by zrozumie¢ sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan i dowody uzyskanych w tym zakresie twierdzen.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. posiada umiejetnos$¢ konstruowania rozumowan
matematycznych: dowodzenia twierdzen i doboru kontrprzyktadow,

2. posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w
tekstach matematycznych o r6znym charakterze, rowniez w formie artykutu
naukowego,

w zaleznosci od
wybranych

przedmiotow

w zaleznoS$ci
od wybranych

przedmiotow




3. umie sprawdzi¢ poprawno$¢ wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych.

Grupa V. Przedmioty
specjalnosciowe dla
specjalnosci
nauczycielskich

Konwersatorium
dydaktyczne z
matematyki

Wiedza. Student(ka): zna i rozumie wybrane tresci matematyczne nauczane w
szkole oraz ich szerszy kontekst matematyczny, zna rézne typy =zadan i
matematycznych i zdaje sobie sprawe z ich zroznicowanej wartosci metodycznej, zna
sposob ksztaltowania wybranych poje¢ matematycznych w szkole podstawowej
i ponadpodstawowej,

Umiejetno$ci.  Student(ka): potrafi  rozwigzywaé  standardowe  zadania
matematyczne ze szkoty, potrafi samodzielnie i w twdrczy sposdb wykorzystaé
zadania do poglebiania rozumienia wybranych pojg¢ matematyki szkolnej, dostrzega
role ksztalcaca, praktyczng 1 wychowawczg zadan; buduje rdézne strategie
rozwigzania zadania, umie skomentowac¢ warto$¢ metodyczng zadania; buduje cykle
zadan wokot wybranych poje¢ zuwzglednieniem zasady stopniowania trudnosci,
potrafi oceni¢ poprawnos¢ gotowego rozumowania matematycznego.

Metoda
konwersatoryjna,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
ocene

Konwersatorium
problemowe

Wiedza. Student(ka): zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki szkolnej, ze
szczegblnym uwzglednieniem przejscia granicznego oraz pojecia wykraczajace poza
standardowe programy: ciagi iszeregi, cze$¢ calkowita liczby, elementy teorii
podzielnosci, rownania diofantyczne, metody dowodzenia tozsamosci i nierdéwnosci,
elementy kombinatoryki, wybrane zagadnienia geometrii ptaskiej i przestrzenne;j.

Umiejetnos$ci. Student(ka): potrafi rozwigzaé nietrudne, ale niestandardowe zadania
dotyczace wybranych sposréd wymienionych wyzej zagadnien, potrafi samodzielnie i
w tworczy sposob wykorzysta¢ zadania matematyczne do poglebiania rozumienia
wybranych poje¢ matematyki szkolnej 1 ksztaltowania umiejetnosci mys$lenia
matematycznego, dostrzega rozne strategie rozwigzywania probleméw; potrafi ocenic¢
poprawno$¢ bardziej ztozonego gotowego rozumowania, buduje cykle zadan wokot
wybranych pojeé, korzystajac z rdznych zrédetl, potrafi zaprojektowaé cykle zajeé
kota matematycznego w szkole.

Metoda
konwersatoryjna,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
oceneg

Matematyka
szkolna z wyzszego
stanowiska

Wiedza. Student(ka): zna role logiki matematycznej w zagadnieniach dotyczacych
podstaw matematyki, zna podstawowe liczby przestgpne; zna metody rozwigzywania
rownan wielomianowych trzeciego i czwartego stopnia; zna zwigzki migedzy
wlasnosciami liczb zespolonych a geometrig elementarna.

Umiejetnosci. Student(ka): - rozpoznaje przyktady liczb przestgpnych,

Wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
¢wiczen na
ocene,
egzamin z
wyktadu




- rozwigzuje rOwnania wielomianowe stopnia trzeciego i czwartego; rozwigzuje
roOwnania funkcyjne,

- stosuje nierownosci miedzy $rednimi, nierowno$¢ Bernoullego i nierowno$¢
Jensena,

- stosuje liczby zespolone w zadaniach z geometrii elementarnej,

- rozpoznaje analogie migdzy trojkatem a czworo$cianem,

- formutuje wnioski ze wzoru Eulera.

- umie przeprowadza¢ samodzielnie dowody twierdzen o §rednim stopniu trudnosci,
-posiada umiejetno$¢ wyrazania tre$ci matematycznych w mowie i na pismie i potrafi
budowaé alternatywne sposoby prezentacji — od sformalizowanych do bardzo
pogladowych.

Geometria Il

Wiedza. Student(ka): 1. zna najwazniejsze metody geometrii elementarne;j
(aksjomatyczna, modeli, przeksztatcen geometrycznych, liczb zespolonych, metody
konstrukcyjne).2. zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej (twierdzenia o
reprezentacji, twierdzenia geometrii wielokatow, geometrii okregoéw, twierdzenia o
strukturze grup przeksztatcen geometrycznych), 3. zna mozliwosci wykorzystania
przynajmniej jednego geometrycznego programu komputerowego do rozwiazywania
problemow geometrycznych.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. rozréznia metody geometrii elementarnej i potrafi
dobra¢ metode do problemu, 2. stosuje poznane twierdzenia z geometrii elementarnej
do rozwigzywania zadan (ze szczeg6lnym uwzglednieniem zadan szkolnych), 3.
rozpoznaje przeksztatcenia za pomocg niezmiennikdéw i poprawnie stosuje
przeksztatcenia do upraszczania probleméw geometrycznych,4. potrafi formutowac i
rozwigzywac problemy geometryczne w modelu Gaussa ptaszczyzny (metoda liczb
zespolonych), 5. za pomoca programu komputerowego wykonuje podstawowe
konstrukcje geometryczne, kresli miejsca geometryczne i tworzy animacje
geometryczne, 6. potrafi za pomoca programu komputerowego ilustrowac i
weryfikowa¢ zalezno$ci pomigdzy obiektami geometrycznymi, poszukiwac hipotez i
elementow dowodow.

Wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

Egzaminii
zaliczenie na
oceng na
podstawie
sprawdzianow

Grupa VI. Dodatkowe
przedmioty
specjalno$ciowe dla
specjalno$ci nauczanie
matematyki i
informatyki

Laboratorium
grafiki i
multimediow

Wiedza. Student(ka):

- ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg programowania algorytmow grafiki
komputerowej 2D i 3D; rozpoznaje i rozréznia najwazniejsze formaty graficzne i ich
reprezentacj¢ w pamigci komputera,

- ma podstawowa wiedz¢ w zakresie cyfrowej obrobki dzwigku

- zna sposoby tworzenia dydaktycznego materialu multimedialnego i umieszczania

Zajgcia w
laboratorium
komputerowym,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
ocene




go w Internecie

UmiejetnoSci. Student(ka):

- implementuje algorytmy rasteryzacji prymitywow geometrycznych, - rozrdznia i
implementuje modele przestrzeni barwnych, opisuje w jezyku macierzy afiniczne
przeksztatcenia geometryczne, identyfikuje i thumaczy podstawowe algorytmy
teksturowania, objasnia sposob rzutowania przestrzennego na plaszczyzng¢ ekranu,
- przetwarza dzwieki korzystajac z dostgpnych aplikacji,

- tworzy dydaktyczne materiaty multimedialne i umieszcza je w Internecie

Programowanie i
algorytmika 11

Wiedza. Student(ka):

- zna zlozone struktury danych (n kolejki priorytetowe, drzewa przedziatowe,
stownikowe, drzewa czerwono czarne, kopce Fibonacciego, struktury danych dla
zbioréw roztacznych)

- zna algorytmy dla wybranych probleméw kombinatorycznych, grafowych,
szyfrowania danych

- zna zalety programowania obiektowego i metody oraz przypadki uzycia, zasady
pracy z obiektami i problemy programistyczne z nimi zwigzane; zna zasady
dziedziczenia i hierarchicznej budowy programu, obstuge i tworzenie wyjatkow,

- zna co najmniej jeden jezyk programowania wizualnego i zna zasady
programowania obiektowego w trybie tekstowym

- zna zasady programowania robotow oraz tworzenia aplikacji na urzadzenia
mobilne

- zna zasady pracy zespotowej przy realizacji projektu programistycznego

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- implementuje trudniejsze algorytmy wykorzystujac ztozone struktury danych

- projektuje programy zorientowane obiektowo

- steruje urzadzeniem zewngtrznym za pomocg programu, pobiera i analizuje dane
pozyskane przez to urzadzenie

- tworzy proste aplikacje dla urzadzen mobilnych

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- znajduje rozwiagzanie dla sytuacji rzeczywistej, spotecznej stosujac wiedze i
umiejetnosei zwigzane z algorytmika i programowaniem

- potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych,

Wyktad i
laboratorium
komputerowe,
metody podajace i
poszukujace

Egzamin,
zaliczenie
laboratorium
na oceng




- wykazuje sumienno$¢ i doktadnos$¢, jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie
zadania; dba o szczegdl; jest systematyczny
- i realizuje projekty programistyczne w zespole,

Technologie
informacyjne Il

Wiedza. Student(ka):

- zna zaawansowane mozliwos$ci arkusza kalkulacyjnego w zakresie przetwarzania
danych, zna podstawy jezyka VBA

- zna podstawowe zagadnienia zwigzane z Systemami Zarzadzania Bazami Danych
(DBMS); zna pojecia relacyjnego modelu danych, zna jezyk SQL

- posiada wiedzg¢ odno$nie zasad, mozliwosci 1 efektywnosci stosowania technologii
informacyjnych w nauczaniu réznych tresci w ramach r6znych przedmiotow.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- przetwarza i analizuje dane (rowniez pozyskane z Internetu) korzystajac z
zaawansowanych mozliwosci arkusza kalkulacyjnego, stosuje jezyk VBA

- projektuje bazy danych w oparciu 0 model encji i zwiazkow, sprawnie postuguje
sie jezykiem SQL, tworzy aplikacje wykorzystujaca relacyjna bazg danych

- potrafi oceni¢ sensowno$¢ i stopien skutecznosci zastosowania T1 w realizacji
konkretnego tematu oraz zaplanowa¢ odpowiednig forme zaje¢, skorzystaé z
gotowych i wytworzy¢ z wykorzystaniem wybranych narzedzi wlasne materiaty
multimedialne, przygotowac z ich zastosowaniem zajecia, a takze przeprowadzic je.

w zalezno$ci od
wybranego
przedmiotu

Egzamin,
zaliczenie
laboratorium
na oceng

Grupa VII.
Uzupekiajace
przedmioty

specjalno$ciowe dla
specjalno$ci nauczanie

matematyki po
specjalnosciach
nienauczycielskich

Dydaktyka
matematyki

Metodyka
nauczania
matematyki |

Wiedza. Student(ka):

1. posiada wiedzg na temat miejsca matematyki wsrdod innych przedmiotow
szkolnych, a takze w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztalcenia; zna strukture
wiedzy przedmiotowej oraz sposoby jej opisu: podstawa programowa, programy
nauczania, rozktad materiatu;

2. rozumie specyfike i prawidlowosci uczenia si¢ matematyki, zna kompetencje
kluczowe i sposoby ich ksztaltowania w ramach nauczania matematyki;

3. posiada zaawansowang wiedze merytoryczng w zakresie poje¢ matematycznych
wystepujacych w nauczaniu szkolnym, zna metodyczne aspekty waznych pojec
matematyki szkolnej;

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ programy nauczania,

2. ma roznorodne do$wiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢ si¢ w relacji z
uczniem, zaprojektowac szczegdtowo 1 przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne
oraz cykle lekcji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych rozwigzania

Wyktad
informacyjny,
metody podajace

Egzamin

Konwersatorium i
praktyka, metody
poszukujace

Zaliczenie
konwersatoriu
m na ocene,
zaliczenie
praktyKi




metodyczne, okresla cele i dobiera do nich wlasciwe metody, $rodki dydaktyczne
oraz formy pracy z dzieémi, uwzglednia zrdéznicowane potrzeby uczniow,
indywidualizuje proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny pracy
uczniow, potrafi zareagowa¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze
wychowawczym, dba o wszechstronny rozw6j ucznidow, ksztattuje nawyki
systematycznego uczenia si¢ oraz krytycznego korzystania z rdznych zrdodet,

3. potrafi dokona¢ autoewaluacji i podejmuje dzialania w kierunku wiasnego
dalszego rozwoju oraz doskonalenia warsztatu pracy,

4. potrafi korzysta¢ ze wspotczesnych, dostepnych w réznych zrodiach, rozwigzan
metodycznych, a takze proponowac wiasne;

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

1. ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebg ciagltego
doksztatcania si¢ zawodowego irozwoju osobistego; dokonuje oceny wiasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),

2. jest przekonan(y/a) o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dzialan
pedagogicznych w $rodowisku spotecznym; jest gotow(y/a) do podejmowania
wyzwan zawodowych,

3. wykazuje aktywnos$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwato$cia w realizacji
indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela,
4. ma $wiadomos¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; ma $wiadomo$¢ znaczenia
profesjonalizmu,

5. przestrzega zasad etyki zawodowej; wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma
swiadomos¢ istnienia etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow;
odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
pedagogiczne (dydaktyczne, wychowawcze i opiekuncze); jest gotow(y/a) do
podejmowania indywidualnych i zespolowych dziatan na rzecz podnoszenia jakosci
pracy szkoty.

Geometria |

Wiedza. Student(ka): 1. zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej, gtéwnie
twierdzenia geometrii trojkata i czworokatow (takze w polaczeniu z geometrig
okregow), 2. zna metode¢ konstrukcji (przy pomocy cyrkla i linijki),3. zna mozliwo$ci
wykorzystania przynajmniej jednego geometrycznegoprogramu komputerowego do
rozwigzywania problemow geometrycznych.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. stosuje poznane twierdzenia geometrii trojkata i

Wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin i
zaliczenie na
podstawie
sprawdzianow




czworokata (takze w potaczeniu z geometrig okregow) do rozwigzywania zadan (ze
szczegblnym uwzglednieniem zadan szkolnych), 2. za pomocg programu
komputerowego wykonuje podstawowe konstrukcje geometryczne, kresli miejsca
geometryczne,6. potrafi za pomocg programu komputerowego ilustrowac i
weryfikowa¢ zalezno$ci pomiedzy obiektami geometrycznymi, poszukiwaé hipotez i
elementow dowodow.

Geometria
analityczna

Wiedza. Student(ka): zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia geometrii analitycznej
gtownie w odniesieniu do dwuwymiarowe;j i trojwymiarowej przestrzeni
euklidesowej.

Umiejetno$ci. Student(ka):

1. potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach, umie oblicza¢ iloczyn skalarny,
wektorowy 1 mieszany wektor6w w ukladzie ortonormalnym oraz zastosowac
interpretacje geometryczng tych iloczynow,

2. rozpoznaje i okresla wzajemne polozenie dwoch prostych na ptaszczyznie i w
przestrzeni, wzajemne polozenie dwoch plaszczyzn oraz prostej wzgledem
ptaszczyzny, potrafi zapisa¢ rézne postaci rOwnania prostej (ptaszczyzny), potrafi
policzy¢ odleglo$¢ migdzy: punktem a prostg, punktem a ptaszczyzng, dwiema
prostymi, dwiema ptaszczyznami; postuguje si¢ definicjami oraz opisuje podstawowe
parametry dla okregu, elipsy, hiperboli i paraboli, okresla wzajemne polozenie
stozkowej 1 prostej, postuguje si¢ rOwnaniem stycznej do stozkowej, umie
wykorzysta¢ wtasnosci prostej potegowej, Srednic sprzezonych, potrafi uzasadnié¢
nazwe krzywe stozkowe, potrafi zapisa¢ rownanie linii stopnia drugiego w postaci
macierzowej, rozpoznaje rodzaje linii stopnia drugiego liczac odpowiednie
wyznaczniki, potrafi znalez¢ biegunowa danego punktu wzgledem stozkowej, podaje
przyktady powierzchni stopnia drugiego, stosuje poznang teori¢ do rozwiazywania
zadan.

Wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

Egzaminii
zaliczenie na
ocen¢ na
podstawie
sprawdzian6w

Technologie
informacyjne w
nauczaniu

Wiedza. Student(ka):
posiada wiedzg odnosnie zasad, mozliwosci 1 efektywnosci stosowania technologii
informacyjnych w nauczaniu réznych tresci w ramach réznych przedmiotow.

Umiejetnos$ci. Student(ka):

1. potrafi oceni¢ sensowno$¢ i stopien skutecznosci zastosowania TI w realizacji
konkretnego tematu,

2. potrafi zaplanowaé¢ odpowiednia formg zajeé, skorzysta¢ z gotowych i wytworzy¢
z wykorzystaniem wybranych narzedzi wlasne materialy multimedialne, przygotowac

Zajecia w
laboratorium
komputerowym,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
podstawie
przygotowany
ch przez
studenta
projektow




z ich zastosowaniem zajgcia, a takze przeprowadzi¢ je.

Matematyka Wiedza. Student(ka): zna co najmniej jeden pakiet wspomagajacy nauke Laboratorium Zaliczenie na
komputerowa dla matematyki w szkole. komputerowe, podstawie
nauczycieli metody sprawdzianow
Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. potrafi wykorzystywac narz¢dzia programu poszukujgce
komputerowego do ilustrowania poje¢ matematyki szkolnej, wykonuje aplety
stanowigce pomoc w prowadzeniu lekcji matematyki. 2. potrafi przygotowac
scenariusz lekcji z wykorzystaniem TIK, w szczeg6lno$ci z uzyciem pakietow
stosowanych na zajgciach, 3.prezentuje przygotowane przez siebie aplety
(scenariusze lekcji) na zajgciach.
Grupa VII1I. Metodyka | Metodyka Wiedza. Student(ka): 1. posiada wiedz¢ na temat miejsca matematyki wérdd innych | Konwersatorium i Zaliczenie
nauczania matematyki | nauczania przedmiotow, a takze w kontekscie wczesdniejszego ksztalcenia; zna strukture wiedzy | praktyka, metody konwersatoriu
matematyki Ill przedmiotowej oraz sposoby jej opisu: podstawa programowa, programy nauczania, | poszukujace m na ocene,
Metodyka rozktad materiatu, zaliczenie
nauczania 2. rozumie specyfike i prawidlowosci uczenia si¢ matematyki w szkole, zna praktyki

matematyki IV

kompetencje kluczowe i sposoby ich ksztattowania w ramach nauczania matematyki,
3. posiada poglebiong wiedz¢ merytoryczng w zakresie poje¢ matematycznych
wystepujacych w nauczaniu szkolnym, zna metodyczne aspekty waznych pojeé
matematyki szkolnej.

Umiejetno$ci. Student(ka): 1. potrafi krytycznie analizowa¢ i ocenia¢ programy
nauczania,

2. ma roznorodne do$wiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢ si¢ w relacji z
uczniem, zaprojektowac szczegdtowo i przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne
oraz cykle lekcji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych rozwigzania
metodyczne, okresla cele i dobiera do niech wiasciwe metody, $rodki dydaktyczne
oraz formy pracy z mlodzieza, uwzglednia zréznicowane potrzeby ucznidw,
indywidualizuje proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny pracy
uczniow, potrafi zareagowaé¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze
wychowawczym, dba o wszechstronny rozwdj uczniow, ksztattuje nawyki
systematycznego uczenia si¢ oraz krytycznego korzystania z ré6znych zrddet,

3. potrafi dokona¢ autoewaluacji i podejmuje dziatania w kierunku wtasnego
dalszego rozwoju oraz doskonalenia warsztatu pracy,

4. potrafi korzysta¢ ze wspolczesnych, dostepnych w roznych zrodtach, rozwigzan
metodycznych, a takze proponowac wlasne.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. ma §wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejgtnoscei; rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju




osobistego; dokonuje oceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejgtnosci w trakcie
realizowania dziatan pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych),

2. jest przekonan(y/a) o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan
pedagogicznych w $rodowisku spotecznym; jest gotowy/a do podejmowania wyzwan
zawodowych; wykazuje aktywnos$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwalosciag w
realizacji indywidualnych i zespolowych zadan zawodowych wynikajacych z roli
nauczyciela,

3. ma $wiadomo$¢ koniecznosci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

4. ma $wiadomos$¢ znaczenia profesjonalizmu; przestrzega zasad etyki zawodowej;
wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma $wiadomos$¢ istnienia etycznego
wymiaru diagnozowania i oceniania uczniéw; odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do
swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne (dydaktyczne,
wychowawcze i opiekuncze); jest gotowy/a do podejmowania indywidualnych i
zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakoS$ci pracy szkoty.

Praktyka ciagla
z matematyKi

Wiedza. Student(ka): zna specyfike szkoty lub placowki, w ktorej praktyka jest
odbywana, w szczegdlnosci zna realizowane przez nig zadania dydaktyczne, sposob
funkcjonowania, organizacj¢ pracy, pracownikow, uczestnikbw procesow
pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. prowadzi wieloaspektowa obserwacje¢ warsztatu pracy
nauczyciela,

2. wspotdziata z opiekunem praktyk w zakresie planowania i przeprowadzania zajec
dydaktycznych, organizowania pracy w grupach, przygotowywania pomocy
dydaktycznych,  wykorzystywania  $rodkéw  multimedialnych i technologii
informacyjnej w pracy dydaktycznej (stosownie do mozliwosci szkoty),
kontrolowania i oceniania uczniéw, podejmowania dziatan na rzecz ucznidow ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym ucznidow szczegélnie uzdolnionych,
organizowania  przestrzeni klasy, podejmowania dziatan o charakterze
wychowawczym,

3. szczegdtowo planuje oraz prowadzi zajecia dydaktyczne z matematyki o
zroéznicowanym charakterze; podejmuje dziatania wychowawcze w toku pracy
dydaktycznej w miar¢ pojawiajacych si¢ problemow,

4. dokonuje autoewaluacji na podstawie wtasnych doswiadczen, a takze konsultacji z

Praktyka

Zaliczenie




opiekunem praktyki - szkolnym oraz wydzialowym,
5. prowadzi dokumentacje praktyki.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): poglebia kompetencje spoteczne nabywane w
ramach przedmiotow Metodyka Nauczania Matematyki III, a takze zyskuje
doswiadczenia w zakresie relacji interpersonalnych typowych dla pracy w szkole (np.
nauczyciel — uczen, nauczyciel — nauczyciel, nauczyciel — dyrektor, nauczyciel —
rodzice).

Grupa IX. Metodyka
nauczania informatyki

Konwersatorium
dydaktyczne z
informatyki

Metodyka
nauczania
informatyki 111

Wiedza: . Student(ka): 1. zna metody i sposoby realizacji w szkole tresci
programowych z zakresu informatyki, zgodnych z wlasciwymi podstawami
programowymi.

2. zna podstawy zastosowan my$lenia komutacyjnego w réznych dziedzinach zycia,
3. zna podstawy wizualnego i tekstowego jezyka programowania (np. Scratch,
Python),

4. posiada wiedzg nt. pracy z uczniem uzdolnionym i przygotowania ucznia do
egzaminu maturalnego z informatyki.

5.posiada wiedze o rodzajach i skutecznosci stosowanych w nauczaniu informatyki
metod ewaluacji, metod oceniania, w tym pomiaru dydaktycznego.

6.zna europejskie standardy nauczania ICT (np. ECDL).

UmiejetnoSci. Student(ka):

1. posiada umiejetnosci prowadzenia zaje¢ realizujacych podstawy programowe
nauczania informatyki w szkole,

2. umie przeprowadzi¢ uczniowski projekt zespotowy,

3. potrafi przygotowac uczniow do egzaminu maturalnego z informatyki,

4. potrafi prowadzi¢ zajgcia z uczniami uzdolnionymi informatycznie, w tym
przygotowujace do olimpiady i konkursow informatycznych,

5. posiada umiejetno$¢ prowadzenia réznych rodzajéw ewaluacji i w oparciu o nig
oceny ucznia,

6. ma udoskonalone, w poréwnaniu do studiéw I stopnia, umiejetnosci opieki nad
szkolng pracownig komputerows.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. potrafi kompetentnie oprcowaé i wdrozy¢ program nauczania dla przedmiotow
informatycznych,

2. ma kompetencje zawodowe do wykonywania zawodu nauczyciela informatyki w
szkole,

Konwersatorium i
praktyka, metody
poszukujace

Zaliczenie
konwersatoriu
m ha oceng,
zaliczenie
praktyki




2. aranzuje proces samoksztalcenia podnoszac kompetencje nauczyciela informatyki,
3. elastycznie reaguje na potrzeby edukacyjne uczniéw, m.in. umie pracowac z
uczniem uzdolnionym, realizowa¢ z uczniami projekty,

4. dzigki poglebieniu znajomo$ci mechanizmoéw dziatania szkoty umacnia swe
kompetencje petnoprawnego cztonka rady pedagogicznej szkoty, a dzigki
realizowanym w trakcie studiow przedmiotom kierunkowym jest przygotowany do
zdobycia pelnych kompetencji opiekuna szkolnej pracowni komputerowej; jest
otwarty na wspotprace z innymi nauczycielami, ceni dobro wspolne.

Grupa X. Ksztalcenie | Pedagogika Wiedza. Student(ka): 1. posiada wiedzg psychologiczng i pedagogiczng pozwalajaca Zaliczenie
nauczycieli dla na rozumienie procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania, uczenia sig. ¢wiczen na
specjalnosci 2.posiada wiedzg z zakresu dydaktyki i szczegotowej metodyki dziatalnosci oceng,
nauczycielskich po pedagogicznej, poparta doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu. egzamin z
specjalno$ciach wyktadu
nauczycielskich Psychologia Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do

kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i opiekuficzych zadan Zaliczenie

szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania ¢wiczen na

do potrzeb i mozliwosci ucznidéw; oceng,

2. wykazuje umiejetnosé uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu egzamin z

pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkoéw i metod pozyskiwania, wyktadu

organizowania i przetwarzania informacji i materiatow.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu

roznych technik, zar6wno z osobami bedacymi podmiotami dziatalnosci

pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspoétdziatajacymi w procesie dydaktyczno-

wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces.

2. charakteryzuje si¢ wrazliwo$cig etyczna, empatia, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz

postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci;

3. jest praktycznie przygotowany/a do realizowania zadan zawodowych

(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela,

4. poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujgc troske o kulture 1 etyke

wypowiedzi wlasnej i uczniow.
Grupa XI. Ksztalcenie | Emisja glosu
nauczycieli dla Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 r. w Zgodnie z Zgodnie z
specjaln_os’ci ) sprawie wprowadzenia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu Zarzadzeniem Nr | Zarzadzeniem
nauc.zyCIe’|S!<ICh po ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. 194 Rektora UMK | Nr 194
specjalnosciach Podstawy z dnia 19 grudnia | Rektora UMK

pedagogiki




nienauczycielskich

Podstawy
psychologii

Pedagogika

Psychologia

Podstawy
dydaktyki

Praktyka
pedagogiczna

Wiedza Student(ka): 1. posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajaca
na rozumienie proceséw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia sig.

2.posiada wiedzg z zakresu dydaktyki i szczegotowej metodyki dziatalnosci
pedagogicznej, popartg doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu,

3. ma wiedze¢ dotyczaca struktury i funkcji systemow edukacji, w tym podstaw
prawnych i organizacji pracy szkoty.

Umiejetnos$ci Student(ka): 1. posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do
kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan
szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania
do potrzeb i mozliwos$ci uczniéw;

2. wykazuje umiejetnos¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu
pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod pozyskiwania,
organizowania i przetwarzania informacji i materiatow.

Kompetencje spoteczne Student(ka): 1. umiejgtnie komunikuje si¢ przy ujeciu
roznych technik, zar6wno z osobami bedacymi podmiotami dziatalno$ci
pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajacymi w procesie dydaktyczno-
wychowawczym oraz specjalistami wspierajacymi ten proces.

2. charakteryzuje si¢ wrazliwos$cig etyczna, empatig, otwartoscia, refleksyjnoscia oraz
postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnos$ci;

3. jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.

4. postluguje si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu,

Kompetencje spoteczne Student(ka): 1. umiejetnie komunikuje si¢ przy ujeciu
réznych technik, zaréwno z osobami bedacymi podmiotami dziatalno$ci
pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspoétdziatajacymi w procesie dydaktyczno-
wychowawczym oraz specjalistami wspierajacymi ten proces,

2. charakteryzuje si¢ wrazliwoscig etyczng, empatig, otwartoscia, refleksyjnoscia oraz

2022 r. w sprawie
wprowadzenia na
Uniwersytecie
Mikotaja
Kopernika modelu
ksztatcenia
przygotowujgcego
do wykonywania
zawodu
nauczyciela.

z dnia 19
grudnia 2022
r. w sprawie
wprowadzeni
ana
Uniwersyteci
e Mikotaja
Kopernika
modelu
ksztatcenia
przygotowuja
cego do
wykonywania
zawodu
nauczyciela.




postawami prospolecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci,

3. jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela,

4. poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulture i etyke
wypowiedzi wlasnej i uczniow.

Grupa XII. 5 sposrod Wiedza. Student(ka): . zna pojecia i twierdzenia z poznanych dziatow matematyki, | w zaleznosci od w zaleznosci
Matematyczne matematycznych nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowg teorii matematycznych, | wybranego od wybranego
przedmioty do wyboru | przedmiotow do lezacych u podstaw tych dziedzin. przedmiotu przedmiotu
dla specjalnosci wyboru dla studiow
nauczanie matematyki | Il stopnia (lista Umiejetnos$ci. Student(ka): . - potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
po specjalnosciach przedmiotow przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i
nauczycielskich przygotowywana definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki; opisuje wlasnosci poznanych

na kazdy rok poj¢é, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,

akademicki) - W wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie

potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatlow matematyki.

Grupa XIII. Wyklady Wiedza. Student(ka): 1. ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki | wyktad, metody: Zaliczenie po
monograficzne teoretycznej lub stosowanej, w tym: zna klasyczne pojecia i twierdzenia oraz ich podajace semestrze I,
(za zgoda dziekana jako dowody; jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie egzamin po
wyktad monograficzny badan, semestrze 111

mozna uzna¢ inny
przedmiot wskazany
przez opiekuna pracy
magisterskiej o
wigkszej lub roéwnej
liczbie punktow)

2. zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dzialami matematyki
teoretycznej i stosowanej.

UmiejetnoS$ci. Student(ka): 1. w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé
dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatow
matematyki,

2. potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlno$ci jest w stanie
nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych matematykow,

3. umie w poglebiony sposob sformutowaé podstawowe problemy i wyniki wybranej
dziedziny.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. Jest nastawiony/a na nieustanne
zdobywanie nowej wiedzy; widzi potrzebe ciagtego doskonalenia, zna ograniczenia
wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; rozumie potrzebe
systematycznego zapoznawania si¢ z matematycznymi czasopismami naukowymi i




popularnonaukowymi w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy.

Grupa XIV.
Seminarium
magisterskie

(za zgoda dziekana za
seminarium
magisterskie mozna
uzna¢ seminarium
naukowe wskazane
przez opiekuna pracy
magisterskiej; tacznie
liczba punktow za
seminarium i
przygotowanie do
egzaminu
magisterskiego (20
ECTS) nie moze by¢
nizsza niz wskazana w
tabeli)

Wiedza. Student(ka): ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowanej, w tym: zna klasyczne pojecia i twierdzenia oraz ich
dowody; jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie
badan.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. posiada umiejetnos$¢ konstruowania rozumowan
matematycznych: dowodzenia twierdzen i doboru kontrprzyktadow,

2. posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w
tekstach matematycznych o roznym charakterze, potrafi przedstawi¢ wyniki badan w
postaci samodzielnie przygotowanej

rozprawy zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan,

3. umie sprawdzi¢ poprawnos¢ wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych,

4. umie stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii
rownan rézniczkowych i uktadow dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i
topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii
grafow, logiki 1 teorii mnogosci,

5. potrafi znajdowac¢ niezbedne informacje w literaturze fachowe;j,

bazach danych i innych zrodtach, zna podstawowe matematyczne czasopisma
naukowe.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):
1. jest nastawiony/a na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegét; jest

seminarium,
metody
poszukujace

Zaliczenie po
semestrze Il i
I na
podstawie
referatéw 1
prac
seminaryjnych
. Warunkiem
zaliczenia
seminarium po
semestrze IV
jest ztozenie
pracy
magisterskiej.




systematyczny,

2. skutecznie przekazuje innym osiaggni¢cia matematyki w zrozumiaty sposob;
dostosowuje poziom i forme prezentacji do potrzeb i mozliwos$ci odbiorcy,

3. pracuje systematycznie i ma pozytywne podej$cie do trudnosci stojacych na drodze
do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje termindéw; rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dlugofalowy charakter,
4. zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace matematyka, w tym normy etyczne;
rozumie spoleczng role zawodu matematyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb,

5. nawiazuje i utrzymuje dlugotrwatg i efektywng wspotprace z innymi; dazy do
realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy
swojej 1 innych; motywuje wspotpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu
osiagniecia zatozonych celow.

Grupa XV. Jezyk
angielski
specjalistyczny

Jezyk angielski
specjalistyczny

Wiedza. Student(ka): dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa zwigzanym ze
swoim kierunkiem studiow jak i z wigkszo$cig tematow ogodlnych. Zna zasady
gramatyczne i biegle si¢ nimi postuguje formutujac klarowne wypowiedzi pisemne
oraz ustne. Zna zasady przygotowania prezentacji.

Umiejetnosci.

Student(ka): potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokona¢ prezentacji dotyczacej
tematyki specjalistycznej, porzadkujac i rozwijajac poszczegolne zagadnienia i
podajac istotne szczegoty i przyklady. Potrafi wyrazac¢ poglady i tworzy¢ argumenty.
Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Umie ptynnie si¢ komunikowaé w kazdej
dziedzinie zycia oraz w odniesieniu do studiowanej specjalnosci . Potrafi wygtosic¢
formalng prezentacj¢ na tematy ze swojej dziedziny. Student(ka) potrafi przygotowaé
streszczenie artykutu zwigzanego z kierunkiem studidw oraz opracowac raport.

konwersatorium;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie
aktywnosci na
zajeciach i
sprawdzianow
pisemnych,
egzamin
koncowy




Potrafi takze prowadzi¢ korespondencj¢ formalna, napisa¢ CV i list motywacyjny.
Student(ka) potrafi napisa¢ abstrakt swojej pracy magisterskiej. Potrafi stosowac
rozne strategie prowadzace do zrozumienia tekstu, np. shuchanie w celu wyszukania
najwazniejszych informacji, korzystajac ze wskazéwek wynikajacych z tresci. Potrafi
zrozumie¢ gtowne tre$ci wyktadow, prezentacji, raportow i rozméw ztozonych pod
wzgledem tresci, leksyki i struktury. Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne.
Rozumie instrukcje techniczne dotyczace swego kierunku studiow.

Kompetencje spoteczne.

Jest §wiadom(y/a) réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm zachowania. Zna
formy zwracania si¢ do klientow, kolegow i przetozonych, publicznosci w czasie
wystapien. Umie pracowac¢ w zespole i zachowac¢ si¢ podczas wystapien publicznych
zwiagzanych z przyszta praca zawodowa lub naukowa. Potrafi uczestniczy¢ w
rozmowie i dyskusji na tematy og6lne i techniczne.

Grupa XVI. Zajecia

Przedmioty do

Wiedza. Student(ka): zna zagadnienia obj¢te wybranym przedmiotem. Rozumie w

w zaleznosci od

w zalezno$ci

z dziedziny nauk wyboru, np. z podstawowym zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej wybranych od wybranych
humanistycznych i oferty zajec przedmiot dotyczy. przedmiotow przedmiotow
dziedziny nauk ogolnouniwersytec
spolecznych (dla kich lub oferowane | Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. postuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny
specjalnosci w ramach innych naukowej wlasciwej dla wybranego przedmiotu,
nienauczycielskich) kierunkow studiow | 2. dostrzega podobienstwa i roznice miedzy metodami dyscypliny wiasciwej dla

wybranego przedmiotem a metodami matematyki.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): jest nastawion(y/a) na nieustanne

zdobywanie nowej wiedzy, zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego ksztalcenia.
Grupa XVII. Praca Wiedza. Student(ka): 1. ma rozszerzong wiedz¢ na temat pojec i twierdzen z praca wlasna Egzamin
dyplomowa i egzamin poznanych dzialow matematyki, dyplomowy

dyplomowy

2.zna podstawowe przyktady zarowno ilustrujace konkretne pojecia matematyczne,
jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania,

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. potrafi w sposob zwiezty zaprezentowa¢ posiadang
wiedze¢ 1 umiejetnosci,

2. potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy
zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan,

Kompetencje spoleczne: jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy,
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia.




Kompetencje spoleczne dla przedmiotow z grup I-VI i XII: Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetniania i
poglebiania; potrafi mysle¢ analitycznie; §wiadomie prowadzi proste rozumowania
matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o szczegdty.

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS***

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe lub dziedziny sztuki i dyscypliny artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia dla danego kierunku studiéw:

Nazwa obszaru Dziedzina nauki Dyscyplina nauki Punkty ECTS
liczba %
1. obszar nauk $cistych dziedzina nauk matematyka 112 100
matematycznych
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Grupa I. Podstawowa Analiza zespolona 6 6 4 6
Analiza funkcjonalna 6 6 4 6
Topologia z elementami 6 6 4 6
geometrii

Grupa I(n). Podstawowa (dla specjalno$ci Analiza zespolona 6 6 4 6




nauczycielskich) Klasyczne przestrzenie 6 6 4 6
funkcyjne
Topologia z elementami 6 6 4 6
geometrii
Grupa 1. Przedmioty specjalnosciowe Konwersatorium z 2 2 2 2 2
specjalnosci "zastosowania matematyki" roéwnan rézniczkowych
zwyczajnych
Metody numeryczne 8 8 8 4 8
Rachunek 6 6 6 4 6
prawdopodobienstwa 11
Roéwnania rozniczkowe 7 7 7 4 7
czastkowe
Statystyka 6 6 6 4 6
matematyczna |1
Podstawy fizyki 6 6 6 4
3 sposrod 18 18 18 12 18
matematycznych
przedmiotow do wyboru
dla studiow II stopnia
Grupa III. Przedmioty specjalno$ciowe Analiza dynamiczna 6 6 6 4 6
specjalnosci "zastosowania matematyki w procesow
ekonomii i finansach" ekonomicznych
Jako$ciowa teoria 7 7 7 4 7
rownan rézniczkowych
zwyczajnych
Konwersatorium z 2 2 2 2 2
réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
Modele ciagte 7 7 7 4 7
matematyki finansowej
Procesy stochastyczne 6 6 6 4 6
Roéwnania rézniczkowe 7 7 7 4 7
czastkowe
Rachunek 6 6 6 4 6
prawdopodobienstwa 11
Matematyczny 6 6 6 4 6




przedmiot do wyboru
dla studiéw II stopnia

Specjalnosciowy 6 6 6 4 6
przedmiot do wyboru
Grupa IV. Przedmioty specjalnosciowe Przedmioty 64 64 64 42 64
specjalnosci teoretycznej matematyczne wskazane
przez opiekuna
indywidualnego
programu studiow
Grupa V. Przedmioty specjalnosciowe dla Konwersatorium 3 3 3 3 3
specjalnosci nauczycielskich dydaktyczne z
matematyki (D.1.A)
Konwersatorium 3 3 3 3 3
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie problemowe
grupy przedmiotow Zgodnie z Zarzqdzeniem | Matematyka szkolna z 6 6 6 4 6
Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 wyzszego stanowiska
r. w sprawie wprowadzenia na Uniwersytecie G tria Il 6 6 6 4 :
Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia eometria
przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela
Grupa V1. Dodatkowe przedmioty Laboratorium grafiki i 5 5 3
specjalnosciowe dla specjalnosci nauczanie multimediow
matematyki i informatyki Programowanie i 6 6 3 6
algorytmika Il
Technologie 6 6 4 6
informacyjne Il
Grupa VII. Uzupeiajace przedmioty Dydaktyka matematyki 1 1 1 1
specjalnosciowe dla specjalnosci nauczanie (D.1.A)
matematyki po specjalnosciach Metodyka nauczania 3 3 3 2 3
nienauczycielskich matematyki |
(konwersatorium)
(D.1.A)
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie Metodyka nauczania 2 2 2 1

matematyki |
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grupy przedmiotéw wedtug Zgodnie z

(praktyka) (D.2.A)

Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 | Geometria | 3 3 3
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na | Geometria analityczna 6 6 6
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu TeChn0|OQ_ie 2 2 2
ksztatcenia przygotowujqcego do lnforma(_:yjne w
wykonywania zawodu nauczyciela nauczaniu
Matematyka 3 3 3
komputerowa dla
nauczycieli (D.1.A)
Grupa VIII. Metodyka nauczania matematyki | Metodyka nauczania 2 2 2
matematyki 111
(konwersatorium)
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie (D.1.A)
grupy przedmiotéw wedtug Zgodnie z Metodyka nauczania 2 2 2
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 matematyki 111
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na (praktyka) (D'Z'A).
} L . i Metodyka nauczania 2 2 2
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu matematyki IV
ksztatcenia przygotowujgcego do (konwersatorium)
wykonywania zawodu nauczyciela (D.1.A)
Metodyka nauczania 2 2 2
matematyki 1V
(praktyka) (D.2.A)
Praktyka ciagla z 5 5 5
matematyki (D.2.A)
Grupa IX. Metodyka nauczania informatyki Konwersatorium 3 3
dydaktyczne z
informatyki (E.1.A)
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie Metodyka nauczania 5 5
grupy przedmiotow Zgodnie z Zarzqdzeniem | informatyki 111
Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 | (konwersatorium)
r. w sprawie wprowadzenia na Uniwersytecie | (E.1.A)
Metodyka nauczania 4 4

Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela

informatyki I11
(praktyka) (E.2.A)
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Grupa X. Ksztatcenie nauczycieli dla Pedagogika (B.2.2, 2 2 1
specjalnosci nauczycielskich po Psychologia (B.1.2)) 2 2 1
specjalnosciach nauczycielskich
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow wedtug Zgodnie z
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu
ksztatcenia przygotowujqcego do
wykonywania zawodu nauczyciela
Grupa XI. Ksztalcenie nauczycieli dla Emisja gtosu (C.2) 1 1 1
specjalnosci nauczycielskich po -
specjalnosciach nienauczycielskich E’;%Stawy pedagogiki 4 4 2
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie E’é’dls'fla)wy psychologii 4 4 2
grupy przedmiotéw wedtug Zgodnie z L
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 PedagOglk? (B22) 2 2 1
. . ) Psychologia (B.1.2) 2 2 1
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na Podstawy dydakiyki > > 1
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu (C.1)
ksztatcenia przygotowujqcego do Praktyka pedagogiczna 2 2 1
wykonywania zawodu nauczyciela (B.3)
Grupa XII. Matematyczne przedmioty do 5 matematycznych 30 30 30 20 30
wyboru dla specjalnosci nauczycielskich (po przedmiotow do wyboru
specjalnosciach nauczycielskich) - nauczanie matematyki,
(Lista ogtaszana przed
poczatkiem roku
akademickiego
Grupa XIII. Wyktady monograficzne 11 11 11 5 11
Grupa XI1V. Seminarium magisterskie 18 18 18 6 18
Grupa XV. Jezyk angielski specjalistyczny Jezyk angielski 3 2
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specjalistyczny

Grupa XVI. Zajecia z dziedziny nauk Przedmioty do wyboru, 5 5 5 3
humanistycznych i z dziedziny nauk np. z oferty zajec
spolecznych (dla spec. nienauczycielskich) ogolnouniwersyteckich
lub oferowane w ramach
innych kierunkéw
studiow
Grupa XVII. Praca dyplomowa i egzamin 12 12 12 12
dyplomowy
RAZEM:
Zastosowania matematyki w ekonomii i finansach 120 112 8 99 62 112
93% | 0% | 7% 83% 52% 93%
Zastosowania matematyki 120 112 8 99 62 106
93% | 0% | 7% 83% 52% 88%
Teoretyczna 120 112 8 99 62 112
93% | 0% | 7% 83% 52% 93%
Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich) 127 120 7 106 66 111
0% 6% 83% 52% 88%
94%
Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nienauczycielskich) 130 110 | 0% 20 109 66 96
85% 15% 84% 51% 74%
Nauczanie matematyki i informatyki 123 90 26 7 102 62 80




73% | 21% | 6% 83% 51%

65%

* zalgcznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Specjalnosé

Grupy przedmiotow

Zastosowania matematyki w ekonomii i finansach

1, 11 XL XV, XV, XVI XVII

Zastosowania matematyki

1, 11, X1, X1V, XV, XVI, XVII

Teoretyczna

1, IV, X1V, XV, XVI, XVII

Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich)

I(n), V, VIII, X, XII, XIlI, XIV, XV, XVII,

Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nienauczycielskich)

I(n), V, VII, VIII, X1, X1, XIV, XV, XVII

Nauczanie matematyKi i informatyki

I(n), V, VI, VIII, IX, X, XII, XIV, XV, XVII

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2023/2024.




