Zatgcznik nr 20 do uchwaty Nr 24 Senatu UMK z dnia 27 czerwca 2023 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: fizyka
Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig: - nauki fizyczne (100%b)
Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne
Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 posiada zaawansowang wiedz¢ o koncepcjach, zasadach i teoriach fizyki oraz innych nauk
pokrewnych, takze o ich historycznym rozwoju i znaczeniu, nie tylko dla fizyki, ale i dla
postepu nauk $cistych/przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju ludzkosci
rozumie rolg eksperymentu fizycznego, metod teoretycznych oraz symulacji komputerowych
K_W02 w metodologii badan naukowych; ma $wiadomo$¢ ograniczen technologicznych,
aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych
K_W03 zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii niepewno$ci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych
K_W04 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, podstawy algebry i inne narzedzia
matematyczne w zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i1 rozwiazywania
problemoéw fizycznych
zna prawa fizyki klasycznej i kwantowej, posiada wiedz¢ o podstawowych sktadnikach
K_W05 materii i rodzajach podstawowych oddzialywan migdzy nimi, zna zjawiska astronomiczne i
prawa nimi rzadzace
K_W06 zna zaawansowane metody teoretyczne w zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz podstawy
metod obliczeniowych
K_W07 ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna
K_W08 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
K_W09 zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej 1
prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
K_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
fizyki
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumialy, uzywajgc formalizmu matematycznego, przedstawia¢ prawa
fizyki klasycznej i kwantowej
K_U02 posiada umiej¢tnos$ci wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu
fizyki klasycznej




K_U03

potrafi opracowaé, opisa¢ i przedstawi¢ wyniki prostych eksperymentow fizycznych,
symulacji komputerowych lub obliczen teoretycznych, posiada umiej¢tnos¢ ilosciowego
szacowania i ma $wiadomo$¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci

K_U04 potrafi poslugiwac si¢ aparatem matematycznym i metodami numerycznymi w opisie i
modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych

K_U05 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze fachowe;j
i popularno-naukowej, a takze w Internecie

K_U06 potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowac napisany samodzielnie program komputerowy

K_U07 potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze osiagnigcia z zakresu fizyki

K_U08 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
fizyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

K_U09 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je samodzielnie planowac i realizowaé

K_U10 umie planowaé 1 realizowa¢ prace indywidualng i w zespole oraz ma $wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci

K_K02 ma $wiadomos$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_KO03 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej

K_KO04 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w spoteczenstwie

K_K05 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy




Cze$¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia:

fizyka, spec. nauczycielska

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktorych
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina: nauki fizyczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 187
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: ok. 2300!
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program ksztatcenia na kierunku Fizyka wykazuje zwigzki z misjg i
strategia UMK szczegdlnie w zakresie:

1.1.4 Zwigkszenia wykorzystania aktywizujacych, angazujacych oraz
opartych na pracy zespotowej metod ksztalcenia,

I1.1.5 Wdrazania nowoczesnych metod, narzedzi i technologii ksztalce-
nia oraz ulepszania i wzbogacania infrastruktury dydaktycznej,

I1.2.1 Zapewnienia powigzania oferowanych tresci ksztalcenia z dzia-
talno$cia naukowa.

V.3.3 Unowocze$niania procesu dydaktycznego dzieki technologiom
zdalnego i adaptacyjnego uczenia sig.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

1 W zaleznosci od wyboru przedmiotow




Grupy przedmiotéow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia

(obowiazkowe,
wymagane 115 ECTYS)

Wprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1i 2
Algebrali?2

Astronomia og6lna

Fizyka ogo6lna (4 cze¢sci:
mechanika, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyka falowa i
optyka, fizyka materii)
Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa
Pracownia fizyczna 1
Podstawy programowania 1 i
2

Wstep do systemu UNIX
Fizyka kwantowa |

Metody numeryczne |
Fizyka kwantowa 11

Fizyka ciata statego
Pracownia projektow
fizycznych

Fizyka atomowa i
molekularna

Mechanika klasyczna
Fizyka jadrowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada zaawansowang wiedze o koncepcjach,
zasadach i teoriach fizyki oraz innych nauk
pokrewnych, takze o ich historycznym rozwoju i
znaczeniu, nie tylko dla fizyki, ale i dla postepu nauk
$cistych/przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju
ludzkosci

e rozumie rol¢ eksperymentu fizycznego, metod
teoretycznych oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych; ma $wiadomosé
ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

e zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych

¢ zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego,
podstawy algebry i inne narz¢dzia matematyczne w
zakresie niezb¢dnym do opisu zjawisk fizycznych i
rozwiagzywania problemow fizycznych

e zna prawa fizyki klasycznej i kwantowej, posiada
wiedze o podstawowych sktadnikach materii i
rodzajach podstawowych oddziatywan migdzy nimi,
zna zjawiska astronomiczne i prawa nimi rzadzace

e Zna zaawansowane metody teoretyczne w
zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz podstawy
metod obliczeniowych

e ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscia
naukowa i dydaktyczna

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawia¢ prawa fizyki
klasycznej i kwantowej

e posiada umiej¢tnosci wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu fizyki
klasyczne;j

e potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki

e Metody dydaktyczne podajace:
Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:

Klasyczna metoda problemowa,

Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

¢ Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidw, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




prostych eksperymentow fizycznych, symulacji
komputerowych lub obliczen teoretycznych, posiada
umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i ma $wiadomos¢
przyblizen w opisie rzeczywistosci

o potrafi poshugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i procesow fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

e potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowac napisany
samodzielnie program komputerowy

o potrafi w spos6b popularny przedstawié¢ najnowsze
osiggnigcia z zakresu fizyki

e ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla fizyki, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
e rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je
samodzielnie planowac i realizowac

e umie planowac i realizowaé prac¢ indywidualng i w
zespole oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoscei,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoteczenstwie,

e potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy




Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru dla spec.
Fizyka sl

(do wyboru, 12 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszanej
corocznie

Efekty uczenia sie¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

¢ ma wiedz¢ o metodach obliczeniowych stosowanych
do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawiaé prawa fizyki
klasycznej i kwantowej,

o potrafi poshugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i1 procesow fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

e potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowac napisany
samodzielnie program komputerowy

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoleczenstwie,

e potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

e Metody dydaktyczne podajace:

opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

e Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
projektu

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiow, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




Przedmioty z obszaru
nauk spolecznych lub
humanistycznych
(wymagane 3 ECTS)

Podstawy przedsiebiorczos$ci
Ochrona praw autorskich

Efekty uczenia sie¢ - wiedza
Student:

e zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego,
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

e zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujace;j
wiedz¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla fizyki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

epotrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze
osiggniecia z zakresu nauk spotecznych lub
humanistycznych

e rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je
samodzielnie planowac i realizowac

e umie planowac i realizowa¢ prace indywidualng i w
zespole oraz ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ 1 zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej,

o potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna
poszukujaca: gielda pomystow,

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiow, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty bloku zajeé
pedagogicznych 1
(wymagane 23 ECTS)

Podstawy pedagogiki
Podstawy psychologii
Psychologia

Emisja gtosu
Podstawy dydaktyKki
Dydaktyka fizyki 1
Prac. Dydaktyki Fizyki

Efekty uczenia si¢ sg okreSlone w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 w sprawie
standardu ksztalcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela.

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

¢ Metody dydaktyczne
poszukujgce:

dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiagniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu. Zaliczenie
wyktadu odbywa sie na
podstawie zaliczenia na
oceng lub egzaminu.




Oceniane s3 facznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty
uzupehiajace z Fizyki
ogolnej (do wyboru,
wymagane 12 ECTYS)

Optyka
Elektryczno$¢ i magnetyzm
Termodynamika techniczna

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

¢ ma wiedz¢ o metodach obliczeniowych stosowanych
do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawiaé prawa fizyki
klasycznej i kwantowej,

o potrafi poslugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i1 procesow fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoscei,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoteczenstwie,

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

e Metody dydaktyczne podajace:
opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

e Metody dydaktyczne
poszukujace:

Dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidw, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty dotyczace
BHP (obowiazkowe)

BHP
BHP rozszerzone

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e zna podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e umie planowac i realizowaé prac¢ indywidualna i w
zespole oraz ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania
Efekty uczenia sie — kompetencje spoleczne:




Student:

¢ ma $wiadomo$¢ i zrozumienie spolecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym

odpowiedzialno$ci
Jezyk obcy Jezyk angielski dla nauk gtfeéityt_UCZenia si¢ - umiejetnosci Metoda kognitywno - komunikacyjna
(obowigzkowy, $cistych uaent. z zastosowaniem roznych mediow Na sposoby weryfikacji

wymagane 7 ECTS)

e potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia,

¢ potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne
ze zroznicowanymi kregami odbiorcow.

oraz urozmaiconych form pracy
studenta.

osiggnietych kompetencji
sktadaja sie:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywnos¢ na zajeciach)
- srddsemestralne pisemne
testy kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- srodsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

Praktyki
(obowiazkowe, 90
godzin, wymagane 4
ECTYS)

Praktyka pedagogiczna
Praktyka metodyczna 1 (w
szkole)

Efekty uczenia si¢ okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25
lipca 2019 w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela.

e Metody dydaktyczne poszukujace

Podstawa zaliczenia praktyki
pedagogicznej jest
pozytywna opinia opiekuna
praktyk oraz pozytywna
ocena prowadzonego przez
studenta/studentke
dzienniczka praktyk,
ewentualnie innych
samodzielnie
przygotowanych materiatow
(np. konspektow zajec,
pomocy dydaktycznych, itp.)
Zaliczenia praktyki




metodycznej dokonuje si¢ w
oparciu o raport z praktyk
potwierdzony przez
jednostke o$wiatowa oraz
opini¢ opiekuna praktyk

Praca dyplomowa
(wymagane 15 ECTS,
w tym do wyboru 11
ECTS)

Pracownia licencjacka
Proseminarium licencjackie
Seminarium licencjackie
Praca licencjacka

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada szeroka wiedzg teoretyczng i praktyczng w
tematyce pracy licencjackiej

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi zastosowaé metode naukowg w
rozwiazywaniu problemow, realizacji eksperymentow i
wnioskowaniu, posiada umiej¢tnosci planowania i
przeprowadzenia zaawansowanych eksperymentow,
obserwacji lub obliczen w okre$lonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi
znajdowac niezbe¢dne informacje w literaturze
fachowej, zard6wno z baz danych jak i innych zrodet,
¢ potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikoéw
pomiar6w, obserwacji lub obliczen wraz z ocena
doktadnosci wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych)
w formie pracy licencjackiej.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnoscei;
potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania; rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob,
ma $wiadomo$¢ problemow etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej: plagiat czy autoplagiat,
fatszowanie danych.

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, doswiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedzg i
umiejetnoscei z aktualnym stanem
wiedzy.

Zaliczenie pracy licencjackiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowa
podsumowuje egzamin
licencjacki.

Wychowanie fizyczne
(obowiazkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Praktyki**

Wymiar praktyk

90 godz.




Forma odbywania
praktyk

Praktyki pedagogiczna i metodyczna odbywane sg w szkole pod okiem do$wiadczonego pedagoga lub nauczyciela.

Zasady odbywania
praktyk

Student odbywa dwie praktyki: pedagogiczna w trakcie roku akademickiego pod okiem do§wiadczonego pedagoga (30 godz) oraz praktyke metodyczng w
wybranej szkole podstawowej pod okiem do$wiadczonego nauczyciela we wrzeéniu na przetomie II i IIT roku studiow (60 godz.). W czasie prowadzonej praktyki w

szkole student zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik praktyk, a na zakofczenie wykazac si¢ opinig opiekuna praktyk.




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:
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Pracownia fizyczna 1 (cz. 1 i cz. 2) 9 9 4 5
Podstawy programowania 1 i 2 3 3 2 0
Wstep do systemu UNIX 3 3 15 0
Fizyka kwantowa | 9 9 4 5
Metody numeryczne | 6 6 3 3
Fizyka kwantowa Il 6 6 3 3
Fizyka ciala stalego 6 6 3 3
Pracownia projektow fizycznych 5 5 3 2,5
Fizyka atomowa i molekularna 6 6 3 3
Mechanika klasyczna 6 6 3 3
Fizyka jadrowa 3 3 3 2
Przedmioty specjalistyczne do | Przedmioty z listy oglaszanej 12 12 12 6 12
wyboru dla Fizyki s1 corocznie
(wymagane 12 ECTYS)
Przedmioty z obszaru nauk Podstawy przedsigbiorczosci 2 2 1 0
spolecznych lub
humanistycznych Ochrona praw autorskich 1 1 1 0
(wymagane 3 ECTYS)
Przedmioty bloku zajeé Podstawy pedagogiki 19 6 13 19 9 0
pedagogicznych 1 Podstawy psychologii
(wymagane 19 ECTS) Psychologia
Emisja glosu
Podstawy dydaktyKki
Dydaktyka fizyki
Prac. dydaktyki fizyki
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk $cistych 7 4 15
(obowiazkowy 7 ECTS)
Praktyki Praktyka pedagogiczna 4 2 2 4 2 1
(wymagane 4 ECTS) Praktyka metodyczna (w szkole)
Przedmioty uzupekiajace z Optyka 12 12 12 6 8
Fizyki ogélnej, (do wyboru, 12 | Elektrycznos¢
ECTS) i magnetyzm

Termodynamika techniczna




Praca dyplomowa Pracownia licencjacka 15 15 11 8 15
(obowiazkowa 15 ECTYS) Proseminarium licencjackie

Seminarium licencjackie

Praca licencjacka
Przedmioty dotyczace BHP BHP 0
(obowigzkowe) BHP rozszerzone
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — dyscyplina 0

do wyboru

Razem wymagane punktow ECTS 187 161 18 7 1 58 96,5 93,5

Udzial procentowy 100% 86% 9,6% 3,7% | 0,5 31% 51,6% 50%
%
Udzial dyscypliny wiodacej 161 86%

* zatgcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiéw obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024.




