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Opinia w/s wniosku dr Justyny Kozlowskiej z Katedry Chemii Biomaterialéw i

Kosmetykéw Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina
naukowa: nauki chemiczne.

Tytutl osiggnigcia naukowego:
~Nowe rozwigzania w projektowaniu formulacji kosmetycznych oraz materiatéw
polimerowych w aspekcie zmniejszania barierowoéci skory™

1. Sylwetka kandvdata do stopnia

Dr Justyna Koztowska jest absolwentem Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, gdzie uzyskata licencjat (2006) i tytul zawodowy magistra
(2008) w zakresie chemii, w specjalnosci chemia polimerow. W 2010 roku uzyskata
tez dyplom ukonczenia studiow podyplomowych ,,Wiedza o kosmetykach i chemia
kosmetyczna” na Wyzszej Szkole Zawodowe] Kosmetyki i Pielegnacji Zdrowia w
Warszawie.

Tematem doktoratu, w naukach chemicznych, obronionego w 2014 roku byly
~Kompozyty kolagenu z hydroksyapatytem do zastosowan biomedycznych” a
promotorem tej pracy byta prof. dr hab. Alina Sionkowska.

Cata kariera naukowa dr Justyny Kozlowskiej jest zwigzana z Wydziatlem Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, gdzie w latach 2012-2017 byta zatrudniona jako
asystent a od 2017 jako adiunkt. Dr Kozlowska nie odbyla dluzszych stazy
zagranicznych.

2. Osiagniecie naukowe

Dr Justyna Kozlowska uzasadnia swo6j wniosek o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w oparciu o dorobek naukowy, ktérego znaczaca czesé stanowi cykl
11 publikacji (uzupelniony o dwa patenty), ktoremu kandydatka do stopnia nadata
tytul ,Nowe rozwigzania w projektowaniu formulacji kosmetycznych oraz
materialdow polimerowych w aspekcie zmniejszania barierowosci skory”. Tytul ten
w moim przekonaniu wskazuje, ze mamy do czynienia z dorobkiem, ktory jest na
pograniczu nauk chemicznych i nauk farmaceutycznych, co nie stanowi jednak
problemu, gdyz bez watpienia idzie tu o wykorzystanie wiedzy z zakresu chemii dla
wytworzenia produktéw o okre$lonych wilasciwoseiach chemicznych, fizycznych i
okreslonych funkcjach biologicznych. Wszystko to tgcznie mozna na pewno oceniaé
pod wzgledem wkiadu autorki osiggnigcia w podstawowg wiedze chemiczng oraz
umiejetnosé zastosowania tej wiedzy w praktyce.




Dr Koztowska podaje nast¢pujgce elementy osiggnigcia naukowego bedacego podstawa jej wniosku o
nadanie stopnia:

- zaprojektowanie, otrzymanie i ocena wiasciwosci fizykochemicznych materialow zawierajgcych
mikroczastki polimerowe z enkapsulowanym skladnikiem aktywnym w porowate] matrycy
polimerowej, dla zwigkszenia efektywnosci penetracji substancji aktywnych przez bariere
naskorkows;

- opracowanie metodyki otrzymywania materialow przeznaczonych do aplikacji na skére w formie
filmu lub hydrozelu z uwzglednieniem dodatku promotoréw przenikania (sorpcji) modyfikujgcych
wlasciwosci warstwy rogowej naskorka;

- wytwarzanie innowacyjnych materialéw emulsyjnych, alternatywnych dla tradycyjnych emulsji
kosmetycznych;

- opracowanie metodyki otrzymywania biodegradowalnych mikroczastek pod katem wykorzystania
ich jako srodkéw $ciernych w projektowaniu nowych formulacji kosmetycznych, zmniejszajgcych
barierowos¢ skéry na drodze ztuszczania i usuwania martwych komérek z powierzchni warstwy
rogowej naskorka (stratum corneum).

Autoreferat przedstawiony przez dr Koztowska w jasny i przystepny sposéb thumaczy na czym polega
istota osiggnigcia naukowego kandydatki do stopnia. Problemem przy podawaniu lekéw drogg przez
skorg jest uzyskanie wlasciwego stopnia penetracji substancji biologicznie aktywnych. Rozwigzaniem
tego problemu dr Kozlowska zajmuje si¢ od diuzszego czasu, koncentrujac swoje badania na
materiatach polimerowych zawierajacych mikrokapsutki lub mikrosfery zawierajace z kolei substancje
aktywng, a takze na otrzymywaniu biodegradowalnych mikroczastek pod katem wykorzystania ich
jako $rodkow $ciernych. Nalezy tu wspomnieé, ze dr Kozlowska rozréznia dwa typy badanych przez
siebie mikroczgstek: mikrosfery, ktére sa czastkami o nieregularnych ksztattach i zawierajg aktywna
substancj¢ inkorporowang w matrycy polimerowej oraz mikrokapsuly, ktére posiadaja rdzen
zawierajacy substancje aktywng oraz ciagla otoczke polimerowa.

3. Publikacje zawierajgce informacije o osiagnieciu naukowym

Ponizej omawiam zawarto$¢ publikacji naukowych (oznaczonych HI1-H11), ktére zostaly
przedstawione przez dr Koztowskg jako stanowigce monotematyczny cykl, tak jak tego wymagaja
przepisy. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” precyzuje bowiem,
7e

Art. 219. 1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) ... lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych ...

Tak wigc zadaniem recenzenta jest tu krytyczne przegladniecie podanego przez aplikanta cyklu
artykutow i stwierdzenie, czy spehiajg one podane powyzej kryteria. Cho¢ przewodnikiem po tym
cyklu artykutow moze by¢ autoreferat, ocena dotyczy przede wszystkim wiagnie tych artykutow.
Podane artykuty to:

[H1]: J. Kozlowska, A. Kaczmarkiewicz, Collagen matrices containing poly(vinyl alcohol)
microcapsules with retinyl palmitate - structure, stability, mechanical and swelling properties, Polymer
Degradation and Stability, 2019, 161, 108-113.



Praca opisuje synteze i badania wiasciwosci mikrokapsut o rdzeniu zbudowanym z palmitynianu
retinylu i otoczce z polialkoholu winylowego umieszczonych w usieciowanej matrycy kolagenowe;j.
Do charakteryzacji otrzymanego materiatu uzyto obrazowania SEM, badano tez m.in. stabilno$¢ w
podwyzszone] temperaturze (72°C ) w buforze octanowym. W pracy tej nie badano jednak
oddziatywan z materiatami biologicznymi.

[H2]: J. Kozlowska, N. Stachowiak, W. Prus, Stability studies of collagen-based microspheres with
Calendula officinalis flower extract, Polymer Degradation and Stability, 2019, 163, 214-219.

Tym razem wyprodukowano mikroczgstki (okoto 20 mikronéw srednicy) zawierajace ekstrakt z
kwiatow Calendula officinalis (nagietek lekarski, pot marigold). Autorzy podkreslili znaczenie takich
czynnikow jak metody usieciowania zastosowane]j dla mikroczgstek dla uwalniania substancji czynnej
in vifro.

[H3]: J. Kozlowska, N. Stachowiak, A. Sionkowska, The preparation and characterization of composite
materials by incorporating microspheres into a collagen/hydroxyethyl cellulose matrix, Polymer
Testing, 2018, 69, 350-358.

Praca ta zostala opublikowana wczesniej niz H1 i H2 i jej struktura jest dos¢ podobna do poprzednio
omowionych, idzie wige takze o synteze i badanie whasciwosci materiatéw zawierajacych mikrokulki
(zelatyna lub kolagen-zelatyna) w matrycy polimerowej (kolagen lub kolagen-hydroksyetyloceluloza).
Badania strukturalne to obrazowanie technika SEM oraz pomiary FTIR, badano tez m.in. uwalnianie
z tych materialéw ekstraktu Calendula officinalis.

Autorzy stwierdzili, ze wprowadzenie kulek Zelatynowych prowadzito do zmniejszenia porowatosci
matryc polimerowych i ich sktonnosci do pecznienia, zwigkszato za$ ich gestos¢ i sztywnosé.

[H4] J. Kozlowska, N. Stachowiak, A. Sionkowska, Collagen/Gelatin/Hydroxyethyl Cellulose
Composites Containing Microspheres Based on Collagen and Gelatin: Design and Evaluation,
Polymers, 2018, 10 (4), 456.

Ten artykut, opublikowany w czasopi$émie wydawanym przez oficyng MDPI dotyczy tych samych
watkow co prace HI-H3, przy czym zastosowano tu metode emulsyfikacji/ sieciowania przy uzyciu
mieszaniny 1-etylo-3-(3-dimetyloaminopropylo)-karbodiimidu (EDC) i N-hydroksysukcynimidu
(NHS) jako czynnika sieciujgcego.

[H5] J. Kozlowska, W. Prus-Walendziak, N. Stachowiak, A. Bajek, L. Kazmierski, B. Tylkowski,
Modification of collagen/gelatin/hydroxyethyl cellulose-based materials by addition of herbal extract-
loaded microspheres made from gellan gum and xanthan gum, Materials, 2020, 13 (16), 3507.
Kolejna praca, rowniez opublikowana w czasopismie wydawanym przez MDPI, dotyczyta mikrosfer
z gumy gellan i gumy ksantanowej, zawierajacych ten sam co poprzednio ekstrakt kwiatowy i
wytworzonych dwiema metodami: przez ekstruzje i emulsyfikacje. Badano uwalnianie ekstraktu z obu
typoéw mikrosfer i wprowadzano je do matryc polimerowych o porowatej strukturze. Przeprowadzono
testy biologiczne otrzymanych materialtdbw na mysich fibroblastach.

[H6] J. Kozlowska, K. Pauter, A. Sionkowska, Carrageenan-based hydrogels: Effect of sorbitol and
glycerin on the stability, swelling and mechanical properties, Polymer Testing, 2018, 67, 7-11.
Badano mechaniczne wiasciwoscei tytutowych hydrozeli zawierajacych sorbitol i gliceryne. Za
najbardziej optymalny skfad uznano zawarto$¢ 20% sorbitolu i 1.5% gliceryny gdyz takie hydrozele
wykazywaly najwyzsza warto$¢ modutu Younga i najmniejsze pobieranie wody.

[H7] J. Kozlowska, B. Tylkowski, N. Stachowiak, W. Prus-Walendziak, Controlling the skin barrier
quality through the application of polymeric films containing microspheres with encapsulated plant
extract, Processes, 2020, 8 (5) 530.

W tym artykule (réwniez w czasopiémie wydawanym przez MDPI) znéw skupiono si¢ na
wprowadzaniu mikrosfer do materiatéw polimerowych: w tym wypadku chodzilo o mikrosfery
zelatynowe zawierajace wyciag z Calendula officinalis a gospodarzem byt alginian sodowy badz jego
mieszanina ze skrobia.



Nowoscig w poréwnaniu do poprzednich prac bylo przeprowadzenie testéw na czworgu ochotniczek,
polegajgcych na zaaplikowaniu probek polimerowych na przedramienia tych oséb. Autorzy pracy nie
stwierdzili aby wprowadzenie mikrosfer mialo negatywny efekt na oddziatywania takich filmow ze
skorg cztowieka.

[H8] W. Prus-Walendziak, J. Kozlowska, Design of sodium alginate/gelatin-based emulsion film fused
with polylactide microparticles charged with plant extract, Materials, 2021, 14 (4), 745.

W tym wypadku badane materialy zawieraly rowniez lipidy: olej z nasion bawelny lub wosk pszczeli
a mikroczgstki byty wyprodukowane z polilaktydu. Przeprowadzone badania byly podobne do tych,
ktore autorka prezentowata juz w innych pracach. Pewnym nowym czynnikiem bylo tu wykonanie
widm absorpcji (a raczej ekstynkeji) badanych warstw. Jako osoba zajmujaca si¢ spektroskopia mam
tu zarzut, ze wyniki przedstawione w Rys. 6 nie maja charakteru ilosciowego i nie wiadomo na ile
zmierzona ekstynkcja wynika z procesu absorpcji a na ile ze zwigkszonego rozpraszania $wiatta.

[H9] W. Prus-Walendziak, J. Kozlowska, Lyophilized emulsions in the form of 3D porous matrices as
a novel material for topical application, Materials, 2021, 14 (4), 950.

Kolejna praca, wydana przez MDPI, jest podobna do poprzedniej gdy rozwaza¢ sktad chemiczny
badanych materiatéw (alginian sodu, zelatyna, gliceryna, olej z nasion bawey, wosk pszczeli). Nowy
element to zastosowanie liofilizacji (freeze drying), ktéra wg autoréw ma by¢ pomocna dla m.in.
przechowywania i transportowania tych materialow.

[H10] W. Prus, J. Kozlowska, The influence of new polymeric microbeads in peeling products on skin
condition, Molecular Crystals and Liquid Crystals, 2018, 671, 140-147

Ta nieco starsza praca dotyczy zastapienia mikroczgstek polietylenu uzywanych w kosmetykach
mikroczgstkami - alginianu sodu, ktére sg biodegradowalne. Eksperymenty zakonczyly sie
powodzeniem.

[HI1] J. Kozlowska, W. Prus, N. Stachowiak, Microparticles based on natural and synthetic polymers
for cosmetic applications, International Journal of Biological Macromolecules, 2019, 129, 952-956.
Jest to kontynuacja pracy H10, gdzie stosowano mikroczgstki alginianu oraz alginianu ze skrobia.
Autorzy wnioskujg, ze tego typu czgstki moga z powodzeniem zastgpi¢ obecnie stosowane
mikroczgstki syntetyczne.

Po zapoznaniu si¢ z trescig powyzej wymienionych jedenastu artykutéw stwierdzié moge, 7e:

a) Przedstawiony cykl publikacji jest rzeczywiscie bardzo $cisle powigzany tematycznie, a wiec
wypelnia warunek Ustawy. Wszystkie publikacje ukazaly sic w recenzowanych czasopismach
naukowych.

b) Sposréd 11 prac az 5 ukazato si¢ w czasopismach oficyny wydawniczej MDPL. Stoje konsekwentnie
na stanowisku, ze nalezy sig¢ stosowa¢ do tzw. deklaracji DORA (San Francisco Declaration on
Research Assessment), ktora wskazuje, ze nie powinno sie oceniaé dorobku naukowego danej osoby
bazujge na wspdlezynniku wptywu (Impact factor) czasopism, w ktérych ta osoba publikuje. Bardziej
ogolnie, to nie dobdr czasopism nalezy ocenia¢, a warto$é samych prac. Niestety, mozna mieé
zastrzezenia do praktyk niektorych wydawnictw nastawionych na zysk z wydawania artykutow w
modelu ,,open access”, ktore zanizajg kryteria recenzji i akceptacji prac naukowych. Przeczytawszy
Jednak przedstawione do oceny prace dr Koztowskiej nie stwierdzilem, by poziom naukowy jej
artykutéw publikowanych w czasopismach MDPI r6znit sie znaczgeo od tych publikowanych w
czasopismach innych wydaweéw, a wige nie traktuje faktu wyboru tych czasopism jako czynnika
obnizajacego mojg oceng dorobku kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

¢) Hipotezy badawcze stawiane w publikacjach sg zawsze podobne: idzie tu o modyfikacje sktadu
materialow o zastosowaniach jako leki badz kosmetyki, przy czym najwazniejszym elementem tej



modyfikacji jest dodatek mikroczgstek o rozmaitych sktadach, zazwyczaj zawierajacych substancje
aktywna.

d) Stosowane narze¢dzia badawcze sg podobne we wszystkich publikacjach. Stosuje si¢ obrazowanie
mikroskopowe otrzymanych materialéw oraz szereg fizykochemicznych technik badawczych. Za
pozytywne uwazam rosngce zastosowanie technik spektroskopowych. Stosunkowo mato byto w fazie
poczatkowej badan o charakterze biologicznym, ale ulega to tez obecnie pozytywnej zmianie.

4. Ocena wplywu osiagniecia naukowego na rozwoj dziedziny

Zastanawiajac sie nad mojg oceng osiggnie¢ naukowych dr Kozlowskiej odczuwalem pewien niedosyt
dotyczacy warsztatu badawczego kandydatki do stopnia. Troche zabraklo mi w jej badaniach wigcej
metod spektroskopowych czy tez badan biologicznych. Dostrzegam jednak postep w rozwoju takich
badan. Jak zwykle w takich ocenach, polegam tu w duzej mierze na odbiorze publikacji kandydatki
wirod specjalistow zajmujgcych sie podobnymi badaniami. Przy wszystkich zastrzezeniach jakie mie¢
mozna do ocen bazujgcych na wskaznikach bibliometrycznych, cytowalnos¢ konkretnych prac jest
jednak pewng miarg ich wplywu na rozwdj dziedziny. Dr Kozlowska podaje w swoim autoreferacie,
7e jej prace byly cytowane 781 razy (bez autocytowan) a jej wspolczynnik Hirscha wynosi 15. Wedlug
Bazy Wiedzy UMK 1lgczna liczba publikacji autorki to az 202 pozycje oraz 2 patenty. Ograniczajac
liste publikacji przez usuniecie z niej abstraktow prac i pozostawiajac tylko prace opublikowane w
calosci, uzyskujemy liczbe 62 artykutow. Z kolei Web of Science podaje 42 prace, cytowane 892 razy
(z uwzglednieniem autocytowan) i wspotezynnik Hirscha = 16.

Przedstawione powyzej parametry sg dobre, mozna by nawet uznaé, Ze sg one lepsze niz przecigtna
jaka widuje w autoreferatach kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego. Jednak entuzjazm
dotyczacy pozytywnego odbioru prac dr Kozlowskiej musi by¢ zredukowany przy bardziej
szczegbdlowej analizie ich cytowan. Niestety, kandydatka nie podala liczby cytowan poszczegdlnych
prac, zar6wno tych zaliczajgcych si¢ do dorobku habilitacyjnego jak i tych z okresu przed doktoratem
lub prac po doktoracie nie uwzglednionych w cyklu 11 pozycji przedstawionych do oceny. W
rzeczywistosci, znaczna liczba cytowan dotyczy wezesniejszych prac dr Kozlowskiej, z udziatem
promotor jej doktoratu, prof. Aliny Sionkowskiej. Oczywiscie, prace publikowane stosunkowo
niedawno majg raczej mate szanse na uzyskanie wielu cytowan, wige nie nalezalo sie spodziewac
innego wyniku.

W sumie, analiza cytowalnosci dorobku dr Justyny Kozlowskiej prowadzi mnie do wniosku, ze
dorobek ten spelnia zar6wno wymogi Ustawy (wymogiem jest tu ,,znaczny wklad w rozwoj okreslone;j
dyscypliny”) jak i zwyczajowe kryteria, aby by¢ podstawa dla nadania stopnia doktora habilitowanego.

5. Inne osiagniecia naukowe kandydatki

Wspomnialem powyzej o wezesniejszych pracach dr Koztowskiej. Oprocz glownej tematyki swoich
badaii opublikowata ona réwniez kilka artykuléw dotyczacych migdzy innymi procesow
fotochemicznych w biologicznie waznych materiatach takich jak kolagen czy chitozan. Na
wyrdznienie zastuguje wspolautorstwo przegladu opublikowanego w dobrym czasopismie,
Coordination Chemistry Reviews: V. Marturano, J. Kozlowska, A. Bajek, M. Giamberini, V. Ambrogi,
P. Cerruti, R. Garcia-Valls, J.M. Montornes, B. Tylkowski, Photo-triggered capsules based on
lanthanide-doped upconverting nanoparticles for medical applications, Coordination Chemistry
Reviews, 2019, 398, 213013, ktérego tematyka nie bylta jednak kontynuowana w pozniejszych pracach
dr Koztowskiej.

Kandydatka do tytutu podaje list¢ bardzo licznych wystapien konferencyjnych, ktorych nie oceniam:
uczestnictwo w konferencjach jest oczywiscie waznym elementem dziatalnosci naukowej, lecz liczba



wystapien konferencyjnych czy nawet ich waga (np. liczba referatéw ,,na zaproszenie”) nie stanowi
obecnie o jakosci dorobku naukowego, a raczej odzwierciedla poziom finansowania danej grupy
badawczej.

Bardzo istotna jest natomiast aktywno$¢ dr Koztowskiej w zdobywaniu grantow i wykonywaniu
zwigzanych z tym projektow. Sposrod jej osiggnigé w tym zakresie nalezy wymienié¢ przede wszystkim
2 granty z Narodowego Centrum Nauki, ktérymi kierowata: grant Preludium (UMO-
2012/05/N/ST8/02283), Fish collagen for biomedical, cosmetic, and pharmaceutical applications
(isolation and characterization of collagen from a new source), ktory realizowata w latach 2013-2015,
oraz grant Sonata (UMO-2016/21/D/ST8/01705), New materials containing microparticles
incorporated in a polymer matrix for medical, pharmaceutical, and cosmetic applications realizowany
w latach 2017-2022.

6. Inne elementy oceny kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

W przedstawionej dokumentacji znalaztem wiele dodatkowych informacji, ktére wzmacniajg moja
pozytywng oceng dr Koztowskiej jako kandydatki do stopnia. Tak wiec jest ona aktywna w dziedzinie
dydaktyki, w tym w tworzeniu nowych kierunkéw studiow (Chemia kosmetyczna). Do tej pory
wypromowata 13 magistrow i 29 licencjatéw, obecnie petni funkcje promotora pomocniczego dla
dwoch doktorantek. Byfa rowniez opiekunkg wielu prac wykonywanych w ramach wymiany
migdzynarodowej. Prowadzi tez aktywng wspélprace miedzynarodowa.

W zyciorysie naukowym dr Koztowskiej zabrakto mi informaciji o zagranicznych stazach naukowych,
bo trudno uznaé za takie tygodniowa wizyte w Chemical Technology Center of Catalonia (CTQC),
Tarragona, Spain, 2018.09.16 - 2018.09.23 oraz czterodniowg w Universitat Rovira i Virgili,
Tarragona, Spain, 2018.09.24 - 2018.09.28. Nieco dtuzsza miata by¢ (prawdopodobnie odbyta juz)
wizyta w Engineering Department and Materials Science Institute, Iancaster University, United
Kingdom (UK), 2022.11.20 - 2022.12.03.

Bardzo pozytywnie oceniam aktywno$¢ dr Koztowskiej w kierunku praktycznej implementaciji
uzyskanych wynikéw do$wiadczalnych, miedzy innymi, przez utworzenie firmy spin-off NatChemLab
Ltd. Ze strony internetowej tej firmy, http://natchemlab.pl/en/front-page-english/ uzyskatem nieco
informacji na temat kierunkoéw dziatania tej firmy, lecz niewicle na temat konkretéw takich
implementacji, za wyjatkiem interesujgcego  projektu dotyczacego zastosowania kremu
~onkologicznego™ dla terapii pacjentow po radioterapii lub chemioterapii melanomy.

7. Podsumowanie

Moja ocena wniosku dr Justyny Koztowskiej o nadanie stopnia doktora habilitowanego opiera sie
przede wszystkim na pozytywnej ocenie jej osiagnigcia naukowego, ktére wg Ustawy powinno
stanowi¢ ,,znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny™. Przeglad publikacji H1-H11 i analiza
autoreferatu doprowadzity mnie do konkluzji, ze wkiad dr Kozlowskiej w zakresie tworzenia nowych
kosmetykow czy tez farmaceutykow jest istotny i stanowi jej personalny dorobek. Moja krytyka
wyboru czasopism z wydawnictwa MDPI do przedstawiania duzej czeéci wynikéw prac nie idzie az
tak daleko, by warto$¢ tego dorobku kwestionowaé. Niestety, wiele czynnikéw sklania autorow z
Polski do umieszczania swoich prac w MDPI. Nie miejsce tu, by o tym szerzej pisac,

Przedstawilem pewna liczbe krytycznych uwag dotyczacych stosowanych przez kandydatke do stopnia
metod badawczych. Wynikaja one gléwnie z troche odmiennego podejscia do badan
eksperymentalnych w réznych dziatach nauk przyrodniczych, stagd moj brak pelnej satysfakeji jesli
chodzi o badania spektroskopowe otrzymywanych przez dr Koztowska materiatow, czy tez badania o



charakterze biologicznym. Ale dostrzegam tez rozwdj warsztatu badawczego prezentowany przez nig

w kolejnych pracach.

Podsumowujac: uwazam, Ze dorobek naukowy dr Justyny Kozlowskiej spelnia ustawowe i
zwyczajowe kryteria by by¢ uznany za podstawe do przyznania jej stopnia doktora habilitowanego i
wnosze o dalsze procedowanie jej wniosku.

M. Yoo ot






