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Recenzja osiggniecia naukowego, dorobku naukowego,
aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Pani dr Justyny Kozlowskiej
opracowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest zlecenie Pana Prof.
dr. hab. Andrzeja Wojtczaka — Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne z dnia 26 stycznia 2023 r. oraz dotaczona do niego

dokumentacja przewodu habilitacyjnego dr Justyny Koztowskiej.
1. Podstawowe informacje o Kandydatce

Dr Justyna Koztowska jest absolwentka Wydziatu Chemii na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, ktéry ukonczyta
w 2008 r., bronigc pracy magisterskiej pt. Wplyw dodatku kolagenu na
wiaéciwoséci poliwinylopirolidonu, przygotowang pod opieka Pani Prof. dr
hab. Aliny Sionkowskiej. Stopien doktora nauk chemicznych Kandydatka
uzyskata w 2014 r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Kompozyty
kolagenu z hydroksyapatytem do zastosowan biomedycznych. Rozprawa
doktorska zostata przygotowana réwniez pod opieka Pani Prof. Aliny

Sionkowskiej.
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W trakcie pracy nad doktoratem Habilitantka ukonczyta studia
podyplomowe , Wiedza o kosmetykach i chemia kosmetyczna” w Wyzszej
Szkole Zawodowej Kosmetyki i Pielegnacji Zdrowia w Warszawie.
W latach 2012 - 2017 byta zatrudniona na etacie asystenta, a nastepnie
od 2017 r. pracuje na etacie adiunkta na Wydziale Chemii UMK

w Toruniu.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr Justyna
Koztowska przedstawita cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.
Nowe rozwigzania w projektowaniu formulacji kosmetycznych oraz
materiatow polimerowych w aspekcie zmniejszania barierowosci skory.

W sktad cyklu wchodzi 11 publikacji z lat 2018-2021 i dwa
patenty (jeden przyznany w 2020 r. a drugi w 2022 r.). Wszystkie
publikacje ukazaly sie w czasopismach notowanych w bazie JCR takich
jak Polymer Degradation and Stability (IFzis = 4,032 - 2 prace),
Polymer Testing (IFz01s = 2,943 - 2 prace), Polymers (IFz01s = 3,164),
Materials (Basel) (IFz020 = 3,623 i IF2021 = 3,748 - 3 prace), Processes
(IF2018 = 2,846), Molecular Crystals and Liquid Crystals (IF201s = 0,559),
Interantional Journal of Biological Macromolecules (IFz10 = 5,162),
o tacznym wspédtczynniku oddziatywania (IF) wynoszacym 36,801.
Wszystkie prace sa wieloautorskie, w 8 pracach Habilitantka jest
pierwsza autorkg i - co nalezy podkresli¢ - we wszystkich autorka
korespondencyjna.

Sumaryczna liczba punktéw MEIN wszystkich 11 prac wynosi
1075. Zgodnie z oswiadczeniami Habilitantki i wspdtautoréw, jej wkiad
w powstanie omawianych prac byt dominujacy i obejmowat: opracowanie
koncepcji wszystkich badan, okreslenie ich celu, metodyki otrzymywania
materiatow, przeprowadzenia wiekszosci pomiaréw, dyskusji uzyskanych
wynikéw oraz przygotowania manuskryptéw, a nastepnie korespondencji
z redakcjami czasopism i recenzentami. Wiekszo$¢ prac zostata

sfinansowana z projektéw, ktorymi kierowata dr Kozlowska.



W przypadku dwdch patentow, rowniez wchodzacych w skiad osiagniecia,
Habilitantka byta ich pomystodawczynig, opracowata koncepcje badan
oraz zredagowata zgloszenia patentowe.

Osiggnieciem naukowym (w rozumieniu ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) przedstawionym
w analizowanej dokumentacji dostarczonej przez dr Justyne Koztowska,
jest opracowanie nowych materiatow i preparatow przeznaczonych do
stosowania na skoére, w celu poprawy dostarczania substancji biologicznie
aktywnych poprzez zwiekszenie mozliwosci ich penetracji przez warstwe
rogowa naskodrka.

Autorka bazujac na szerokiej wiedzy z zakresu zaréwno nauk
chemicznych, farmaceutycznych i biologicznych, jak rowniez inzynierii
materiatowej, podjeta sie w swoich pracach trudnego zadania
opracowania takich materiatow, ktére pozwolityby na usprawnienie
przenikania substancji aktywnych w gtab skoéry. Z jednej strony
postanowita zamykaé w mikroczastkach i mikrokapsutkach polimerowych
naturalne substancje biologicznie aktywne aby przeciwdziata¢ ich
degradacji i sterowa¢ uwalnianiem. Z drugiej zas podjeta sie opracowania
szeregu matryc hydrozelowych, w ktérych zawieszata opracowane
mikronos$niki i nastepnie przetwarzata je w formulacje kosmetyczne takie
jak np. filmy czy emulsje.

W opisie przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikow,
stanowigcych osiggniecie naukowe, Habilitantka wyréznita kilka obszarow
tematycznie $cisle zwigzanych z tematyka transportu substancji
biologicznie aktywnych przez skoére.

Pierwszy obszar badawczy (prace H1-H5) dotyczyt enkapsulacji
skladnikéw aktywnych (palmitynian retinylu czy ekstrakt z kwiatow
nagietka lekarskiego) w mikroczastkach polimerowych wytworzonych np.
z poli(alkoholu winylowego), zelatyny, kolagenu, gumy gellan, gumy
ksantonowej lub ich mieszanin. Czastki te byty zwieszane w matrycach
na bazie kolagenu wyekstrahowanego z tusek rybich, wg oryginalnej
metody opracowanej przez Habilitantke. Autorka wykazata mozliwosc
sterowania takimi parametrami jak: nasigkliwos¢ czy stabilnosc¢

opracowanych formulacji hydrozelowych z zawieszonymi czastkami, np.




za pomocqg zmiany sktadu matrycy, dodatku hydroksyetylocelulozy, czy
tez sieciowania za pomocg EDC/NHS. Za istotne osiggniecie uwazam
mozliwosé wptywania na uwalnianie substancji aktywnych
z opracowanych uktadéw w zaleznosci od zapotrzebowania, zardéwno
poprzez sktad matrycy, mikrosfer jak i ich wzajemne proporcje.

W drugim obszarze badawczym (prace H6-H9) Habilitantka
zmodyfikowata matryce polimerowe dodatkiem zwigzkéw takich jak
gliceryna, ktére poprawiajg efektywno$¢ przenikania substancji
hydrofilowych przez warstwe rogowq naskdrka a takze innych substancji
takich jak np. sorbitol, ktére powodujg jej lepsze nawilzenie. Ponadto
poszerzyta spektrum swoich zainteresowan o inne skladniki stosowane
w produktach kosmetycznych takich jak np. kwas hialuronowy, alantoina,
pantenol, olej sojowy, alginian sodowy, skrobia. Wykazata, ze najbardziej
obiecujacy jest film z alginanu i skrobi zawierajacy 2,5% gliceryny
i mikroczastki ~ zelatynowe zaladowane ekstraktem z nagietka.
Habilitantka wykazata tez, ze jest w stanie dostarcza¢ w kontrolowany
sposob za pomocg swoich materiatéw substancje lipidowe takie jak olej
z nasion bawetny czy wosk pszczeli, co nie jest zadaniem tatwym.

W trzecim obszarze badawczym (prace H10-H11, patenty PP1
i PP2) Autorka skupita sie na opracowaniu formulacji zawierajgcych
biodegradowalne mikroczastki zawieszone w hydrozelach, ktére petnityby
funkcje pilingdw kosmetycznych, tj. byty w stanie usuwaé zrogowaciaty
naskérek przed natozeniem witasciwego preparatu, aby poprawiad
wchtanianie z niego skfadnikow aktywnych. Na tym etapie Habilitantka
wytwarzata technika ekstruzji mikroczastki na bazie alginianu sodu
i mieszaniny alginianu sodu i skrobi, dodatkowo zamykajac w nich
bromelaing, a wigc enzym wspierajgcy proces ztuszczania zrogowaciatego
naskoérka. W tym miejscu chciatabym podkresli¢ celowoéé¢ wytwarzania
mikroczastek z polimeréw pochodzenia naturalnego jako sktadnikéw
pilingdw. Materiaty te nie sg szkodliwe dla srodowiska, poniewaz ulegajq
biodegradacji, w przeciwienstwie do stosowanych jeszcze niedawno
w pilingach biostabilnych mikroczgstek polietylenowych. Coraz wieksza
Swiadomosc spoteczna i wiedza na temat zanieczyszczenia $rodowiska

tzw. ,mikroplastikiem” zmusza firmy kosmetyczne do odstgpienia od



stosowania takich formulacji, ktére =zagrazajg florze i faunie
a konsekwencji rowniez cztowiekowi.

Wymiernym osiggnieciem Autorki sg rowniez prace o charakterze
aplikacyjnym, a wiec dwa patenty krajowe: Sposdéb wytwarzania
kompozycji kosmetycznej do ztuszczania komdrek naskdrka (PL nr
239755 Bl) i Preparat kosmetyczny do oczyszczania [ ztuszczania
naskorka oraz sposob jego wytwarzania (PL nr 236187 B1), wykazujace,
ze jej prace moga byc¢ wkrétce wykorzystane praktycznie.

Cykl publikacji powigzanych tematycznie pt. Nowe rozwigzania
w projektowaniu formulacji kosmetycznych oraz materiatow
polimerowych w aspekcie zmniejszania barierowosci skory taczy wiec
watki naukowe i aplikacyjne.

Habilitantka w cyklu publikacji zaproponowata szereg
kompozycji materiatowych, poczawszy od stosunkowo prostych: takich
jak mikroczastki zatadowane jednym rodzajem substancji aktywnej,
poprzez hydrozele  jedno- a nastepnie wielosktadnikowe,
a skonczywszy na skomplikowanych i wielosktadnikowych formulacjach
kosmetycznych. Na tej podstawie bardzo dobrze wida¢ droge jakag
przeszta Habilitantka od mlodego do doswiadczonego badacza, ktory
moze pochwali¢ sie ogromng wiedzg i doswiadczeniem w zakresie
chemii kosmetykow i inzynierii biomateriatdw.

Chciatabym podkresli¢, ze dorobek naukowy dr Justyny
Koztowskiej stanowigcy podstawe osiagniecia habilitacyjnego zostat
poddany weryfikacji srodowiska naukowego i opublikowany w bardzo
dobrych, recenzowanych czasopismach przypisanych do dyscypliny
nauki chemiczne. Spotkat sie on tez z entuzjastycznym przyjeciem ze
strony $rodowiska naukowego, o czym $wiadczy duza liczba cytowan
prac Habilitantki.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze wartos¢ naukowa
wynikéw zawartych w cyklu publikacji stanowi podstawe do poparcia

whniosku o przyjecie cyklu publikacji jako osiagniecia habilitacyjnego.




3. Dorobek naukowy, aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dorobek naukowy dr Justyny Koztowskiej obejmuje w sumie 51
publikacji, z czego 37 artykutéw opublikowano w czasopismach z bazy
JCR. Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF wszystkich prac wynosi
130,8 (z czego 106,16 przypada na okres czasu po doktoracie). Prace
Habilitantki publikowane byly w czasopismach naukowych o duzym
wspotczynniku oddziatywania i jak dotad byty cytowane 832 razy (781
bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 15. Swiadczy to o bardzo
duzym zainteresowaniu srodowiska naukowego pracami Habilitantki,
oraz o tym, ze tematyka, ktora rozwija jest przysztosciowa i dobrze
wpisuje sig w najnowsze trendy badawcze w zakresie chemii
kosmetykéw i biomateriatow.

Habilitantka jest wspédtautorka 2 patentéw. Pracowata
w kilkunastu projektach badawczych, w tym kierowata prestizowymi
grantami NCN Preludium i Sonata, prezentowata swoje wyniki na
szeregu konferencji, uzyskiwata nagrody za swoje badania. Obecnie
petni funkcje promotora pomocniczego w dwdch doktoratach, we
wspétpracy z Uniwersytetem w Lancaster, dziata w towarzystwach
naukowych. Jest osobg znang w s$rodowisku naukowym, ktérej
powierzana jest rola redaktora wydan specjalnych oraz recenzenta
w wielu czasopismach. Przebywata na krotkoterminowych stazach
badawczych w  zagranicznych instytucjach naukowych w Hiszpanii
i Wielkiej Brytanii. Podkresli¢ nalezy tez jej zaangazowanie
dydaktyczne, promotorstwo pac magisterskich i licencjackich a takze
aktywnosc¢ na polu promocji i popularyzacji nauki.

Dlatego uwazam, ze powyzsze aspekty aktywnosci dr Justyny
Koztowskiej, chociaz nie sa wymagane sensu stricto przez ustawe
w ramach postepowania o nadania stopnia doktora habilitowanego,
w petni zastuguja na podkreslenie i pozwalajag na cato$ciowg ocene
sylwetki naukowej Habilitantki. W mojej opinii dr Justyna Koztowska
posiada bardzo wartosciowy dorobek i wszelkie predyspozycje do bycia

samodzielnym pracownikiem nauki.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze dorobek dr Justyny Koztowskiej spetnia warunki
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt 1-3, Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. Habilitantka posiada stopien doktora. Wsrod
przedstawionych do oceny osiggnie¢ znajduje sie cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b powyzszej ustawy. W mojej opinii,
przedstawione osiggniecie naukowe stanowi istotny i oryginalny wkiad
w rozwoj dyscypliny naukowej nauki chemiczne. Ponadto Habilitantka
wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa w swojej macierzystej
jednostce ale rowniez w jednostkach zagranicznych.

Uwzgledniajgc pozytywna ocene osiagniecia naukowego a takze
pozytywna ocene dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
wnioskuje o nadanie dr Justynie Koztowskiej stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie

Pt

nauki chemiczne.






