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RECENZJA
osiagniecia naukowego dr Marty Ziegler-Borowskiej pt. ,Nanoczastki magnetyczne funkcjonalizowane
polisacharydami - synteza, charakterystyka i aplikacje biomedyczne” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne
opracowana zgodnie z decyzjg Rady Doskonaloéci Naukowej z dnia 29.12.2022 . (DRKN.Z6.400.11 8.2022)
oraz uchwalg Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
nr 24/2022/23 z dnia 18.01.2023 .

Sylwetka Kandydatki i przebieg kariery zawodowej

Pani Marta Ziegler-Borowska w 2000 roku uzyskata licencjat z chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, a w 2002 roku na tym samym Wydziale obronita pracg magisterskg .Synteza
a-metylo-p-dihydroksyborylofenyloalaniny” pod opiek dra Adama Dzielendziaka uzyskujac jednoczesnie tytut
Najlepszego absolwenta Wydziafu Chemii UMK

Prace prowadzone w trakcie przygotowywania rozprawy magisterskiej stanowity swego rodzaju punkt
wyjécia do dalszych dzialan naukowych, co mialo miejsce w trakcie rozpoczgtych w pazdzierniku 2002 roku studiow
doktoranckich realizowanych w Katedrze Chemii Organicznej na Wydziale Chemii UMK w Toruniu pod opiekg
prof. dra hab. Marka Zaidlewicza. Pani Marta Ziegler-Borowska realizowala badania zwigzane z syntezg
boronowanych pochodnych aminokwaséw, ktorych zwiefczeniem byta obrona rozprawy pt. ,Synteza analogow
4-dihydroksyborylofenyloalaniny” i nadanie stopnia naukowego doktora nauk chemicznych dnia
2 grudnia 2009 roku.

W trakcie realizacji studiow doktoranckich, w 2006 roku, Kandydatka zostala zatrudniona na etacie
asystenta w Katedrze i Zakladzie Chemil Organicznej Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum UMK
im. L. Rydygiera w Bydgoszczy, gdzie brata czynny udzial w przygotowaniu infrastruktury oraz zajgc dydaktycznych
w nowym budynku Wydzialu Farmaceutycznego, a takze realizowala prace zwiazane z synteza zwigzkow
triazolowych. Od 2010 roku Pani dr Marta Ziegler-Borowska byla zatrudniona na etacie asystenta w Katedrze
Chemii i Fotochemii Polimerow na Wydziale Chemii UMK, a od 2012 roku pracuje na etacie adiunkta w Katedrze

Chemii Biomedycznej i Polimerow (wczesniejsza nazwa Katedra Chemii i Fotochemii Polimerow).



Analizujac ten okres rozwoju naukowego Habilitantki nalezy podkreslic spojnoé¢ realizowanej tematyki
badawczej, co ma bezposrednie przetozenie na mozliwos¢ glgbszej analizy prowadzonych badan, jak i petne
zrozumienie podjetego tematu. Na podkreslenie zastuguje tez znaczne zaangazowanie Kandydatki w realizacjg
obowigzkow dydaktycznych oraz opieke nad studentami na réznym stopniu ich kariery naukowej. Pewien niedosyt
budzi natomiast brak diugoterminowego stazu naukowego typu post-doc, kiory z pewnoscig stanowilby

warto$ciowe uzupetnienie w rozwoju naukowym Pani dr Marty Ziegler-Borowskiej.

Ocena osiagnigcia naukowego

Pani dr Marta Zigler-Borowska w poczatkowych etapach swojej kariery naukowej zajmowata sie glownie
szeroko rozumiang synteza organiczna, Cho¢ doswiadczenia te znalazly swoje zastosowanie w trakcie realizacii
cyklu prac stanowigcych monotematyczng, podstawe wniosku habilitacyjnego, to jednak glowny nacisk
w zaprezentowanych badaniach polozono na synteze funkcjonalizowanych nanoczastek magnetycznych pod
katem oceny ich wiasciwosci i mozliwosci praktycznego zastosowania biomedycznego.

Rozprawa habilitacyjna dr Marty Ziegler-Borowskiej stanowi spojny zbior powiazanych ze soba artykultow
naukowych, ktory catosciowo jest definiowany jako ,Nanoczastki magnetyczne funkcjonalizowane polisacharydami
- synteza, charakterystyka i aplikacje biomedyczne”. Tematyka podjeta przez Habilitantke jest aktualna i niezwykle
istotna, zwtaszcza pod katem poszukiwania zaawansowanych biomateriatow o znikomym negatywnym wplywie na
organizmy zywe. Podstawe wniosku stanowi dziewigé oryginalnych artykulow naukowych (osiem prac
wspotautorskich, jedna praca samodzielna) stanowigcych monotematycznych cykl prac, ktére zostaly
opublikowane w latach 2014-2020 w czasopismach naukowych (Q1-Q2) posiadajacych wspdtczynnik Impact
Factor o tacznej wartosci 50,248 i sumie punktow ministerialnych wynoszacej 970. Na wyr6znienie zastuguje fakt,
ze Habilitantka w o$miu publikacjach jest pierwszym autorem oraz w wiekszoSci prac jest autorem
korespondencyjnym. Co wiecej, z oswiadczen wspotautoréw nt. wkiadu w powstanie artykutow wynika, ze
Kandydatka jest tez wiodacym autorem oraz tworcg koncepcji naukowych we wszytkach pracach, planowata
i wykonywala eksperymenty, interpretowata wyniki badan oraz byta odpowiedzialna za proces publikacyjny
wspomnianych artykutow. Wiaczone w cykl prace sg opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych,
takich jak np.: Applied Surface Science czy Intemational Journal of Biological Macromolecules, o warto4ci
wspotczynnika IF, z roku opublikowania prac, w zakresie od 1,781 do 6,707. Zgodnie z aktualng punktacjg
Ministerstwa Edukacji i Nauki, czterem spoérod tych publikacii przyznano 140 pkt, dwom 100 pkt, a trzem 70
punktow. Pewien niedosyt powoduje brak w recenzowanym cyklu monotematycznych prac artykuldw o wyzsze
wartosci wspotczynnika IF iflub prac opublikowanych w czasopismach posiadajacych 200 punktéw ministerialnych.
Publikacje te dotychczas zostaly zacytowane 183 razy (ilos¢ cytowan bez autocytowar).

Tematyka badan realizowanych przez Habilitantke jest niezwykle aktualna i obecnie jest podejmowana
przez wiele uznanych osrodkéw naukowych na calym $wiecie. Rozwdj nanotechnologii i nanomateriatow
w ostatnich latach zaowocowat howiem opracowaniem szeregu rozwigzan, ktére przefozyly sig nie tylko na
opracowanie nowej grupy materialow, ale przede wszystkim na zastosowania nanostruktur w wielu obszarach
nauki, w tym w szczegolnosci w naukach chemicznych i biomedycznych. Jedng z szeroko analizowanych grup



materialéw sg magnetyczne nanoczastki, kioére ze wzgledu na swoje wiasciwosci, giéwnie superparamagnetyzm
oraz duzy stosunek powierzchni do objetosci, wzbudzajg znaczne zainteresowanie aplikacyjne. Jednak celem
zmian wiasciwosci wspomnianych nanoczastek, pod katem ich dedykowanego zastosowania, prowadzone sg
prace nad zaimplementowaniem w strukture/na powierzchni tych materialow pozadanych polimeréw czy grup
funkeyjnych. Wytworzenie odpowiednio zaprojektowanych uktadéw jest jednym z gléwnych wyzwan stawianych
obecnie przed chemig materialdéw i technologig chemiczng i moze skutkowaé wytworzeniem nietoksycznych,
biokompatybilnych materiatow o szerokim spektrum zastosowania. Stad tematyka prac podijeta przez Habilitantke
jest nie tylko aktualna, ale i postawione cele badawcze wpisuijg sig w nurt intensywnego rozwoju chemii materiatow.
Kluczowy aspekt zrealizowanych prac dotyczyt wytworzenia i charakterystyki nanoczastek magnetycznych
modyfikowanych polisacharydami (H1-H6) oraz ich testow w potencjalnych zastosowaniach biomedycznych
(H7-H9). Cho¢ temat podjetych badan jest niezwykle wartosciowy i przysziosciowy, pewne watpliwosci wzbudza
potencjalny negatywny wplyw nanoczastek, w tym nanoczastek magnetycznych, na organizmy zywe. Stad moja
prosba do Habilitantki o glos w dyskusji na ten temat.

Cykl monotematycznych artykutow rozpoczyna praca H1 w ktérej magnetyczne nanoczastki poddano
modyfikacji celem ich jednoczesnej stabilizacji z wykorzystaniem poli(bromku[N-benzylo-2-(metakryloksy)-N,N-
dimetyloetanoamoniowego] oraz chitozanu sieciowanego epichlohydryng. Podobne badania przeprowadzono
takze w artykule H2, w ktérym jako modyfikator nanoczastek wykorzystano aminowany chitozan z rézna iloscig
grup aminowych w fancuchu. Rozwigzanie to nie tylko umozliwia kontrole procesu modyfikacii, ale takze pozwala
na wprowadzenie pozadanej ilosci aminowych grup funkeyjnych. Uzyskane wyniki wskazujg takze, Ze niezwykle
istotna jest zarbwno kontrola warunkéw modyfikacji, ale takze zastosowanie najkorzystniejszego stosunku
reagentdw i modyfikatoréw celem prowadzenia efektywnego procesu w sposdb maksymalnie przyjazny dla
srodowiska. Powstale w ten sposéb materialy moga znalez¢ zastosowanie np. jako noéniki w procesie immobilizacii
enzymow, co jednak nie jest glownym przedmiotem zainteresowania w ocenianym cyklu prac.

Prace H3 i H4 stanowig kontynuacje badan nad modyfikacja magnetytu z wykorzystaniem odpowiednio
polimeru jonowego oraz aminowanego chitozanu zawierajgcego jedna, dwie lub trzy grupy aminowe w jednostce
glukozydowej. W pracach tych wiele uwagi poswiecono na dalszg optymalizacie modyfikacji magnetycznych
nanoczastek, jak i na zaawansowang charakterystyke wytworzonych materiatow pod katem mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania. Na tym etapie Kandydatka formuluje kilka wnioskow na bazie uzyskanych rezultatow,
ktore podsumowuja te czes¢ prac i pozwalajg na zbudowanie ogélnego obrazu procesu modyfikacii i stabilizacji
magnetytu. Pojawia sie np. stwierdzenie ,$redni rozmiar otrzymanych nanoczastek wynosit od 19 do 23 nm, a wiec
byt odpowiedni dla aplikacji biomedycznych®. Prosilbym o rozwiniecie tego stwierdzenia i uargumentowanie skad
akurat taki rozmiar nanoczastek jest najkorzystniejszy dla zastosowan biomedycznych? Co wigcej, Habilitantka
wskazuje, Ze rodzaj czynnika sieciujgcego niemodyfikowany chitozan na powierzchni magnetycznych
nanoczgstek nie wplywa na ilos¢é wolnych, reaktywnych grup aminowych na jego powierzchni®
z czym nie do konca moge sie zgodzié, poniewaz w literaturze dostepne sg informacje nt. mozliwosci kontroli iloci
wprowadzanych grup aminowych poprzez odpowiednig kontrole warunkéw procesu. Tutaj réwniez prosba do

Kandydatki o doprecyzowanie tego stwierdzenia.



Dalsze badania nad otrzymaniem funkcjonalnych materialow powstalych na bazie magnetytu dotyczg
wykorzystania kolagenu oraz chitozanu sieciowanego kwasem kwadratowym, jako innowacyjnego zwigzku
stosowanego do sieciowania chitozanu (H5) oraz aminowanej skrobi (H6). Zaproponowane podejscie pozwala na
lepsza kontrole wprowadzania ilosci grup aminowych w strukture materiatu, a takze opisuje wykorzystanie kwasu
kwadratowego, co nie byto dotychczas szeroko zaprezentowane w literaturze i jednoznacznie wskazuje na nowosé
naukowa prowadzonych prac. Dodatkowo w pracy H6 opracowano nowg, szybka i bezrozpuszczalnikowg metode
aminowania aldehydowego polisacharydu przez ucieranie w mozdzierzu i zastosowano jg do modyfikacji powloki
polisacharydowej magnetytu. Prace te sg efektem $wiadomosci Pani dr Marty Ziegler-Borowskiej na temat
niedoskonalosci stosowanych technik oraz koniecznosci dalszej poprawy wiasciwosci wytwarzanych materiatow,
jak i poszukiwania przyjaznych dla srodowiska, tanich i szybkich metod modyfikacji tienkéw nieorganicznych. Moje
watpliwosci budzi jedynie fakt ucierania nanoczastek magnetycznych w metodzie mechanochemicznej. Czy
ucieranie czastek wplywa na ich wiasciwosci, stabilnos¢, strukture i morfologie? A jesli tak, to w jaki sposob? Czy
hadano te wlasciwosci i porownywano z innymi metodami modyfikacii?

Ewolucja w realizowanych badaniach to prace H7 i H8, w kiorych poza efektywng modyfikacjg
nanoczastek magnetytu chitozanem zawierajacym zmienne ilosci grup aminowych poprzez bezrozpuszczalnikowe
ucieranie, szczegdlng uwage poswiecono na mozliwosci wykorzystania tych zwigzkow do wigzania albuminy
surowicy krwi ludzkiej i zdefiniowania jej aktywnosci. W pracy H7 Habilitantka szczegdlng uwaga poswiecita na
wykazanie zwigzku pomiedzy iloscig grup aminowych, rodzajem ich aktywacji powierzchniowej oraz iloscig
osadzonej albuminy. Istotnym wnioskiem plynacym z tych badan jest fakt, ze nie zawsze ilos¢ grup aminowych,
ale czasem takze geometria przestrzenna ukladu determinujg, ilo$¢ zwigzanego bioligandu. Z kolei w pracy H8,
hedacej naturaing kontynuacja pracy H7, uwage skupiono na zdoInosciach unieruchomionej albuminy do wigzania
lekéw, a jako substancje modelowa wybrano ketoprofen. Zdefiniowanie zdolnosci albuminy do wigzania leku jest
niezwykle istotne pod katem potencjalnego zastosowania omawianych ukladéw. Z uwagi na fakt, ze albumina
stanowi okolo 50% masy osocza krwi, stad wigzanie przez nig substancji czynnych jest waznym czynnikiem
farmakokinetycznym wplywajacym na skutecznos¢ leku i jego dystrybucje. Dodatkowo odziatywania albuminy
i ketoprofenu badano zaréwno w warunkach normalnych, jak i po stresie oksydacyjnym indukowanym sztucznie.
Analiza otrzymanych danych pozwolita nie tylko potwierdzi¢ znaczny potencjal biomedyczny zaproponowanych
materialow, ale umozliwita takze sformulowanie wniosku, ze nanoczastki magnetyczne ze zwigzang albuming
surowicy krwi ludzkiej, mogg byé stosowane do wyznaczania podstawowych parametréw farmakokinetycznych
lekow in vitro zarbwno w warunkach normalnych jak i stresu oksydacyjnego. Habilitantka nie doprecyzowuje jednak
jasno czy zawsze wicksza ilo$¢ grup aminowych, a zarazem wigksza ilos¢ osadzonej surowicy ma bezposrednie
przetozenie na jej wieksza aktywnosé? Jest to bowiem kluczowy parametr determinujacy potencjalne zastosowania
wytworzonych uktadow, a wieksza ilo$¢ osadzonej surowicy nie musi mieé przelozenia na jej wieksza aktywnosc.
Co wiecej, w cyklu prac otrzymano nanoczastki o zmiennej $rednicy, niezaleznie od sposobu
modyfikacji/zastosowania. Prositbym o komentarz nt. zmiennej wielkosci otrzymywanych czastek magnetycznych

i materiatow powstalych na ich bazie. Z czego wynika zmienna wielkosé powstalych czastek i czy wszystkie



otrzymane $rednice nadajg sie do zastosowan medycznych? Brakuje tez wyraznych informacji jak rodzaj
modyfikacii lub zastosowana procedura wplywajg na srednice czastek.

Finalny etap badan zaprezentowanych w cyklu habilitacyjnym stanowilo wytworzenie nanoczastek
magnetycznych pokrytych lewanem i fotouczulaczem jako potencjalnie nowej postaci leku dia terapii
fotodynamicznej (H9). Powierzchnie nanoczastek pokryto lewanem, ze wzgledu na fakt, ze zwigzek ten stabilizuje
magnetyczny rdzef i zapobiega jego utlenianiu, a na powierzchni materiatu osadzono ftalocyjanine cynkowa (I1),
ktora jest stosowana w terapii fotodynamicznej. W efekcie prac wytworzono nowa postac leku o zwigkszone]
dyspersji oraz ograniczonej tendencji do agregacji. Co wigcej, wykazano, ze zawartos¢ leku w stosunku do nosnika,
to ok. 3% masowych, ale taka ilos¢ pozwala na zachowanie ponad 70-proc. aktywnosci, co jest obiecujace pod
katem potencjalnych aplikacji. Wytworzenie takiej postaci leku, jak sama Habilitantka pisze, otwiera wiele
potencjalnych kierunkow zastosowan i nowych wyzwan badawczych. Cho¢ w Autoreferacie znajduja sie informacje
nt. przyszlych planow i dalszego rozwoju, prositbym o sprecyzowanie w jaki sposob dalsza kariera bedzie zwigzana
z tematyka habilitacji, a w jakim aspekcie bedzie wytycza¢ nowe dla Kandydatki $ciezki badawcze? Prositbym tez
o kilka zdaf komentarza w kontekscie przyszle] tematyki, stazy naukowych, projektow badawczych, a takze
nawigzanych wspélpracy, zarowno samej Habilitantki, jak i jej zespolu naukowego.

Podsumowujac, pomimo iz opisane badania naukowe prowadzone przez dr Marte Ziegler-Borowska
trudno uzna¢ za przelomowe, to wnoszg one wiele istotnych aspektéw nowosci do prac nad wytworzeniem
funkcjonalnych materiatow magnetycznych. Autorka dosé sprawnie zarysowala swoje najwazniejsze osiggnigcia
w przedstawionym Autoreferacie, co wskazuje na wejscie Kandydatki w stadium samodzielnosci naukowej.
Pomimo kilku uwag o charakterze polemicznym, zaadresowanych giéwnie wzgledem oméwienia osiggniecia, a nie
samych publikacji z cyklu habilitacyjnego, stwierdzam, Ze przedstawiony do oceny monotematyczny cykl prac

stanowiacy podstawe wniosku habilitacyjnego spetnia wymogi stawiane Habilitantom.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Marta Ziegler-Borowska jest wspolautorka 44 publikacji, w tym az 43 po uzyskaniu stopnia doktora.
Warto$¢ indeksu Hirscha na dzien skfadania wniosku wynosita 14, a sumaryczna liczba cytowan (bez autocytowan)
osiagnela 537. Sumaryczna wartos¢ wspotczynnika IF opublikowanych prac wynosi 185,392, co przekiada sie na
catkowitg ilos¢ punktow ministerialnych wynoszaca 4415. Trudno jednak poréwnaé przyrost ilosci publikacji
i wzrost wartosci pozostatych parametrow po obronie doktoratu, a przed zlozeniem wniosku habilitacyjnego, gdyz
przed obrong doktoratu Kandydatka opublikowala zaledwie jeden artykut naukowy. Habilitantka jest takze
wspolautorem trzech patentdw krajowych, wspotautorem czterech rozdzialdw w ksigzkach i monografiach, a takze
wspotautorem jednego podrecznika., Wszystkie publikacje przedstawione we wniosku (poza artykulem H6) to
artykutu  wieloautorskie powstale we wspolpracy zarbwno ze studentami i doktorantami, dokforami,
jak | samodzielnymi pracownikami naukowymi. Poza artykutami powstatymi w ramach statej wspoipracy naukowe
Habilitantki z krajowymi zespotami badawczymi, niedosyt budzi fakt, Ze bardzo niewiele artykutow (zaledwie 3)
powstaly we wspotpracy miedzynarodowej. Odczuwam znaczny deficyt informacyjny w tym zakresie, co mam

nadzieje zostanie wyjasnione przez Kandydatke.



Na odnotowanie zastuguje fakt, ze Habilitantka jest aktywna w zakresie zdobywania i realizacji grantow
naukowych. W latach 2015-2019 dr Marta Ziegler-Borowska byta kierownikiem grantu NCN SONATA 8 ,Synteza |
badanie oddzialywania magnetycznych nanoczastek pokrywanych bialkiem surowicy krwi ludzkie]
z wybranymi lekami w warunkach normalnych i sztucznie wywotanego stresu oksydacyjnego”, ktérego rezultaty
stanowig integralng czes¢ artykutow wehodzacych w monotematyczny cykl prac. Co wigcej Kandydatka brafa udziat
jako gtéwny wykonawca lub wykonawca w pieciu innych projektach naukowych finansowanych z krajowych zrodet.

Kandydatka jest tez aktywna w popularyzowaniu wiasnych osiggnig¢ naukowych, bowiem bierze czynny
udziat w krajowych, jak i migdzynarodowych konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora wyglosita
Ona dwa wyktady na zaproszenie oraz przedstawita jako autor i wspolautor 36 komunikatéw ustnych oraz 83
postery. Mozliwosé wystapienia na konferencjach naukowych daje takze zazwyczaj mozliwo$¢ konfrontaci
wiasnych pomystow oraz proponowanych koncepcji z szerokim gronem naukowcow zarowno z kraju,
jak iz zagranicy. W tym kontekscie dr hab. Marta Ziegler-Borowska prowadzi zaawansowang wspotprace z wieloma
krajowymi osrodkami naukowymi (Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Collegium
Medicum UMK im. L. Rydygiera w Bydgoszczy, Politechnika Poznanska), co ma wymieme efekt w postaci
wspolnych artykutow naukowych. Po obronie doktoratu Habilitantka odbyta dwa krétkoterminowe staze naukowe,
w tym w 2015 roku miesieczny staz naukowy w Katedrze Chemii Organicznej Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie oraz w 2022 roku dwutygodniowy staz w Department of Pharmaceutical
Chemistry and Drug Analysis, Faculty of Pharmacy w Hradec Kralove (Czechy). Zastrzezenia wzbudza jednak
dosé ograniczona wspolpraca migdzynarodowa Kandydatki, skupiona gtownie na wykonaniu wybranych analiz do
artykutu naukowego, a takze brak diugoterminowego zagranicznego stazu naukowego. Rozbudowana wspolpraca
miedzynarodowa jest bowiem niezwykle istotna i umozliwia spojrzenie na realizowane zagadnienia z szerszej
perspektywy, a takze uzyskanie wsparcia merytorycznego od najlepszych naukowcow w danej dziedzinie.

Dr Marta Ziegler-Borowska jest aktywnym recenzentem w czasopismach naukowych. Na dzien ziozenia
dokumentacji habilitacyjnej wykonata Ona recenzje 121 artykutow, w tym w tak prestizowych czasopismach jak
ACS Applied Materials & Interfaces, Biomacromolecules, International Journal of Biological Macromolecules,
Materials Science and Engineering C, czy Scientific Reports. Niestety we wniosku habilitacyjnym nie znalaziem
informacii nt. czlonkostwa Kandydatki w Komitetach Redakeyjnych krajowych badz miedzynarodowych czasopism
naukowych czy pefnienia funkcji Edytora badz Edytora na zaproszenie w Wydaniach Specjalnych uznanych
periodykow naukowych. Jest to pewne rozczarowanie, ze wzgledu na duze doswiadczenie Habilitantki w
przygotowywaniu recenzji manuskryptow, ktore w trakcie dalszego rozwoju Kandydatki powinno zostat
uzupenione.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki jest bogata i urozmaicona organizacjg roznych wydarzen
popularno-naukowych, ktore zastugujg na wyréznienie. Warto podkreslic zaangazowanie Kandydatki
w zainicjowanie na Wydziale Chemii UMK programu ,Studia z mentorem” dla studentéw, ktorzy osiagajg dobre
wyniki w nauce i jednoczesnie cheg rozwijaé swoje pasje naukowe. W ramach tego programu dr Marta Ziegler-
Borowska byta w sumie mentorem 10 studentow, ktdrzy zdobywali liczne nagrody i wyr6znienia, co Swiadczy

o duzym zaangazowaniu Kandydatki oraz jej predyspozycjach do sprawowania takiej funkcji. Habilitantka brafa



takze czynny udziat w tworzeniu kierunku Chemia medyczna na Wydziale Chemii UMK, a obecnie jest czionkiem
Rady programowej tego kierunku. Dr Marta Ziegler-Borowska w 2009 roku brala czynny udziat
w organizacji Torunskiej Szkoty Chemii Obliczeniowej, ktéra nastepnie zostala wpisana w ogolnouniwersytecki
projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska, w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego - WZROST
,Wzmacnienie potencjatu dydaktycznego UMK w Toruniu w dziedzinach matematyczno-przyrodniczych”, w ktorym
pehita funkcje asystenta koordynatora zadania. Kandydatka jest takze czionkiem priorytetowego zespolu
badawczego BRAIN (Biomedical and phaRmaceuticAl InterdyscypliNary group), czionkiem Toruriskiego Centrum
Doskonatosci "W kierunku medycyny spersonalizowanej* oraz od 2019 roku cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Chemii Medycznej. Pani dr Marta Ziegler-Borowska od lat stara sie zainteresowa¢ chemia takze miodziez szkolng
podczas szeregu wyktadow populamo-naukowych dla licealistbw, czy ucznidw szkot podstawowych,
a takZze poprzez organizacje, wspolnie ze Studenckim Kolem Naukowym Chemikéw, pokazéw chemicznych dla
szkot podstawowych. Habilitantka bierze takze czynny udziat w recenzowaniu prac magisterskich, inzynierskich
i licencjackich zgtoszonych do konkursu na najlepszg prace dyplomows, organizowanego przez Oddziat Torunski
PTChem i SITPCh oraz recenzowaniu materialow dydaktycznych przygotowywanych w ramach projektu WZROST.
Na podkreslenie zastuguje takze wspdipraca Kandydatki z sektorem gospodarczym, w tym takimi firmami jak
Ekomer, Sorimes Sp. z 0.0. czy FFMED Sp. z 0.0., ktora polega na opracowaniu nowatorskich materiatow
biomedycznych i jest powigzana z tematyka prac badawczych prowadzonych przez Habilitantke.

Pani dr Marta Ziegler-Borowska prowadzi rowniez szereg zaje¢ dydaktycznych na roznych stopniach i
kierunkach studiow, co dobitnie wskazuje na jej interdyscyplinarne przygotowanie do ksztalcenia miodych talentow.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje szereg zaje¢ autorskich, do ktorych materialy oraz tresci programowe
zostaly przygotowane samodzielnie przez Kandydatke. Wéréd tych zaje¢ nalezy wymienic m.in. takie przedmioty
jak: Surowce kosmetyczne, Elementy chemii farmaceutycznej, Formy farmaceutyczne, Chemia lekow czy
Obliczeniowa chemia organiczna. Poza wymienionymi, Habilitantka prowadzi takze szereg innych zajeé na roznych
kierunkach na Wydziale Chemii UMK oraz na Wydziale Biologii i Nauk Weterynaryjnych UMK, wérod ktorych warto
wymieni¢ np. Chemig polimeréw, Chemig ogoing i analityczng czy Chemie organiczng. Dodatkowo Habilitantka
brata udziat w opracowaniu podrecznika oraz czterech materialow dydaktycznych do prowadzonych zajec.
Wyrozni¢ nalezy jednak przede wszystkim znaczne zaangazowanie Kandydatki w ksztalcenie miodej kadry.
W latach 2012-2022 byta Ona bowiem promotorem 17 prac magisterskich, 25 prac licencjackich, a obecnie jest
promotorem pomocniczym w pieciu przewodach doktorskich. Dodatkowo jeden przewod doktorski, w ktorym
dr Marta Ziegler-Borowska byta promotorem pomocniczym zakonczyt sie w kwietniu 2017 roku obrong rozprawy
doktorskiej z wyroznieniem. Nalezy takZze wspomnie¢ o opiece naukowej jaka Kandydatka chetnie sprawuje nad
stazystami krajowymi i zagranicznymi (facznie 6 0sob). W mojej ocenie wskazuje to na fakt, ze prace badawcze
prowadzone przez habilitanta sg interesujace dla studentéw, co przycigga ich pod Jej skrzydta. Jest to bardzo
dobry prognostyk dla Jej dalszej kariery naukowej.



Podsumowanie i wnioski koricowe

Oceniany wniosek habilitacyjny to przyktad brzemyélanego projektu, ktorego rezultaty wnosza warto$¢ do
chemii nanoczastek magnetycznych oraz ich modyfikacji bedac baza dla przyszlych zastosowan. Przedstawiony
I zrealizowany program badawczy $wiadczy nie tylko o rozumieniu przez Habilitantke zagadnien zwigzanych
z analizowang problematyka, ale réwniez o Jej wysokich umiejetnosciach syntetycznych i analitycznych, W mojej
ocenie dorobek Habilitantki oraz przedstawiony przez nia cykl prac opisujacy osiagniecie ,Nanoczastki
magnetyczne funkcjonalizowane polisacharydami - synteza, charakterystyka i aplikacje biomedyczne”, w ktorych
Habilitantka ma dominujacy wkiad, wskazuje tez na naukowa, dojrzatos¢ Kandydatki. Co wigcej, Pani dr Marta
Ziegler-Borowska potrafi pozyskiwac $rodki na badania oraz budowa zespot naukowy, co wskazuje na osiagniecie
wiasciwego poziomu gotowosci do podjecia roli samodzielnego pracownika naukowego.

W podsumowaniu stwierdzam, e wniosek dr Marty Ziegler-Borowskiej w postepowaniu habilitacyjnym
zostat zlozony wraz z kompletem wymaganych dokumentow. Analiza osiagnigcia naukowego, dorobku naukowego
| zawodowego oraz osiggnie¢ dydaktycznych, jak i materialow zawartych w rozprawie, pozwala stwierdzié, ze
Habilitantka spefnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm., rozdziat 3, art. 219.1) upowazniajace do starania sig o stopier naukowy
doktora habilitowanego. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pani dr Marcie Ziegler-Borowskiej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych i
wnioskujg o dopuszczenie Habilitantki do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.



