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Recenzja osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i organizacyjnego dr. Leszka Karliriskiego
w postepowaniu habilitacyjnym

w dziedzinie Nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki biologiczne

Podstawa wykonania recenzji

Podstawag wykonania recenzji w w/w postepowaniu jest pismo Pani prof. dr hab.
Justyny Rogalskiej, dziekana Wydziatu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu (26-DWNBiW.5211.1.2022 z dnia 21 paidziernika 2022 r.),
informujgce o powotaniu mnie jako recenzenta komisji habilitacyjnej (Uchwata nr 40/2022
Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne UMK z dnia 16 wrzesnia 2022 r.). Do wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, w ktérym oceniane jest osiggniecie
naukowe pt.: ,Wplyw genotypu drzew i czynnikéw srodowiskowych na zbiorowiska
mikroorganizméw glebowych topoli”, dotaczono wymagang dokumentacje. Zawiera ona
nosnik elektroniczny z plikami zatgcznikéw oraz ich wersje drukowang w formie dziewieciu
opracowan: 1 i 1A) Wniosek Kandydata, 2 i 2A) Dane wnioskodawcy, 3) Dyplom doktorski,
4i4A) Autoreferat, 5 i 5A) Wykaz osiggnie¢ naukowych, 6) Publikacje wchodzace w skfad
osiggniecia, 7) Oswiadczenia wspétautoréw osiagniecia, 8) Pozostate publikacje, 9) Materiaty

uzupetniajgce.

Sylwetka naukowa habilitanta

Pan Leszek Karlifiski ukoriczyt w 2001 r. studia na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu przedstawiajgc prace magisterskg pt. ,Zréznicowanie sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) z terenu Boréw Tucholskich zbadéng na podstawie cech
morfologitznych igiet”, przygotowang w Zaktadzie Genetyki UAM pod kierunkiem dr. hab.

Lecha Urbaniaka, prof. UAM. Realizacja badarn w tym zakresie zaowocowata udziatem



Kandydata w kilku krajowych konferencjach naukowych oraz wspétautorstwem 5 publikacji,
co pozytywnie swiadczy o Jego duzej pasji badawczej i zaangazowaniu naukowym. Po
ukonczeniu studiéw magisterskich kontynuowat nauke na studiach doktoranckich w Instytucie
Dendrologii PAN w Kdrniku, realizujgc badania - od 2001 r. na podstawie umowy zlecenia, od
2006 r. na podstawie umowy o dzieto, od 2008 r. na stanowisku biologa, a od 2019 r. do dzi$
na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Zwigzkéw Symbiotycznych ID PAN. W okresie pracy
w Instytucie Kandydat w 2003 r. odbyt 6-miesieczny doktorski staz naukowy w ramach
stypendium Rzadu Durnskiego w Danish Institute of Agricultural Sciences. W czerwcu 2007 r.
w Instytucie Dendrologii PAN w Kdrniku obronit z wyrdznieniem rozprawe doktorskg pt.:
»Zbiorowiska ektomikoryz swierka pospolitego i mikroorganizméw glebowych w dojrzatych
drzewostanach”, zrealizowang pod opieka naukowa prof. dr hab. Barbary Kieliszewskiej-
Rokickiej. W 2011 r. odbyt 4-miesigczny staz podoktorski w Aarhus University, Faculty of
Agricultural Sciences (Dania).

Zakres zainteresowan naukowych Kandydata jest dos¢ szeroki i obejmuje wiele zagadnien
zwigzanych z poznaniem mechanizméw funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego,
zwiaszcza glebowego. Szczegdlne miejsce w tej problematyce zajmujg grzyby mykoryzowe,
azwtaszcza endomykoryzowe, zwigzane z réinymi gatunkami drzew lesnych, w tym
genotypami topoli. Tematyka badawcza Kandydata zostata omdéwiona i zaprezentowana
w licznych publikacjach w cenionych czasopismach naukowych oraz na konferencjach

krajowych i miedzynarodowych.

Ocena przediozonego osiggniecia naukowego
Osiggnigciem naukowym przedstawionym przez dr. Leszka Karlifiskiego jest cykl pieciu nizej

wymienionych publikacji pod wspélnym tytutem ,Wpfyw genotypu drzew i czynnikéw

srodowiskowych na zbiorowiska mikroorganizméw glebowych topoli”.

1) Karlinski L, Rudawska M, Kieliszewska-Rokicka B, Leski T. 2010. Relationship between
genotype and soil environment during colonization of poplar roots by mycorrhizal and
endophytic fungi. Mycorrhiza 20, 315-324.

2) Karlinski L, Rudawska M, Leski T. 2013. The influence of host genotype and soil conditions
on ectomycorrhizal community of poplar clones. European Journal of Soil Biology 58, 51-
58.

3) Karlinski L, Ravnskov S, Rudawska M. 2020. Soil microbial biomass and community

composition relates to poplar genotypes and environmental conditions. Forests 11, 262.

2



4) Karliriski L. 2021a. Biomass of external mycelium of mycorrhizal fungi associated with
poplars —the impact of tree genotype, tree age and soil environment. Applied Soil Ecology
160, 103847.

5) Karlinski L. 2021b. The arbuscular mycorrhizal symbiosis of trees. Structure, function and
regulating factors. W: Shrivastava N., Mahajan S., Varma A. (red.) Symbiotic Soil
Microorganisms. Biology and Applications. Springer. 117-128.

Osiagniecie, przedstawione w Autoreferacie, jest interesujacg kompilacjg wynikéw badan
dotyczacych zaleznosci pomiedzy wybranymi grupami grzybéw zasiedlajgcych korzenie
réznych genotypéw topoli rosnacych w zréznicowanych warunkach $rodowiska glebowego.
Wyniki tych badan, zrealizowanych w latach 2010-2021 przez Kandydata lub z Jego znaczacym
udziatem (w 3 pracach jest pierwszym, a w 2 jedynym autorem), zostaty opublikowane
w indeksowanych (JCR) czasopismach z listy A MNiSzW - Mycorrhiza (IF=2,571), European
Journal of Soil Biology (IF=2,146), Forests (IF=2,633), Applied Soil Ecology (IF=4,046) oraz jako
rozdziat w monografii: Symbiotic Soil Microorganisms. Biology and Applications (Springer). Ich
wartos¢ merytoryczna byta przedmiotem pozytywnych opinii i recenzji wydawniczych i nie
kwestionowana w dyskusji naukowej. W wymienionych publikacjach Kandydat jest autorem
lub wspdtautorem badan o udziale 100-82%, co potwierdzajg o$wiadczenia wspétautoréw,
a zatem Jego rola jako pomystodawcy lub/i realizatora byta dominujgca. Sumaryczny IF prac
prezentowanych jako osiggniecie wynosi: 11,396, a warto$¢ punktéw MNiSzW: 317.

Zaprezentowana przez dr. Leszka Karliriskiego tematyka dotyczy niewystarczajgco
poznanych uktadéw symbiotycznych topoli réinych genotypéw z grzybami ekto-
i endomykoryzowymi w zréznicowanych warunkach srodowiska. Topole, jako szybko rosngcy
gatunek drzew, znajduja coraz szersze zainteresowanie zaréwno ze wzgledéw komercyjnych,
jak isrodowiskotwoérczych. Kandydat rzeczowo wskazat plusy i minusy udziatu topdl
w srodowisku przyrodniczym i w gospodarce oraz kierunki zainteresowar badawczych w tym
zakresie, co wskazuje na Jego biezacg znajomos¢ tej problematyki. Doktor L. Karlinski,
wskazujac na do$¢ dobrze poznane zréznicowanie genetyczne topoli oraz rolg tego gatunku
w fagodzeniu zmian klimatu i obiegu wegla w przyrodzie, zwraca uwage na niedostateczne
jednak rozpoznanie uwarunkowar zachodzacych w $rodowisku glebowym, a zwtaszcza roli
grzybéw mykoryzowych, jako waznego uczestnika mikrobiomu glebowego. Na tym tle
interesujgco omawia role grzybéw endomykoryzowych i ewolucyjne -uwarunkowania tej
formy symbiozy z roélinami, charakteryzujaca sie znaczng elastycznoscig funkcjonowania

w niekorzystnych warunkach S$rodowiska. Nie dziwig wiec konkretne cele naukowe
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postawione przez Kandydata przy realizacji badann stanowigcych Osiggniecie naukowe.
Dotyczyty one bowiem dogtebnego poznania wzajemnych uwarunkowarn genotypéw topdl
irozwoju ich korzeni drobnych wraz zich mikrobiomem, a zwtaszcza zgrzybami
mykoryzowymi, w glebach o zréznicowanych warunkach troficznych.

Materiaty wykorzystane w omawianych badaniach oraz szczegéty metodyczne zostaty
szczegbtowo omowione w publikacjach stanowigcych Osiggniecie oraz w sposéb czytelny
zrekapitulowane w Autoreferacie. Przywotane informacje wskazujg na szeroki zakres
poznawczy tych badan, nowoczesng metodyke, precyzje realizacji, a takze na duig
umiejetnos¢ interpretacyjng uzyskiwanych wynikdw. W pierwszej z wymienionych prac
Osiagniecia Kandydat, wraz zzespotem Wspétautoréw wykazat istotne zwigzki miedzy
badanymi genotypami drzew a aktywnoscig korzeni drobnych topoli w glebach, w tym
skazonych metalami ciezkimi, rzeczowo omawiajagc wptyw poszczegdlnych zmiennych
srodowiska glebowego zaréwno na rosling, jak i na mikrobiom strefy korzeniowe;j.

Zagadnienia te zostaty doprecyzowane w badaniach stanowigcych drugg z prac Osiggniecia,
w ktérych analizowano wptyw czterech genotypéw topoli na zbiorowiska grzybéw
ektomykoryzowych. Zastosowanie metod molekularnych, niezaleznie od tradycyjnych ocen
morfotypéw, pozwolito na ocene zréznicowania bogactwa gatunkowego, zréznicowania
i rownocennosci zbiorowisk tych grzybow zaleznie od stanowiska wzrostu topdl oraz rozwoju
korzeni w profilu glebowym. Na uwage zastuguje stwierdzenie braku wptywu genotypu topoli
na cechy zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych w korzeniach, jakkolwiek okreslone
genotypy roéznicowaty stanowiska (rodzaje gleb) pod wzgledem wartosci niektérych
wskaZnikéw ekologicznych tych zbiorowisk, co w kontekscie zdolnoséci adaptacyjnych
mikrobiomu wskazuje na wiekszy wptyw warunkéw glebowych, niz genotypu drzew.

Pogtebieniem tych tez byty badania zrealizowane w trzeciej publikacji Osiggniecia.
Kandydat wraz ze Wspétautorami okreslit bowiem biomase i strukture mikrobiomu ryzosfery
badanych genotypéw topoli na tych samych stanowiskach pomiarowych. Wykorzystujac
techniki biochemiczne i chromatograficzne przeanalizowat praktycznie caty dostepny
mikrobiom - bakterie Gram dodatnie, Gram ujemne, promieniowce, pierwotniaki, grzyby
arbuskularne i ektomykoryzowe oraz inne grzyby saprotroficzne i pasozytnicze. Potwierdzono
istotny wptyw stanowiska (rodzaju gleby, jaj temperatury) na wielkos¢ biomasy zbiorowisk,
relacje pomiedzy poszczegdlnymi grupami (np. wskaznik biomasy F:B grzyby:bakterie) oraz na
wrazliwos¢ poszczegdlnych komponentéw, co ma istotne znaczenie bioindykacyjne. Efekt

oddziatywania genotypu drzewa na badane mikroorganizmy byt zréinicowany na
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poszczegdlnych stanowiskach, co wynikato z rodzaju oddziatywania danych warunkéw
srodowiskowych (np. rodzaju gleby, gtebokosci préby w glebie) na topole, a zwtaszcza na ich
parametry biometryczne.

Jak wiadomo, zaopatrzenie drzew w wode i zwigzki mineralne odbywa sie z udziatem
grzybni ekstramatrykalnej (zewnetrznej) symbionta mykoryzowego. Byto zatem uzasadnione,
aby pozna¢ - i w czwartej pracy Osiggniecia omowi¢ - udziat tego typu grzybni
w funkcjonowaniu korzeni drobnych badanych genotypdéw topoli. Obiektem analiz byta
biomasa grzybni, co z metodycznego punktu widzenia jest trudnym i spektakularnym
wyzwaniem. Badania realizowano na systemach korzeniowych sadzonek wyhodowanych ze
zrzezéw tych samych genotypéw drzew i umieszczonych w sgsiedztwie dojrzatych drzew na
tych samych stanowiskach, stosujac specjalne putapki z piaskiem, do ktérych wnikata badana
grzybnia ekstramatrykalna. Biomase tej grzybni oszacowano na podstawie sprawdzonej
metody oceny zawartosci ergosterolu w prébie. Uzyskane wyniki wykazaty, ze biomasa grzybni
byta zréznicowana zaleznie od lokalizacji oraz genotypu drzewa i jego wieku (w prébach spod
sadzonek byta wigksza, niz w prébach z otoczenia drzew dojrzatych), a takie z cechami
rozwojowymi topol, a przez to z transferem weglowodanéw do korzeni i do mykoryz. Autor
w interesujgcy sposob przeprowadza dyskusje z wynikami innych badan o podobnym zakresie,
wskazujgc na odmiennosci rozwojowe topoli, w stosunku np. do $wierka, oraz na role
endomykoryzy w procesie zaopatrywania roslin w wode i zwigzki mineralne z gleby.

Zagadnienia te Kandydat pogtebia w pigtej pracy Osiggniecia, analizujagc uwarunkowania
funkcjonowania mykoryzy arbuskularnej w $wiecie roslin, w tym takze topoli, wskazujac na
najwazniejsze czynniki determinujace zwigzki mykoryzowe grzybéw arbuskularnych u drzew.

Podsumowujgc Osiggniecie naukowe dr. Leszka Karlinskiego nalezy stwierdzié, ie
zrealizowane badania - poza nie budzgcymi watpliwosci walorami naukowymi - maja takze
istotny wymiar praktyczny w kontekscie hodowli topoli w réznych warunkach $rodowiska. To
warunki srodowiska bowiem, a zwtaszcza warunki glebowe, ksztattujagc wzajemne relacje
miedzy korzeniami drzew a mikrobiomem $rodowiska glebowego, w specyficzny i wtasciwy dla
danych warunkéw sposéb wptywajg na zywotnosé drzew i ich cechy biometryczne, co znajduje
okreslony wymiar ekologiczny i ekonomiczny. Uzyskana przez Kandydata wiedza, stanowiaca
gtéwng tres¢ publikacji w zaprezentowanym Osiggnieciu naukowym, pozwala na poznanie
mechanizméw funkcjonowania oraz zaleznosci miedzy genotypami topoli, warunkami ich

rozwoju oraz odpowiednimi mikrobiomami $rodowiska korzeni.



Dr Leszek Karlinski dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik badawczych oraz
konsekwentnemu i uporzagdkowanemu poznawaniu kolejnych tajemnic mikrokosmosu
korzeni topoli réznych genotypéw, zaprezentowanych w pracach przedstawionych jako
Osiggniecie habilitacyjne, w interesujgcy sposob powigzat problematyke krélestwa roslin
i krolestwa grzybow, wykazat umiejetnos¢ kojarzenia faktow, wnikliwej dyskusji naukowe;j

i stawiania konkretnych wnioskow.

Wysoka wartos¢ merytoryczna zaprezentowanych prac stanowigcych Osiggniecie
habilitacyjne Pana dr. Leszka Karliriskiego, uzyskane wyniki i przedstawione tezy pozwalaja
na stwierdzenie, ze wnosi ono istotny i cenny wkitad w rozwdj dziedziny Nauk $cistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki biologiczne. Uwazam, ze Osiggniecie to spetnia
wymagania merytoryczne okreslone w art. 17 Ustawy z dn.14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym.

Ocena dorobku naukowego Hablitanta

Dorobek naukowy Pana dr Leszka Karlinskiego jest w gtéwnym nurcie nakierowany na
zagadnienia poznawania relacji miedzy elementami srodowiska a organizmami zasiedlajgcymi
korzenie i glebe drzew lesnych, poznawanie ich réznorodnosci biologicznej, elementéw
strukturalnych, czy strategii rozwoju. Swoje pierwsze prace realizowat juz w trakcie
przygotowywania pracy magisterskiej, czego efektem byty liczne publikacje i udziat
w konferencjach naukowych. Dzigki uzyskanemu stypendium Rzadu Duriskiego odbyt staz
naukowy, poznat tam nowoczesne techniki badawcze, uczestniczyt w realizacji interesujgcych
tematow, publikowat. Jednak gtéwnym miejscem jego aktywnosci naukowej i zawodowej byt
Zaktad Zwigzkéw Symbiotycznych Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku imozliwo$é
wspotpracy ze znakomitymi specjalistami z zakresu badania grzybéw mykoryzowych. Efektem
tej aktywnosci byty liczne i nowatorskie publikacje autorskie iwspotautorskie, dobrze
$wiadczace o umiejetnosci pracy Kandydata w zespotach naukowych.

Uczestniczac w migdzynarodowym projekcie EVOLTREE (2007-2014) Kandydat poszerzyt
znacznie zakres swoich umiejetnosci badawczych, ktére skutecznie wykorzystat w ramach
uzyskiwanych grantéw: MNiSzW, KBN, Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, COST-BioLink, -
SensFor, DGLP, NCN SONATA, PRELUDIUM). Realizowana wéwczas problematyka okazata sie
bardzo inspirujaca dla Kandydata, w wyniku czego podejmowat wraz ze wspétpracownikami

kolejne badania - nad aktywnoscia enzymatyczng mikroorganizméw glebowych,
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oddziatywaniem genotypu roslin (topoli, wigzu) i warunkéw $rodowiskowych na zbiorowiska
grzybow mykoryzowych i innych mikroorganizméw glebowych, nad aktywnoscig
nawigzywania zwigzkéw symbiotycznych przez szczepy Paxillus involutus z topolg, nad
zbiorowiskami bakterii towarzyszacych réznym gatunkom grzybéw, czy badania zwigzane
z poznawaniem struktury grzybéw mykoryzowych w szkétkach, w dojrzatych drzewostanach
oraz na obszarach chronionych. Wyniki tych prac byly publikowane w renomowanych
czasopismach naukowych, jak i prezentowane na konferencjach.

Poza wymienionymi tu skrotowo osiggnieciami naukowymi o tematyce lesnej, dr Leszek
Karliiski realizowat réwniez tematy badawcze odnoszjce sie do warunkéw miejskich,
w krajobrazie rolniczym czy w Arboretum Kérnickim, ale zawsze odnoszace sie do analiz
zwigzkéw symbiotycznych mykoryz tworzonych z korzeniami badanych roslin.

Dorobek naukowy Kandydata budzi uznanie — jest publikowany w recenzowanych
czasopismach o Swiatowym zasieggu. Wraz z publikacjami wchodzacymi w sktad
przedstawianego Osiggniecia naukowego dr Leszek Karlifiski jest autorem lub wspétautorem
24 artykutéw indeksowanych oraz 9 nieindeksowanych, ktérych Impact Factor jest imponujacy
i wynosi: 80,614, a sumaryczna liczba punktow MNiSW: 1477. Wskaznik Hirscha wynosi 10,
a liczba cytowan 272. Doktor L. Karliriski wygtosit 50 referatéw na konferencjach krajowych
i migdzynarodowych oraz zaprezentowat 32 postery. Kandydat odbyt dwa kilkumiesieczne
staze naukowe za granicg (Dania) oraz wiele kilkudniowych wyjazdéw studialnych w kraju
i zagranica (Szwajcaria Austria, Francja, Belgia, Hiszpania, Rumunia, Wtochy, Butgaria). Byt

takze zaproszony jako recenzent 27 publikacji w 15 renomowanych czasopismach.

Po analizie catoksztattu dorobku naukowego Pana dr. Leszka Karliriskiego stwierdzam, ze
Kandydata cechuje istotna dla dziedziny Nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki
biologiczne aktywnos¢ naukowa, w petni spefniajaca wymogi stawiane w procedurze

habilitacyjnej w tym zakresie.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Dziatalno$¢ dydaktyczna Pana dr. Leszka Karliriskiego jest w zrozumiaty sposéb
ograniczona faktem zatrudnienia w instytucie naukowym, nie prowadzacym dydaktyki
akademickiej. Tym niemniej Kandydat ukoriczyt blok pedagogiczny nauczyciela przyrody
i biologii w szkofach i odbywat tam praktyki. Jako doktorant ID PAN prowadzit ¢wiczenia

z fizjologii roslin i mykologii na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, uczestniczyt
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w wyktadach dla doktorantéw Poznariskiej Szkoty Doktorskiej, byt opiekunem prac
licencjackich i magisterskich, opiekunem stazysty z Meksyku, prowadzit kursy specjalistyczne
dla pracownikéw naukowych i studentéw.

Dziatalnos¢ popularyzatorska Kandydata, to zaréwno publikacje popularno-naukowe
(8) w prasie lesnej, przyrodniczej i lokalnej, czy udziat w corocznych (5 cykli) warsztatach
terenowych Polskiego Towarzystwa Mykologicznego, skutkujgcych upowszechnianiu
mykobiot Parkéw Narodowych spoteczeristwu i nauce. Doktor Leszek Karlifiski aktywnie
uczestniczy w dziatalnosci popularyzatorskiej macierzystego Instytutu prezentujac jego
tematyke badawczg dla licznych grup zorganizowanych z kraju i zagranicy (Stowenia,
Portugalia, Rosja). Na uwage zastuguje promujacy badania Instytutu Dendrologii PAN
wspétautorski udziat Kandydata w konferencjach naukowych (lata 2017-2019), na ktérych
wyréznione piecioma nagrodami postery prezentowata dr. M. Kowalska-Kujawska.

Dziatalno$¢ organizacyjna dr. Leszka Karlifiskiego wyrazata sie umiejetnoscig
wspotpracy z wieloma zespotami, zaréwno studenckimi, jak i naukowymi. Kandydat
przewodniczyt Sekcji Genetycznej Kota Naukowego Przyrodnikéw przy Wydziale Biologii UAM,
uzyskat prestizowe stypendium rzadu Krdlestwa Danii na staz naukowy, nawigzat owocna
wspotprace migdzynarodowa z wieloma grupami badawczymi, poznat specyfika duzych
projektéw europejskich. Umiejetnosci organizacyjne utatwity Kandydatowi uzyskiwanie
grantow krajowych i zagranicznych, w ktérych byt zaréwno kierownikiem, jak i wykonawca,
a uzyskiwane wyniki — tak o charakterze naukowym, jak i utylitarnym — byty publikowane
i wdrazane do praktyki. Za swoje osiggniecia naukowe byt trzykrotnie nagradzany przez Rade

Naukowa Instytutu Dendrologii PAN oraz Dyrektora Instytutu.

Podsumowujac pozytywnie oceniany wyzej dorobek stwierdzam, ze Pan dr Leszek
Karlinski od poczatku pracy zawodowej wykazuje aktywno$é w zakresie dydaktyki oraz
w mozliwie szerokim zakresie angazuje sie w pracy organizacyjnej i dziatalnosci
popularyzujacej nauke na rzecz macierzystego Instytutu i spoteczeristwa, co w moim

przekonaniu spetnia wymogi stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.

Whiosek koricowy ,
Wysoko oceniajac osiggnigcie habilitacyjne i pozostaty dorobek naukowy Pana dr. Leszka
Karliniskiego, dobrze udokumentowany i wartosciowy pod wzgledem poznawczym

i aplikacyjnym, otwierajacy nowe kierunki badarn w zakresie poznania mikrobiomdéw korzeni
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drzew oraz ich interakcji z otaczajgcym srodowiskiem, jak réwniez biorgc pod uwage wymierne
osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie, stwierdzam, ze spetniaja one
wymagania stawiane w obowigzujacych przepisach Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym i wnosze do Rady Wydziatu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o nadanie Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie Nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki biologiczne.

(4

Prof. dr H\ab. Zbigniew Sierota



