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Recencja rozprawy habilitacyjnej dra inz. Pawta Potasza pt. ,,Badania
teoretyczne stabilnosci faz topologicznych w wybranych ukiadach

dwuwymiarowych” i ocena jego dorobku naukowego-dydaktycznego

Doktor inzynier Pawel Potasz jest absolwentem jednolitych studiéw magisterskich reali-
zowanych w latach 2002-2007 na kierunku fizyka na Wydziale Podstawowych Problemow
Techniki na Politechnice Wroctawskiej. Rozprawe magisterska pt. Termodynamika
ukladow sparowanych fermionéw w obszarze przejSciowym BCS-BEC przygo-
towal pod kierunkiem doktora Mateusza Krzyzosiaka i obronit 6 lipca 2007 roku. Od 2008
do 2011 roku byt uczestnikiem studiéw doktoranckich w Instytucie Fizyki Politechniki
Wroctawskiej. Prace doktorska pt. Elektronowe i optyczne wlasnosci nanostruktur
grafenowych przygotowal pod kierunkiem profesorow Arkadiusza Wéjsa (z Politechniki
Wroctawskiej) i Pawta Hawrylaka (z National Research Council w Ottawie, Kanada). Pod-
czas studiow doktoranckich czterokrotnie przebywat na stazach badawczych u promotora
w Ottawie (w sumie 12 miesiecy). Prace doktorska obronit 3 lipca 2012 r.

Od pazdziernika 2012 r. do pazdziernika 2020 r. dr inz. Pawet Potasz byl zatrudniony
w Instytucie Fizyki Politechniki Wroctawskiej, najpierw na stanowisku asystenta a pozniej
adiunkta. W miedzyczasie odbyt szereg krétkich wizyt zagranicznych na uniwersytetach
w Alicante (Hiszpania), Reykjawiku (Islandia), Ottawie (Kanada) oraz w Instytucie Tech-
nologicznym w Izmirze (Turcja). Dhuzsze staze podoktorskie spedzil natomiast przez szesé
miesiecy w Miedzynarodowym Iberyjskim Laboratorium Nanotechnologii w Bradze (Por-
tugalia) oraz przez dwa lata na Uniwersytecie stanu Teksas w Austin (USA). Od marca

2021 roku zostatl zatrudniony na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu.



Na etapie pracy doktorskiej tematyka badawcza P. Potasza koncentrowala sie na teo-
retycznej analizie elektronowych, magnetycznych i transportowych wiasciwosei réznych
konfiguracji kropek kwantowych na bazie grafenu. Po uzyskaniu doktoratu nawigzal
wspolprace z partnerami zagranicznymi i znaczaco poszerzyt problematyke wezesniejszych
badani na zagadnienia dotyczace materii topologicznej. W szczegdlnosei zajmowat sie
analiza kwantowego spinowego efektu Halla, whadciwodciami nietrywialnych topologicznie
faz na bazie struktur bizmutu, antymonu oraz ich dwusktadnikowych zwiazkéw Bi;_,Sh,,
whasciwosciami dichalkogenidkéw, nadstruktura typu Moiré skreconych dwuwarstw grafe-
nu, krystalizacja Wignera i wieloma zagadnieniami dotyczacymi korelacji elektronowych.
Na przedtozona rozprawe habilitacyjna pt. ,.Badania teoretyczne stabilnosci faz
topologicznych w wybranych uktadach dwuwymiarowych” sklada sie cykl sied-
miu kilkuautorskich artykuléw, z wiodacym wkiadem Habilitanta. Ponizej postaram sie

zestawic przeglad wazniejszych wynikéw wraz z merytoryczng ocena osiagnie¢ Habilitanta.

[H1] P. Potasz, M. Xie & A.H. MacDonald, Phys. Rev. Lett. 127, 147203 (2021).

Artykul analizuje wladciwosci dwuwarstwy grafenowej skreconej o magiczny kat 6 = 1,1°,
przy ktérym superstruktura tzw. sieci Moiré z plaskimi pasmami prowadzi do poja-
wienia si¢ nadprzewodnictwa. Zjawisko to zostato odkryte w 2018 roku i wzbudzilo
ogromne zainteresowanie srodowiska naukowego, gdyz mechanizm parowania skreconej
dwuwarstwy grafenowej jest zaindukowany silnymi korelacjami elektronowymi. Autorzy
zbadali nature korelacji (w stanie nienadprzewodzacym) przy pomocy Sciste] diagonalizacji
efektywnego hamiltonianiu z uwzglednieniem spinowych i dolinowych stopni swobody:.
Habilitant opracowal w tym celu program numerycznej diagonalizacji wedlug algorytmu
Lanczosa i przeprowadzil szczegétowe obliczenia w kwazipedowej przestrzeni Brillouina
z uwzglednieniem dziewieciu stanéw jednoczastkowych (dyskretne punkty zilustrowano
na rysunku 1d). Zasadniczym przedmiotem analizy byto okreslenie charakteru stanu pod-
stawowego w funkcji stopnia zapelnienia plaskich pasm. Dla zapehienia v = —3 (czyli
Ne = 9) wykazano catkowita polaryzacje dolinowa z maksymalna wartoscia spinu, co
odpowiada fazie izolatora Cherna. Taka polaryzacja wykazata stabilnoéé na niewielkie od-
chylenie skrecenia dwuwarstwy grafenowej wokot magicznego kata 1,1°. Dla pobocznych
zapelnien wzgledem |v| = 3 stwierdzono stopniowa depolaryzacje dolinowa w zgodzie
z wynikami doswiadczalnymi. Wykazano ponadto oslowa anizotropie wiasciwosci magne-
tycznych. Cennym elementem przeprowadzonej analizy byto réwniez poréwnanie wynikéw
Scistej diagonalizacji numerycznej z przewidywaniami przyblizenia Hartree-Focka, co poz-

wolito wskaza¢ zakres obszaru o znaczacym wplywie efektéw korelacyjnych.



[H2] N. Nouri, M. Bieniek, M. Brzezifiska, M. Modarresi, S. Zia Borujeni, Gh. Rashedi,
A. Wéjs, P. Potasz, Phys. Lett. A 382, 2952 (2018).

W pracy zbadano przejscia pomiedzy réznymi fazami topologicznymi w pofaldowanych
1 planarnych strukturach warstwowych bizmutu oraz antymonu o strukturze typu plastréw
miodu. W szczegdlnodei przeanalizowano jakosciowe zmiany tych ukladéw pod wply-
wem nacisku przylozonego w kierunku prostopadlym do plaszczyzn, rozpatrujac je bez
podloza (freestanding samples) jak tez uwzgledniajac warstwy osadzone na podtozu SiC.
Do konkretnej analizy uzyto: a) metody funkcjonatu gestodci z wykorzystaniem pakie-
tu Quantum-Espresso, b) cztero-orbitalnego scenariusza ciasnego wiazania z realistycz-
nym doborem parametréw mikroskopowych [zestawionych w tabeli I]. Wplyw nacisku
uwzgledniono poprzez zmiane pozaplaszezyznowego wychylenia d, atoméw od poczatkowej
wartosci 1,59 A(dla bizmutu) i 1,64 A(dla antymonu) do struktury planarnej. Konsekwen-
cja przytozonego cisnienia byta inwersja pasm energetycznych odpowiedzialna za przejicia
pomiedzy topologicznie odmiennymi fazami. Obszar poszczegdlnych faz (trywialnej, topo-
logicznego izolatora i krystalicznego izolatora topologicznego) przedstawiono na panelach
rysunku 2. Komplementarny sposéb identyfikacji wymienionych faz polegat na wyz-
naczeniu niezmiennikéw topologicznych i okresleniu miar splatania (entanglement mea-
sures). Regula tzw. bulk-boundary correspondence przewiduje, ze w fazach nietrywial-
nych topologicznie realizuja sie¢ mody brzegowe, ktérych liczba odpowiada podwdine;
wartosci bezwglednej niezmiennika topologicznego. Autorzy wykazali obecnogé takich
kwaziczastek wewnatrz przerwy energetycznej w nanowstegach o warunkach brzegowych
typu zygzak. Ponadto okredlili wkiad stanéw brzegowych do transportu ladunkowego
(przejawiajacy sie w skwantowanej wartosci przewodnictwa rézniczkowego) 1 wykazali
ochrong topologiczna kwaziczastek brzegowych (obserwowalna w ich stabilnosci na niepo-
rzadek typu Andersona). Moim zdaniem artykut opisuje bardzo bogaty zestaw informaciji
o topologicznych wlasciwosciach warstwowych struktur bizmutu i antymonu uzyskanych
przy pomocy metody ab initio i podejscia ciasnego wiazania, chociaz poréwnujac panele
lewej i prawej strony rysunku 2 mam trudno$¢ w dostrzezeniu pelnej iloéciowej zgodnogci

wynikow poszczegdlnych technik.

[H3] B. Jaworski, A.D. Giiclii, P. Kaczmarkiewicz, M. Kupczynski, P. Potasz, A. W¢js,
New J. Phys. 20, 063023 (2018).

Tematem tej obszernej pracy jest zjawisko krystalizacji Wignera w trzech wybranych
modelach sieciowych, gdzie pasmo energetyczne charakteryzuje sie nietrywialna topo-
logia. Autorzy rozpatrzyli skorelowane uklady niewielkiej koncentracji elektronéw na
sieci typu kagome, szachownicy oraz w geometrii plastra miodu. Role dwucialowych od-
dzialywan uwzgledniono przy pomocy Scistej diagonalizacji dla ukladéw o skoriczonych

rozmiarach. Przestrzenne uporzadkowanie elektronéw do struktury krysztalu Wignera



wykazano na podstawie analizy transformat Fouriera gestosci korelacji par w wielocia-
towym stanie podstawowym. W szczegélnosci zbadano profile kartezjaniskiej i katowe]
transtormaty Fouriera, stwierdzajac tendencje do krystalizacji Wignera ponizej stopnia
zapelnienia 1/7. Ostrego punktu przejécia fazowego nie udalo sie wskaza¢ z powodu
efektéw rozmiarowych. Autorzy przeprowadzili systematyczna dyskusje wynikéw dla
poszczegolnych modeli i wyciagneli wniosek, ze krystalizacja Wignera jest realizowana
w kazdym typie sieci (chociaz w scenariuszu szachownicy pojawiaja sie tez alternatywne
formy uporzadkowania tadunkowego, ktére nazwano Wigner patterns). Zbadano ponadto
role degeneracji, przypadek réznej liczby czastek w ukladzie, skalowanie rozmiarowe, role

topologicznosei i poréwnano wyniki z podejsciem klasycznym.

[H4] M. Brzezitiska, M. Bieniek, T. Wozniak, P. Potasz, A. Wéjs,
J. Phys.: Condens. Matter 30, 125501 (2018).

Autorzy zbadali przejscia topologiczne indukowane réznymi czynnikami w pofatdowanych
warstwach na bazie atoméw bizmutu i antymonu. Miedzy innymi analizowono przejscie
miedzy trywialna i nietrywialng faza izolatorowa pod wpltywem: a) zmiany stechiome-
trycznej zwigzku binarnego Bi;_,Sb,, b) pola elektrycznego przytozonego prostopadle do
dwuwarstwy Bi oraz c) nacisku skierowanego prostopadle do dwuwartwy Sh. Obliczenia
teoretyczne przeprowadzono zaréwno w ramach modelu mikroskopowego (opisujacego
wiazania sp®) jak rowniez w podejéciu funkcjonatu gestosci (wykorzystujac pakiety ABINIT
oraz PHONOPY). Identyfikacji przej$¢ topologicznych dokonano giéwnie na podstawie
analizy miary splatania. Zasadnicze wyniki przedstawiono w rozdzialach 3 i 4. Whplyw
stechiometrii zwiazku binarnego Bi;_,Sbh, zbadano w ramach przyblizenia wirtualnego
krzysztatu, wprowadzajac w modelu czteroorbitalnym efektywna wartosé catek przeskoku
ty = (1 — x)tp; + atsp. Pod wyplywem zmiany kompozycji wykazano przejscie od tazy
izolatora topologicznego (realizowanego w dwuwarstwie bizmutu) do fazy topologicznie
trywialnej (cechujacej dwuwarstwe antymonu). Punkt przejscia topologicznego stwier-
dzono na podstawie obserwacji zamkniecia przerwy energetycznej i nieciaglosci entropii
splatania wokodt koncentracji x = 0,243. Przylozenie pola elektrycznego prostopadle do
dwuwarstwy czystego bizmutu powodowato réwniez przejscie od nietrywialnej do trywial-
nej fazy izolatorowej, ale charakter tego przejscia byt nieco bardziej subtelny. W poblizu
krytycznej wartosci pola Vg = 0,439 eV stwierdzono tendencje zamkniecia przerwy
energetycznej, natomiast entropia splatania wykazata nieciaglosé¢ pierwszej pochodnej
(w luZnej analogii do przejs¢ fazowych drugiego rodzaju). Autorzy przypisali ten efekt
zlamaniu symetrii inwersji. Wplyw nacisku na pofaldowana dwuwarstwe czystego anty-
monu prowadzit natomiast do przejscia od trywialnej do nietrywialnej fazy izolatorowej
wokot krytycznej wartosci 13,8 %, gdzie zamknieciu przerwy energetycznej towarzyszyla

wyrazna nieciaglosé entropii splatania.



[H5] M. Bieniek, T. Wozniak, P. Potasz, J. Phys.: Condens. Matter 29, 155501 (2017).

Autorzy zbadali stabilnoéé fazy topologicznej dwuwarstwy bizmutu oraz struktur wstego-
wych z warunkami brzegowymi typu zygzak i fotelikowej na: a) zmiane wartosci od-
dziatywania spin-orbita, b) zjawiska relaksacji, ¢) wplyw sprzezenia z podlozem oraz
d) nieporzadek typu Andersona. Obliczenia przeprowadzili w ujeciu funkcjonatu gestosci
(za pomoca pakietu ABINIT) oraz z uzyciem mikroskopowego modelu cztero-orbitalnego
(dopasowujac warto$é catek przeskoku i oddziatywania spinowo-orbitalnego ze swoich
obliczent metoda ab initio). Zasadnicze wyniki przedstawiono w rozdziatach 3 oraz 4. Au-
torzy wykazali, ze przejscie od fazy trywialnej do fazy izolatora topologicznego realizuje sie
przy odpowiednio duzym oddzialtywaniu spinowo-orbitalnym. Wykazano to na podstawie
obliczert niezmiennika topologicznego Z, oraz na podstawie zaobserowanych modéw brze-
gowych (zaréwno w konfiguracji zygzakowatej jak tez fotelikowej). Pewna ciekawostka jest
fakt, iz dyspersja modéw brzegowych (Scisle powiazanych z faza topologiczng) nie przy-
pominata linowego ksztaltu przewidywanego w modelu Kane-Mele. Autorzy okresli wpltyw
efektéw relaksacyjnych, ktéry dotyczyt gléwnie atomdw peryferyjnych w nanowstegach
poprzez redukcje odlegtosci miedzy sasiadami (o okoto 0,04 A) oraz zmniejszenia kata
wigzan atomowych (z 30 do okoto 28,41 stopni). Nie stwierdzono jednak Jakosciowych
zmian charakteru topologicznego pod wiywem relakacji. Istotne znaczenie mialo nato-
miast sprzezenie z podlozem, kiedy moze do JS¢ do ztamania symetrii inwersyjnej (podobnej
do wplywu poprzecznego pola elektrycznego). Aby okresli¢ stabilnosé¢ fazy topologicznej
na nieporzadek typu Andersona (tzn. niejednorodnosé energii atomow na poszczegdlnych
weztach struktury krystalicznej) zbadano charakterystyki transportu ladunkowego. W tym
celu zastosowano formalizm Landauera, wyznaczajac przewodnictwo rézniczkowe w granicy
zerowe] temperatury. Kluczowe znaczenie dla otrzymanych wartosci przewodnictwa miato
polozenie energii Fermiego oraz amplituda nieporzadku W. Od strony mikroskopowe;
mozna ten wpltyw powiazaé z poszczegolnymi modami brzegowymi. Wyniki konkretnych

obliczen przedstaiono na rysunkach 4 i 5 oraz szczegdlowo przeanalizowano.

[H6] B. Jaworowski, A. Manolescu, P. Potasz, Phys. Rev. B 92, 245119 (2015).

Dla bezspinowych fermionéw poruszajacych sie na sieci krystalicznej Lieba oraz geometrii
typu szachownicy okreslono stabilno$é realizacji stanu utamkowego izolatora Cherna. Dla
przypadku nieskorelowanego (rozdziat II) zbadano ewolucje tréjpasmwego widma energe-
tycznego wzgledem potencjatu V,; naprzemiennie podnoszacego/obnizajacego energie fer-
mionéw na sasiednich wezlach sieci krystalicznej (tzw. staggered potential). Dla zespo-
lonej calki przeskoku \e®is pomiedzy kolejnymi najblizszymi sasiadami z akumulacja fazy
¢ij = £m/2 stwierdzono zamiane liczby Cherna wyplaszczonego pasma srodkowego z pas-
mem dolnym (walencyjnym), ktére zachodzi w punkcie Vi, = 2\. N letrywialny charakter

waskiego pasma powyzej tej krytycznej wartodci umozliwia pojawienie sie utamkowego

(1



izolatora Cherna, co wykazano na podstawie analizy krzywizny Berry’'ego. Obliczona
wartos¢ odchylenia standardowego krzywizny Berry’ego uzyskana wzgledem A 1V dla
akumulowanej fazy 7/2 oraz m/4 przedstawiono na rysunku 3. Autorzy zbadali takze
przypadek uktadu skorelowanego (rozdziat III), uwzgledniajac oddziatywania typu gestosc-
gestodé fermiondw pomiedzy najblizymi i kolejnymi weztami sieci krystalicznej. Obliczenia
numeryczne przeprowadzono dla skoficzonego rozmiaru uktadu w geometrii torusa z wyko-
rzystaniem Scistej diagonalizacji algorytmem Lanczosa lub dostepnego pakietu PRIMME.
Faze typu Laughlina dla zapetnienia 1/3 zidentyfikowano w oparciu o obserwacje przeptywu
spektralnego pomiedzy potrdjnie zdegenerowanym stanem podstawowym oraz przy uzyciu
komplementarnej metody na bazie tzw. zasady zliczania. Autorzy wykazali, ze istnienie
ulamkowego izolatora Cherna jest mozliwe rowniez poza przypadkiem zapelienia 1/3

w obecnosci kwazidziur.

[H7] P. Potasz, J. Ferndndez-Rossier, Nano Lett. 15, 5799 (2015).

Artykut przedstawia oryginalna koncepcje wykorzystania stanéw brzegowych topologicz-
nej fazy izolatora (realizowanej na przyktad w nanoplatkach bizmutu) do generowania
momentu magnetycznego o sterowalnej wartosci. Idee zilustrowano konkretnymi oblicze-
niami dla struktury Bi(111) w ksztalcie heksagonalnej wyspy o krawedziach 3,6 nm 1 wa-
runkach brzegowych typu zygzak. W takiej strukturze widmo modoéw brzegowych przyj-
muje postac¢ rownoodlegtych pozioméw energetycznych, ktére sa kramersowsko podwojnie
zdegenerowane. Zasadniczy pomyst polega na uzyciu zewnetrznego pola magnetycznego
i dobraniu poziomu Fermiego w taki sposéb, zeby tylko jeden ze stanéw pary Kramersa byt
obsadzony. W ramach modelu mikroskopowego wplyw pola magnetycznego uwzgledniono
poprzez czynnik Peierlsa w calce przeskoku. W rezultacie uzyskano nieskompensowang
warto$¢ momentu magnetycznego, skalujaca sie liniowo wzgledem rozmiaru nanoptatka
atoméw bizmutu. Takie skalowanie wynika z dirakowskiego charakteru modoéw brze-
gowych i jest cecha uniwersalna realizowana w réznych innych mikroskopowych scena-
riuszach (na przyktad w modelu Kane-Mele). Autorzy wykazali, ze indukowany polem
zewnetrznym moment magnetyczny jest stabilny na wzbudzenia termiczne (rysunek 4)
jak réwniez na nieporzadek typu Andersona (rysunek 5). Zmiana ksztaltu nanoptatka,
rodzaj warunkéw brzegowych, czy sprzezenie do podloza nie wplywaly w istotny sposob

na redukcje orbitalnego momentu magnetycznego.

W podsumowaniu, Habilitant przeprowadzil bogata analize topologicznych stanéw
materii przy uzyciu funkcjonatu gestosci oraz zbadatl szeroka game zjawisk korelacyjnych
za pomoca Scistej diagonalizacji (algorytmem Lanczosa) uktadéw fizycznych o skonczonych
rozmiarach opisanych scenariuszem ciasnego wigzania. Warto podkresli¢ zaawansowany
charakter numerycznych obliczen, ktére umozliwity okreslenie roli efektow korelacyjnych

w uktadach o nietrywialnej topologii poza schematem rachunku zaburzeniowego.



Wyrazem uznania dla wysokiej jakosci badar naukowych sa liczne nagrody i wyrdz-
nienia uzyskane przez dra inz. P. Potasza w macierzystej uczelni oraz na szczeblu ogdlno-
polskim. Byl on beneficjentem stypendium START przyznanym w 2013 roku przez
Fundacje na rzecz Nauki Polskiej. W 2011 roku uzyskat stypendium Maxa Borna. Dwu-
krotnie uzyskat Nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej (2015, 2016) a takze Nagrode
Dziekana Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki PWr (2011). Kilkukrotnie zdoby-
wat stypendia w konkursach dla miodej kadry akademickiej Politechniki Wroctawskiej.

Dr inz. Pawel Potasz jest kierownikiem realizowanego aktualnie projektu naukowego
pt.  Twistronika - badania nowych symulatoréw kwantowych uzyskanego w konkursie
Opus od Narodowego Centrum Nauki w Krakowie. W dotychczasowej dziatalnosci petnit
funkcje kierownika trzech innych grantéw (Sonata, Mobilogé Plus, Tuventus Plus) i byl
wspétwykonawca przy realizacji czterech grantéw naukowych. Zdobyt réwniez stypendium
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) w ramach programmu Bekkera,
ktére wykorzystal na roczny staz podoktorski na Uniwersytecie stanu Teksas w Austin
(USA). Po uzyskaniu doktoratu wygtlosit 9 referatéw konferencyjnych, w tym trzy wyktady
zaproszone w Ottawie (Kanada), Chicago (USA) oraz Antwerpii (Belgia).

W ramach popularyzacji fizyki pan Pawel Potasz wyglosit wyklad o grafenie jako
perspektywicznym materiale obecnego wieku. Brat udzial w promocyjnej akeji Instytutu
Fizyki PWr prowadzonej w szkole ponadgimnazjanjej w Bystrzycy Klodzkiej. Zdobyt
doswiadcezenie dydaktyczne podczas zaje¢ dla studentéw Politechniki Wroctawskiej (gdzie
prowadzit ¢wiczenia i laboratoria z fizyki, zajecia modelowania komputerowego oraz wyktad
o efektach topologicznych w niskowymiarowych uktadach fizycznych) i na Uniwersytecie
M. Kopernika w Toruniu (z podstaw programowania w Jezyku Fortran i obshugi programu
Matlab). W dotychczasowej pracy dydaktycznej wypromowat jedna prace magisterska
(Michata Kopezytiskiego) i petnit funkcje promotora pomocniczego czterech doktoratéw
(Blazeja Jaworowskiego, Marty Brzezitiskiej, Macieja Bienika, Michala Kopcezyriskiego).

Poza gléwnym dorobkiem badawczym sktadajacym sie na przediozong rozprawe
habilitacyjna Pawet Potasz posiada imponujacy dorobek publikacyjny zaréwno z okresu
przed doktoratem (dziesieé bardzo dobrej jakosci artykutéw) jak réwniez obszerny dorobek
podoktorski, na ktéry sklada sie az dwadziescia arykutéw, miedzy innymi: Phys. Rev.
Lett. (2 prace), Nano. Lett. (1 praca), Phys. Rev. B (4 prace), New J. Phys. (1 praca)
1 inne. Habilitant zdobyt doswiadczenie w recenzowaniu manuskryptéw przekazywanych
do czasopism Phys. Rev. Lett., Phys. Rev. B, Phys. Rev. X, Nanoscale Research Lett.,
Carbon, 2D Materials, Physica E i Acta Phys. Polon. A.

Uwazam, ze dr inz. Pawel Potasz uzyskat oryginalny zestaw wynikéw charakteryzuja-
cych topologiczne fazy materii realizowalnych w kwazidwuwymiarowych uktadach fizycz-
nych oraz okreslit subtelna role efektéw korelacyjnych przy pomocy nieperturbacyjnych

obliczent metoda $cislej diagonalizacji. Badania te sa aktualnie w centrum zaintere-



sowania wiodacych oérodkéw naukowych na swiecie i moga przyczynic¢ si¢ do rozwoju
nowych technologii na bazie spintroniki, dolinotroniki, twistroniki oraz wykorzystaniu
topologicznie chronionych brzegowych kwaziczastek do obliczen kwantowych. Habili-
tant jest wspétautorem licznych artykutéw opublikowanych w powaznych czasopismach
naukowych (m.in. w Physical Review Letters, Nanoletters, Physical Review B, New Jour-
nal of Physics) wyraznie dostrzezonych przez srodowisko naukowe, o czym Swiadezy
wysoki stopieri cytowalnosci prac. Z pelmym przekonaniem stwierdzam, ze osiagniecia
dra inz. Pawla Potasza speliaja wszystkie wymagania okreslone w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. Na
tej podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu o nadanie doktorowi izynierowi Pawlowi Potaszowi stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
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