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1. Imie¢ i nazwisko.

Lukasz Jermacz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

2012 - Dyplom magistra na kierunku ,,Ochrona $rodowiska” uzyskany na
Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi
(obecnie Wydzial Nauk Biologicznych 1 Weterynaryjnych). Praca magisterska pt.
,,Wplyw babki tysej Babka gymnotrachelus na efektywno$¢ zerowania glowacza
biatoptetwego Cottus gobio”, wykonana w Zakladzie Hydrobiologii (obecnie
Katedra Ekologii i Biogeografii). Promotor: dr hab. Andrzej Kentzer prof. UMK.

2017 - Dyplom doktora uzyskany na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska (obecnie Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych). Praca doktorska pt. ,,Preferencje siedliskowe dwoch gatunkéw
obcych, pontokaspijskich kietzy Pontogammarus robustoides i Dikerogammarus
villosus (Crustacea, Amphipoda)”, wykonana w Zakladzie Zoologii Bezkr¢gowcow
(obecnie Katedra Zoologii BezkregowcOéOw i Parazytologii) obroniona z
wyrdznieniem. Promotor: prof. dr hab. Jarostaw Kobak. Promotor pomocniczy dr
hab. Malgorzata Poznanska-Kakareko prof. UMK. Recenzenci: prof. dr hab.
Ryszard Kornijow oraz prof. dr hab. Michat Grabowski.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych.

01.03.2017-31.12.2017 asystent naukowy na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika,
Zaktad Zoologii Bezkregowcow, (samozatrudnienie w ramach projektu OPUS)
01.01.2018 do obecnie adiunkt na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Katedra Ekologii i Biogeografii

15.10.2019-15.12.2019 urlop naukowy =zwigzany z zagranicznym stazem
podoktorskim w Balaton Limnological Research Institute (Wegry). Czas trwania

pobytu zostat ograniczony w wyniku wprowadzenia obostrzen epidemicznych.

4. Omowienie osiggni¢é, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).



Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggnied, jak
i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem wspotautorskim, z uwzglednieniem

mozliwos$ci wskazywania dorobku z okresu catej kariery zawodowej.

Cykl publikacji z lat 2017-2022, pod wspdlnym tytulem: ,Ekologia strachu —

behawioralne i fizjologiczne modyfikacje indukowane obecnos$cia drapieznika”.

1. Jermacz L, Kobak J. 2017. Keep calm and don’t stop growing: Non-consumptive
effects of a sympatric predator on two invasive Ponto-Caspian gammarids
Dikerogammarus villosus and Pontogammarus robustoides. PL0S One.
12(8):20182481. doi: 10.1371/journal.pone.0182481.

Wedlug Web of Science dla roku opublikowania Q1, Impact Factor: 2.766; liczba
cytowan: 15 (8-bez autocytacji), punktacja MNISW z roku opublikowania: 35 pkt.
Wkiad: Koncepcja i metodyka pracy, przeprowadzenie eksperymentow, analiza

wynikow, przygotowanie i submisja manuskryptu, pozyskanie finansowania

2. Jermacz L, Nowakowska A, Kletkiewicz H, Kobak J. 2020. Experimental evidence
for the adaptive response of aquatic invertebrates to chronic predation risk.
Oecologia. 192(2):341-350. doi: 10.1007/s00442-020-04594-z.

Wedlug Web of Science dla roku opublikowania Q2, Impact Factor: 3.225; liczba
cytowan: 11 (7-bez autocytacji) , punktacja MNiISW z roku opublikowania 100 pkt.
Wkiad: Koncepcja i metodyka pracy, przeprowadzenie eksperymentow, analiza

wynikdéw, przygotowanie i submisja manuskryptu, pozyskanie finansowania

3. Jermacz L, Kletkiewicz H, Poznanska-Kakareko M, Klimiuk M, Kobak J. 2022.
Chronic predation risk affects prey escape abilities through behavioral and
physiological changes. Behav Ecol. 33(1): 298-306. doi: 10.1093/beheco/arab142.

Wedlug Web of Science dla roku opublikowania Q1, Impact Factor: 3.087; liczba
cytowan: 0, punktacja MNiSW z roku opublikowania 140 pkt.
Wkiad: Koncepcja i metodyka pracy, przeprowadzenie eksperymentow, analiza

wynikow, przygotowanie i submisja manuskryptu, pozyskanie finansowania



4. Jermacz L, Kletkiewicz H, Krzyzynska K, Klimiuk M, Kobak J. 2020. Does global
warming intensify cost of antipredator reaction? A case study of freshwater
amphipods. Sci Total Environ. 742:140474. doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.140474.

Wedhug Web of Science dla roku opublikowania Q1, Impact Factor: 7,963; liczba
cytowan: 6 (3-bez autocytacji), punktacja MNISW z roku opublikowania 200 pkt.
Wkiad: Koncepcja i metodyka pracy, przeprowadzenie eksperymentow, analiza

wynikow, przygotowanie 1 submisja manuskryptu, pozyskanie finansowania.

Laczny wskaznik Impact Factor z roku opublikowania 17.041 ; punktacja MNISW 475
(zgodnie z rokiem opublikowania), liczba cytowan (18 bez autocytacji). We wszystkich
pracach bylem pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Wszystkie powyzsze
badania zrealizowane zostaly w ramach Kkierowanego przeze mnie projektu
2016/21/B/NZ8/00418, ,,Ekologia strachu gatunkéw inwazyjnych. Czy pontokaspijskie
kietze (Crustacea, Amhipoda) sa3 mniej podatne na stres indukowany obecnos$cia
drapieznikow?"). Projekt rozpoczat si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora lecz wyniki
uzyskane podczas realizacji zadan wyznaczonych w tym projekcie nie zostaly

wykorzystane w dysertacji doktorskiej.

Wstep

Drapieznictwo jest fundamentalnym czynnikiem ksztaltujacym ewolucje organizméw,
struktur¢ zbiorowisk, funkcjonowanie ekosystemow oraz tempo zmian populacyjnych
(Krebs et al. 1995; Peckarsky et al. 2008; Schmitz 2008). Drapiezniki kontrolujg populacje
ofiar eliminujac osobniki najmniej przystosowane, chore, ranne lub zapasozycone.
Oddziatywanie, ktorego konsekwencja jest redukcja liczebno$ci ofiar w wyniku
konsumpcji przez drapiezniki nazywane jest bezposrednim wplywem drapieznika (ang.
consumptive predator effect). Gatunki drapiezne wptywaja roOwniez na ofiary poprzez
indukowanie reakcji obronnych, ktorych efektem ubocznym moze by¢ obnizenie tempa
wzrostu i/lub liczebnosci populacji (Lima 1998; Peckarsky et al. 2008; Clinchy et al. 2013).
Te kosztochlonne zmiany majace na celu redukcje zagrozenia przejawiaja si¢ W
modyfikacji behawioru, fizjologii, morfologii lub historii zyciowej ofiar (Lima 1998;
Werner and Peacor 2003; Sheriff and Love 2013). Oddzialywanie drapieznika
niepowodujace bezposredniej $mierci ofiary, lecz wywotujace u niej kosztochtonne

modyfikacje, nazywane jest posrednim wplywem drapieznika (ang. non-consumptive



predator effect). Efekt posredni wynika z wielu kosztownych reakcji, jakie ofiara wykazuje
w celu ograniczenia ryzyka ze strony drapieznika, wliczajac ograniczenie zerowania,
inwestycje energii w morfologiczne struktury obronne, nizszy sukces reprodukcyjny,
wzrost zagrozenia ze strony innych drapieznikdéw, a nawet emigracje z zagrozonego
obszaru. Meta-analiza poroéwnujaca wplyw bezposredniego i posredniego oddziatywania
drapieznika wskazuje, ze posredni wptyw drapieznika na populacje ofiar jest rownie istotny
jak bezposrednia redukcja liczebnosci ofiar (Preisser et al. 2005). Naukowcy poswigcaja
coraz wiecej uwagi posredniemu oddzialywaniu drapieznika, jednak, pomimo istotnosci
tego zjawiska, jest ono obszarem nauki w znacznym stopniu nieodkrytym. Zagadnienie
posredniego efektu drapieznika jest niezwykle zlozone, a koszty ponoszone przez ofiare w
wyniku tego typu oddzialywania uzaleznione sg od wielu czynnikow, m.in. czasu
ekspozycji na obecno$¢ drapieznika, obecno$ci kryjowek, dostepnosci pokarmu,
liczebnosci drapieznikéw i ich strategii polowania, obecnosci osobnikow wlasnego
gatunku, czynnikow abiotycznych (np. temperatury), itp. Kazdy z wymienionych
czynnikow osobno ksztaltuje odpowiedZ ofiary, jak réwniez mogag one wchodzi¢ w
interakcje z pozostatymi. Dlatego ocena posredniego oddziatywania drapieznika, pomimo
rosngcej wiedzy 1 rozwoju technologii, stanowi znaczne wyzwanie dla wspdtczesnych
badaczy.

Bardzo stabo poznanym zagadaniem jest posredni efekt lokalnych drapieznikow wobec
ofiar o obcym pochodzeniu i statusie gatunkéw inwazyjnych. Presja ze strony rodzimych
drapieznikow (réwniez ta posrednia) jest potencjalnym czynnikiem utrudniajgcym
zbudowanie obcemu gatunkowi w peini funkcjonalnej populacji na nowym obszarze.
Odpornos¢ na posrednie oddzialywanie drapieznika oraz ograniczenie kosztownych
skutkéw ubocznych inwestycji w mechanizmy obronne moze by¢ czynnikiem istotnie
ulatwiajgcym funkcjonowanie w nowym srodowisku (Naddafi and Rudstam 2013). Dazenie
do poglgbienia wiedzy na temat kosztow mechanizméw obronnych ponoszonych przez
gatunki rozprzestrzeniajace si¢ na obce dla siebie tereny byto powodem podjg¢cia badan
stanowigcych podstawe mojej rozprawy habilitacyjnej. Jako model badawczy wybratem
trzy gatunki wodnych bezkr¢gowcow — kielzy (Amphipoda, Crustacea), charakteryzujace
si¢ zroznicowanym potencjatlem inwazyjnym oraz odmiennymi zdolno$ciami obronnymi.
Pierwszy z nich, Dikerogammarus villosus (Sovinsky, 1894), jest przedstawicielem
pontokaspijskiej fauny, ktora od dziesigcioleci z duza skutecznoscia zajmuje nowe obszary
w srodkowej i zachodniej Europie. Wybrany gatunek wykazuje si¢ znaczacym potencjatem

inwazyjnym, gléwnie dzigki wszystkozernosci ze sklonnoscig do pokarmu pochodzenia



zwierzgcego, nhiskim  wymaganiom siedliskowym oraz, co pokazuja badania
eksperymentalne, stosunkowo skutecznemu unikaniu presji drapieznikow (réwniez ze
strony nieznanych mu gatunkéw spotykanych na nowo zasiedlonych terenach) (Kobak et
al. 2014; Blonska et al. 2015, 2016). Drugim badanym gatunkiem byt Pontogammarus
robustoides (G.O. Sars, 1894), rowniez gatunek pontokaspijski, aktualnie powigkszajacy
swoj zasieg wystepowania w Europie, jednak o nizszym poziomie inwazyjnos$ci anizeli D.
villosus, oraz 0 nizszej przezywalnosci w obecno$ci drapieznika (Kobak et al. 2014).
Ostatnim gatunkiem wybranym do badan, wykazujacym najnizszy potencjat inwazyjny, byt
Gammarus jazdzewskii, powszechny w srodkowej Europie gatunek rodzimy, niedawno
wydzielony z gatunku Gammarus fossarum (Rudolph et al. 2018). Gatunek ten, w
porownaniu do inwazyjnych odpowiednikow, charakteryzuje si¢ mniejszym rozmiarem
ciala, mniejszg twardoscia egzoszkieletu oraz wyzsza S$miertelno$cig powodowang
bezposrednig presja drapieznika w warunkach eksperymentalnych (Kobak et al. 2014;
Blonska et al. 2015, 2016). W przeprowadzonych eksperymentach jako drapieznika
wykorzystalem ryby: babke tysag (Babka gymnotrachelus) — gatunek pontokaspijski,
rodzimy dla inwazyjnych kielzy, oraz okonia (Perca fluviatilis), gatunek pospolity w
miejscach wystepowania kielzy i skutecznie polujacy na wodne bezkr¢gowce. W czasie
badan eksperymentalnych prowadzilem obserwacje behawioralne (zmiany aktywnosci) i
fizjologiczne (tempo metabolizmu, poziom obrony antyoksydacyjnej i uszkodzen
antyoksydacyjnych oraz ilo§¢ materialu zapasowego) w celu uzyskania mozliwe szerokiej
odpowiedzi wybranych gatunkow na ryzyko ze strony drapieznika. Wskazane bezkregowce
byly testowane w roznych zestawieniach, jak rowniez w réznorodnych warunkach
srodowiskowych, w zaleznosci od postawionej hipotezy badawczej. Podstawag do
postawienia ponizszych hipotez byly wczesniejsze badania eksperymentalne, wykonane
miedzy innymi w ramach mojej pracy doktorskiej, w czasie ktorych wykazatem, ze D.
villosus, w przeciwienstwie do gatunku o nizszym potencjale inwazyjnym (P. robustoides),
wykazywat stabsze behawioralne reakcje obronne, sugerujace jego mniejszg wrazliwos¢ na

obecno$¢ drapieznika.

Cel badan
Celem przeprowadzonych eksperymentow byla analiza posredniego oddziatywania
drapieznika na funkcjonowanie ofiar oraz ocena kosztow reakcji obronnych z

uwzglednieniem inwazyjnosci ofiary, czasu ekspozycji (porownanie reakcji krotkotrwate]



z chroniczng) i czynnikow abiotycznych, np. warunkoéw termicznych (okre§lenie wplywu

globalnego ocieplenia na interakcje miedzy drapieznikami i ofiarami).

Podstawowa hipoteza badawcza byta nast¢pujaca: gatunki obce o wysokim potencjale

inwazyjnym wykazuja podwyzszong odporno$¢ na posrednie oddziatywanie drapieznika,

przejawiajaca si¢ w nizszych kosztach behawioralnych i fizjologicznych reakcji obronnych,

a takze w nizszym poziomie stresu wywotanego obecnoscia drapieznika.

Szczegotowe hipotezy weryfikowane podczas realizacji badan

1.

Obecnos¢ drapieznika prowadzi do modyfikacji behawioru ofiar, w tym do redukc;ji
aktywnosci oraz zwigkszenia czasu wykorzystania kryjowki

W obecnosci drapieznika ofiara modyfikuje tempo metabolizmu w celu zwigkszenia
efektywnosci behawioralnych reakcji obronnych

Zmiany behawioralne i fizjologiczne indukowane obecnoscig drapieznika generuja
koszty w wyniku redukcji pobierania pokarmu oraz inwestycji zasobow
energetycznych w komorkowe mechanizmy obronne, takie jak obrona
antyoksydacyjna oraz biatka szoku cieplnego.

Konsekwencjami reakcji indukowanych obecnoscig drapieznika sg: stres
oksydacyjny (efekt uboczny zwickszenia tempa metabolizmu), redukcja ilosci
materiatu zapasowego (glikogen) i/lub spowolnienie wzrostu.

Wraz z postepujgcym czasem eksponowania na obecno$¢ drapieznika (efekt
krétkotrwaty vs. chroniczny) ofiara redukuje poziom zasobow inwestowanych w
komorkowe mechanizmy obronne przed stresem oksydacyjnym.

Behawioralne oraz fizjologiczne konsekwencje ekspozycji na obecnos¢ drapieznika
sg specyficzne gatunkowo i skorelowane z potencjalem inwazyjnym
poszczeg6lnych gatunkow.

Podwyzszenie temperatury powoduje zwigkszenie kosztow reakcji obronnych
indukowanych przez drapieznika, co moze prowadzi¢ do zwickszenia przewagi

gatunkow inwazyjnych nad rodzimymi w wyniku globalnego ocieplenia

Uzyskane wyniki

W celu weryfikacji postawionych hipotez przeprowadzilem wraz z moim zespolem

badawczym seri¢ badan eksperymentalnych, podczas ktérych manipulowali§my okresem

ekspozycji na obecno$¢ drapieznika, warunkami termicznymi oraz dostgpnoscia pokarmu.



W odpowiedzi na zagrozenie ofiary modyfikuja wiele aspektow swojej biologii, dlatego w
czasie ekspozycji lub po jej zakonczeniu monitorowalem zmiany behawioralne, takie jak:
aktywno$¢, czas spedzony w kryjowce, ilo$¢ zjedzonego pokarmu, szybko$¢ ptywania, jak
robwniez parametry fizjologiczne: tempo metabolizmu, poziom stresu oksydacyjnego,
obrona antyoksydacyjna, ilos¢ zgromadzonego materialu zapasowego (glikogen),
metabolizm beztlenowy (stezenie mleczanu).

Podstawowym celem eksperymentéw przeprowadzonych w ramach publikacji nr 1 byto
okreslenie reakcji behawioralnej zwigzanej z pobieraniem pokarmu przez dwa gatunki
inwazyjnych kietzy (D. villosus oraz P. robustoides) na zagrozenie wynikajace z obecnos$ci
drapieznika oraz zweryfikowanie wptywu tych zmian na ich wzrost. W tym celu przez okres
2 godzin $ledzilem ilo$¢ zjedzonego pokarmu oraz tempo konsumpcji pokarmu przez
pojedyncze osobniki w warunkach kontrolnych oraz w obecno$ci kairomonu drapieznika.
Uzyskane wyniki wskazaty, ze jesli pokarm znajduje si¢ w bezposrednim zasiegu ofiary, a
dostgpna przestrzen jest niewielkich rozmiaréw, t0, mimo obecnos$ci sygnatu drapieznika,
pokarm jest pobierany przez obydwa gatunki kietzy podobnie jak w warunkach
kontrolnych. Nastepnie okreslitem dlugoterminowy wptyw drapieznika na wzrost badanych
gatunkow. Dotychczasowe badania sugerowaly, ze w obecno$ci drapieznika ofiara
modyfikuje szereg procesow fizjologicznych, ktorych konsekwencja jest redukcja srodkow
inwestowanych we wzrost (nawet warunkach niezaburzonego pobierania pokarmu) (Stoks
2001; McPeek 2004). W celu weryfikacji wptywu diugoterminowej obecno$ci drapieznika
na wzrost ofiar, pojedyncze osobniki kazdego gatunku utrzymywane byly przez dwa
tygodnie w warunkach kontrolnych lub w obecnos$ci drapieznika (babka tysa). W okresie
ekspozycji drapieznik regularnic karmiony byl kielzami danego gatunku w celu
symulowania realnego zagrozenia, jednak nie miat mozliwosci fizycznego kontaktu z
testowanymi osobnikami. W czasie eksperymentu kielzom podawano pokarm w ilo$ci
przewyzszajacej ich zapotrzebowanie. Pomimo nieograniczonego dostepu do pokarmu w
niewielkiej przestrzeni, odpowiadajacej warunkom poprzedniego eksperymentu, osobniki
nalezace do gatunku P. robustoides wykazaty istotng redukcje tempa wzrostu w obecnosci
drapieznika. Natomiast wzrost osobnikow D. villosus przetrzymywanych w obecnosci
drapieznika nie r6znit si¢ od wzrostu osobnikow z warunkach kontrolnych. Biorac pod
uwagge zaobserwowany wczesniej brak wptywu drapieznika na ilo$¢ pobieranego w takich
warunkach pokarmu, mozna postawi¢ wniosek, ze to podwyzszone koszty mechanizméw
obronnych, wynikajace ze zmian innych niz behawioralne, byly odpowiedzialne za

obserwowane ograniczenie wzrostu P. robustoides.



Opierajac si¢ na wynikach publikacji numer 1, ktore sugeruja, ze to zmiany w fizjologii
kielzy sa odpowiedzialne za redukcje ich tempa wzrostu, zdecydowatem si¢ na zglebienie
tego aspektu reakcji obronnej w ramach badan przedstawionych w publikacji numer 2. W
czasie zagrozenia modyfikacji moze ulec wiele aspektéw fizjologii ofiary. Czes$¢ z tych
zmian ma za zadanie bezposrednie zwigkszenie efektywnos$ci reakcji obronnej, jak na
przyktad podniesienie tempa metabolizmu, zwickszajace wydajno$¢ migéni niezbednych w
czasie ucieczki lub bezposredniej obrony (Glazier et al. 2020). W obecnosci drapieznika
modyfikacji mogg rowniez ulegac aspekty fizjologii ofiar niezwigzane bezposrednio ze
zwigkszeniem bezpieczenstwa, lecz kompensujace koszty reakcji obronnych. Przyktadowo,
w warunkach ograniczonego Zzerowania, mozliwe jest zwigkszenie poziomu przyswajania
substancji odzywczych (Thaler et al. 2012). Powyzsze zmiany fizjologiczne, pomimo
pozytywnego wplywu na przezywalnos¢ ofiar, powigzane sg rowniez ze specyficznymi
konsekwencjami. Na przyktad, podwyzszenie metabolizmu pochlania znaczne ilosci
zasobéw energetycznych oraz powigzane jest ze zwickszong syntezg szkodliwych
reaktywnych form tlenu, odpowiedzialnych za uszkodzenia oksydacyjne wielu struktur
komorkowych, uposledzajace ich funkcjonalnos¢. W celu zniwelowania negatywnego
oddziatywania reaktywnych form tlenu, organizm zmuszony jest do dodatkowych
inwestycji dostgpnych zasobéw energetycznych w kosztowng obrong antyoksydacyjng. W
zwigzku z powyzszym, dlugotrwata odpowiedz fizjologiczna w postaci podwyzszonego
tempa metabolizmu moze prowadzi¢ do wyciefczenia organizmu. Alternatywnie, ofiary
mogag Wykaza¢ habituacje wzgl¢dem czynnika stresogennego, co bedzie je chroni¢ przed
negatywnymi konsekwencjami dtugotrwalej reakcji obronnej, ktoére same w sobie mogag
ogranicza¢ przezywalno$¢ w obecno$ci drapieznika. W ramach publikacji numer 2,
osobniki D. villosus oraz G. jazdzewskii byty eksponowane na oddziatywanie sygnatu
drapieznika przez trzy okresy czasowe (30 minut, 24 godziny oraz 7 dni) w celu wykrycia
dlugoterminowych zmian w fizjologii 1/lub wykrycia habituacji wzglgdem czynnika
stresogennego. Uzyskane wyniki wskazuja na szereg zmian fizjologicznych indukowanych
obecnoscig drapieznika (podniesienie tempa metabolizmu, aktywacja obrony
antyoksydacyjnej, synteza biatek szoku cieplnego) oraz ich zalezno$¢ od czasu ekspozycji
i gatunku ofiary. Wykazatem, ze w przypadku gatunku rodzimego (G. jazdzewskii),
pomimo inwestycji zasobéw w komoérkowe mechanizmy obronne, krétkoterminowa
odpowiedz indukowana obecno$cig drapieznika skutkuje uszkodzeniami oksydacyjnymi.
Wraz z wydluzeniem czasu ekspozycji, G. jazdzewskii ograniczal kosztowng obrone

antyoksydacyjng pomimo utrzymania podwyzszonego tempa metabolizmu. W



przeciwienstwie do rodzimego kietza, krotkoterminowa reakcja inwazyjnego D. villosus nie
jest powigzana z inwestycja zasobow w komdérkowe mechanizmy obronne, a pomimo tego
nie skutkuje uszkodzeniami oksydacyjnymi, sugerujac wigkszg tolerancje tego gatunku na
posrednie oddziatywanie drapieznika. Wytlumaczenia ro6znic w kosztochfonnos$ci
mechanizméw obronnych indukowanych obecnos$cig drapieznika mozna doszukiwaé si¢ w
réznicach migdzy strategiami obronnymi wykorzystywanymi przez obydwa gatunki. W
poréwnaniu z gatunkiem rodzimym, D. villosus jest wiekszy i ma twardszy oskorek
(Btonska et al. 2015). Ponadto, badania eksperymentalne pokazujg, ze gatunek ten
skuteczniej przezywa w obecnosci roznorodnych drapieznikow anizeli inne kietze, w tym
G. jazdzewskii (Kobak et al. 2014; Btonska et al. 2015, 2016). Prawdopodobnie, w zwigzku
ze stosunkowo wysoka przezywalnoscig w bezposredniej bliskosci drapieznika oraz
wysokim poziomem obrony konstytutywnej, D. villosus moze inwestowa¢ mniej zasobow
w zmiany fizjologiczne powigzane z indukowang reakcja obronng niz gatunek rodzimy, dla
ktorego to obrona indukowana jest podstawowym mechanizmem obronnym.

Wyniki zawarte w publikacji drugiej wskazuja, iz koszty wynikajagce z obecnosci
drapieznika zalezg od czasu ekspozycji, a takze r6znig si¢ mi¢gdzy gatunkami ofiar, brakuje
jednak informacji, jak dtugotrwata ekspozycja na drapieznika wptywa na zdolnosci obronne
badanych gatunkow. Okreslenie konsekwencji dtugoterminowej ekspozycji w obecnos$ci
drapieznika dla zdolnosci lokomotorycznych kietzy stanowito gtéwny cel publikacji numer
3. Dotychczasowe badania pokazaty, ze dlugotrwata presja ze strony drapieznika moze
skutkowa¢ zarowno zwickszeniem zdolno$ci do obrony (Hawlena et al. 2011), jak rowniez
ich obnizeniem (Janssens and Stoks 2014). Aby okresli¢, jak dlugotrwata presja
drapieznicza moze wplywaé na reakcje obronne badanych gatunkéw, osobniki D. villosus
oraz G. jazdzewskii zostaly podzielone na grupy roznigce si¢ okresem ekspozycji W
obecnosci drapieznika (grupa kontrolna — bez obecnosci drapieznika, grupa stymulowana
krotkotrwale, grupa stymulowana chronicznie). Nastepnie kielze poddano testowi
wysitkowemu, weryfikujacemu wydajnos¢ lokomotoryczng badanych gatunkéw w
zalezno$ci od warunkow ekspozycji, oraz zmierzono zawarto$¢ mleczanu (wskaznik
metabolizmu beztlenowego) i glikogenu (materiat zapasowy) w ich organizmach. Uzyskane
wyniki pokazuja, ze podczas krotkotrwalej ekspozycji w obecnos$ci drapieznika aktywno$¢
lokomotoryczna powigzana jest z przekroczeniem pojemnosci metabolizmu tlenowego, na
co wskazuje podwyzszenie poziomu mleczanéw, a w przypadku gatunku rodzimego
réwniez z behawioralnymi symptomami zmeczenia. W przypadku uprzedniej dlugotrwale]

ekspozycji w obecnosci drapieznika, gatunek inwazyjny wykazuje nizszy poziom mleczanu



po tescie wysitkowym w porownaniu z grupa eksponowang krétkoterminowo. Sugeruje to,
ze po chronicznej ekspozycji jest on lepiej przygotowany do podejmowania wysitku
fizycznego, co moze mie¢ przelozenie na efektywnos$¢ reakcji obronnej W przypadku
wykrycia ofiary przez drapieznika. Takiej zmiany fizjologicznej nie zaobserwowatem u
gatunku rodzimego, co moze wskazywa¢ na jego slabsze przystosowanie do
funkcjonowania w warunkach stresu chronicznego. Ponadto stwierdzitem, Zze osobniki
dlugotrwale stymulowane sygnatem drapieznika wykazuja obnizony poziom glikogenu, a
zatem zwickszony wydatek energetyczny w czasie ekspozycji.

Temperatura jest fundamentalnym czynnikiem ksztaltujgcym fizjologie oraz behawior
organizmow, szczegllnie gatunkow ektotermicznych. Od warunkéw termicznych zalezy
miedzy innymi tempo ich metabolizmu, jak réwniez maksymalna ilo$¢ energii, jaka
organizm jest w stanie zainwestowa¢ w reakcje obronng. Dlatego post¢pujace globalne
zmiany klimatyczne stanowig czynnik, ktory istotnie wplywa na funkcjonowanie
ekosystemOw oraz zasieg wystepowania wielu organizmow, w tym gatunkéw o obcym
pochodzeniu. W ramach publikacji numer 4 przeprowadzilem badania majgce na celu
okreslenie interakcji migdzy warunkami termicznymi, a fizjologicznymi 1 behawioralnymi
zmianami indukowanymi obecnos$cig drapieznika u D. villosus oraz G. jazdzewskii. Gatunki
te ewoluowaly na terenach o odmiennych warunkach termicznych. Ponadto, aktualnie w
Europie zajmuja one stanowiska, ktore wykazujg odmienne wlasciwosSci termiczne, przez
co nalezatloby oczekiwa¢ preferencji gatunku obcego do wyzszej temperatury oraz jego
lepszych przystosowan do postepujacych zmian klimatycznych. W eksperymencie zostaty
zastosowane 3 warto$ci temperaturowe, ktore odpowiadaty $Sredniej temperaturze rocznej
(10°C), sredniej temperaturze z cieplejszej potowy roku (17°C) oraz sredniej temperaturze
z najcieplejszego miesigca (24°C) w rzece Wisle (Marszelewski i Pius 2014, 2016).
Uzyskane wyniki wskazuja, ze temperatura jest czynnikiem istotnie modyfikujacym reakcje
fizjologiczne indukowane obecnoscig drapieznika. Stymulacja kairomonami drapieznika
powodowata podwyzszenie poziomu uszkodzen oksydacyjnych tylko u gatunku rodzimego
i tylko w skrajnych temperaturach (10°C i 24°C), czego nie odnotowatem w warunkach
posrednich (17°C), ani u gatunku obcego. Ponadto, w 17°C obydwa gatunki wykazaty
najwyzsza aktywnos$¢ lokomotoryczng, co wskazuje, ze sposrod testowanych zakresow
termicznych to wlasnie 17°C jest warto$cig optymalng, w ktorej obydwa gatunki wykazuja
najwyzsza wydajno$¢ organizmu. Wraz ze wzrostem temperatury badane gatunki
wykazywaly wzrost poziomu obrony antyoksydacyjnej (Total Antioxidant Status - TAS).

Wyzszy poziom TAS oznacza wigksza zdolno$¢ do obrony przez negatywnymi



konsekwencjami podwyzszonego metabolizmu, jednak utrzymywanie tak wysokiej
intensywno$ci obrony antyoksydacyjnej zwigzane jest ze znacznymi kosztami
energetycznymi. Jednym z alternatywnych sposobow ograniczenia syntezy wolnych
rodnikow jest redukcja aktywnos$ci lokomotorycznej. W poréwnaniu z temperaturg
posrednig, aktywnos$¢ lokomotoryczna badanych kietzy w 24°C byta istotnie nizsza,
wskazujac na reakcj¢ behawioralng jako na mechanizm ograniczajacy synteze wolnych
rodnikdw oraz powigzane z nig koszty ponoszone przez organizm. Reasumujac, zar6wno
wzrost temperatury jak 1 obecnos$¢ drapieznika skutkuja podwyzszeniem tempa
metabolizmu. Ponadto, wraz ze wzrostem temperatury rosnie poziom zasobow
inwestowanych w obrone antyoksydacyjna, a w przypadku przekroczenia progu tolerancji
zauwazalne jest rOwniez ograniczenie aktywnosci lokomotorycznej, co pozwala unikngé
uszkodzen oksydacyjnych. W warunkach suboptymalnych (temperatura nizsza lub wyzsza
od optymalnej) obecno$¢ drapieznika jest czynnikiem, ktory u gatunku rodzimego prowadzi
jednak do uszkodzen oksydacyjnych. Tak wigc, negatywne skutki stresu sg widoczne
dopiero w obecnosci obu czynnikow stresowych jednocze$nie. Powyzsza interakcja migdzy
temperaturg a posrednim oddziatywaniem drapieznika pokazuje faktyczne konsekwencje
postepujacego globalnego ocieplenia, jednocze$nie wskazujgc na lepsze przystosowanie

gatunku obcego do funkcjonowania w zmienionych warunkach termicznych.

Znaczenie uzyskanych wynikéw badan

Zaprezentowany zestaw badan eksperymentalnych w znacznym stopniu poszerza zakres
wiedzy na temat funkcjonowania ofiar w warunkach ryzyka ze strony drapieznikow.
Wykonane przeze mnie eksperymenty pokazuja, ze w warunkach bezposredniej bliskosci
pokarmu negatywne oddziatywanie drapieznika na zerowanie ofiar nie jest zauwazalne.
Tym niemniej, mimo niezaburzonego pobierania pozywienia, dlugotrwala presja
drapieznika moze by¢ powigzana z redukcjg tempa wzrostu ofiar, sugerujac podwyzszone
koszty funkcjonowania w warunkach zagrozenia (P. robustoides). Zjawisko to nie zostato
jednak zaobserwowane u D. villosus, wskazujac na wyzsza odporno$¢ tego gatunku na
negatywne skutki posredniego wplywu obecno$ci drapieznika. Podwyzszone koszty
funkcjonowania moga wynika¢ migdzy innymi ze wzrostu tempa metabolizmu oraz
powigzanych reakcji fizjologicznych. Moje kolejne badania wykazaty, ze w obecnosci
drapieznika ofiary (D. villosus oraz G. jazdzewskii) przy$pieszaja tempo metabolizmu, co
w przypadku gatunku rodzimego prowadzi do uszkodzen oksydacyjnych pomimo

inwestycji dostepnych zasobow w obrone antyoksydacyjng. Inwestowanie energii w



zwickszenie ochrony przed negatywnym oddzialywaniem reaktywnych form tlenu ma
charakter krotkotrwaly, wskazujac na zdolno$¢ ofiar do redukcji kosztéw modyfikacji
fizjologicznych powigzanych z dlugoterminowym posrednim oddziatywaniem drapieznika.
Pomimo obnizenia poziomu obrony antyoksydacyjnej w okresie wydtuzonej ekspozycji na
obecno$¢ drapieznika oraz braku wptywu kairomonu drapieznika na konsumpcje pokarmu,
ofiary (D. villosus oraz G. jazdzewskii) wykazuja obnizong ilo§¢ materiatu zapasowego
(glikogen). W przeciwienstwie do gatunku rodzimego, D. villosus po dlugotrwatlej
ekspozycji w obecnos$ci drapieznika wykazuje zwigkszenie efektywnosci reakcji obronnej
(wzrost pojemnosci metabolizmu tlenowego). Moje badania wykazaty réwniez istotny
wplyw globalnego ocieplenia na interakcj¢ drapieznik-ofiara. Istotny wplyw suboptymalne;j
temperatury szczegoOlnie zauwazalny jest w przypadku gatunku rodzimego, ktory w
obecnos$ci drapieznika w niekorzystnych warunkach termicznych doznaje uszkodzen
oksydacyjnych. Podsumowujgc, wykonane badania eksperymentalne pokazuja duze
znaczenie posredniego oddziatywania drapieznika na ofiary, wskazujac jednoczesnie, iz
konsekwencje zmian indukowanych obecnos$cig drapieznika sg specyficzne gatunkowo i
zalezne od abiotycznych warunkéw sSrodowiskowych. Sposréd badanych gatunkow,
najwyzsze zdolnosci do funkcjonowania w warunkach chronicznego oddzialywania
drapieznika wykazal D. villosus, gatunek nalezgcy do najskuteczniejszych wodnych
gatunkow inwazyjnych. Cecha ta moze stanowi¢ jeden z podstawowych czynnikow
ulatwiajgcych jego rozprzestrzenianie, szczegolnie w ekosystemach narazonych na

oddziatywanie globalnego ocieplenia.
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Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowg albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegdlnosci zagraniczne).

W okresie 15.10.2019 — 15.12.2019 odbytem staz podoktorski w Balaton
Limnological Research Institute (Tihany, We¢gry) — calo$¢ mojego pobytu zaplanowana
byta na okres 6 miesi¢cy, jednak z racji pandemii mozliwosci wyjazdow, jak réwniez
kontynuowania badan przez osoby z innych krajow na miejscu w osrodku wegierskim
zostaly ograniczone. W ramach mojego pobytu, wraz z dr Csillg Balogh badaliSmy
zagadnienia zwigzane z interakcjami miedzy inwazyjnymi matzami Dreissena
polymorpha oraz Dreissena rostriformis bugensis. Pierwszy z nich wyst¢puje w
europejskich wodach od poczatkow XIX w., natomiast drugi jest w nich nowym
przybyszem, skutecznie wypierajacym konkurenta. Nasze badania miaty na celu
okreslenie réznic behawioralnych oraz miedzygatunkowych interakcji migdzy nimi, a
takze rozpoznanie mechanizméw wypierania jednego gatunku przez drugi. Prowadzone
byty eksperymenty laboratoryjne oraz terenowe, za§ uzyskane wyniki korelowane byty
z weczesniejszymi  wieloletnimi  obserwacjami terenowymi. Pomimo trudnosci
zwigzanych z brakiem mojej fizycznej obecnos$ci w osrodku wegierskim w poézniejszym
okresie zaplanowanych badan, wspotpraca jest kontynuowana, za$ jej pierwszym
wymiernym efektem jest publikacja: Jermacz, L.. Balogh, C. & Kobak, J. (2021).
Behavioural differences and interactions between two sessile bivalves forming mixed-

species assemblages. Animal Behaviour 171: 13-28. Kolejne publikacje sa w trakcie



przygotowania do submisji. Moj pobyt byt finansowany w ramach projektu GINOP-
2.3.2-15-2016-00019 “Sustainable use of ecosystem services - research for mitigating
the negative effect of climate change, land use change and biological invasion”, ktérego
kierownikiem byt dr Andras Baldi. Elementem kontynuacji wspotpracy byl rowniez moj
dwutygodniowy pobyt w osrodku wegierskim we wrzesniu 2022, podczas ktorego

wspolnie z lokalnymi badaczami kontynuowali$my wcze$niej rozpoczete badania.

Moja aktywnos¢ naukowa skupiona jest rOwniez na wspOlpracy z innymi
o$rodkami zagranicznymi. Aktualnie jestem kierownikiem projektu zatytulowanego
,»Wplyw globalnego ocieplenia na interakcje pomigdzy rodzimymi i obcymi gatunkami
ektotermicznymi ofiar i drapieznikoéw”, finansowanego w ramach konkursu Sonata
przez Narodowe Centrum Nauki. Zadania wyznaczone w projekcie realizowane sa we
wspolpracy z profesorem Douglasem Glazierem z Juniata College, Huntingdon,
Pensylwania, USA, uznanym specjalista w dziedzinie badan nad tempem metabolizmu

gatunkow ektotermicznych.

Oprécz wymienionych wyzej osrodkéw zagranicznych, aktywnie wspolpracuje
z badaczami pracujgcymi na Uniwersytecie £.odzkim. Aktualnie petig rolg wykonawcy
w projekcie NCN (lata realizacji: 2019-2023): ,.Czy zle moze sta¢ si¢ gorszym?
Eksperymentalna ocena sukcesu dwoéch zroznicowanych genetycznie frontow inwazji
skorupiaka Dikerogammarus villosus i mozliwosci powstania superhybrydy o wyzszym
potencjale inwazyjnym”, ktorego kierownikiem jest dr Tomasz Rewicz. Bylem roéwniez
wykonawcg w projekcie NCN (lata realizacji: 2012-2017): Testowanie hipotezy
"invasional meltdown" na przykladzie zespolu inwazyjnych gatunkéw ponto-
kaspijskich w wodach $rodladowych Polski", kierowanego przez dr hab. Karoling
Bacelg-Spychalska, prof. UL. Badania miaty na celu okreslenie sieci interakcji migdzy
inwazyjnymi gatunkami z regionu pontokaspijskiego wystepujacymi w polskich
wodach i stwierdzenie, czy w zespole tym zachodzi zjawisko zwigkszenia potencjatu
inwazyjnego (skutecznos$ci introdukcji 1 sity wptywu) jednych gatunkéw przez inne
(hipoteza ,,invasional meltdown”). Publikacje powstate w ramach powyzszego projektu
przy moim wspoétudziale: pozycje: 4, 13, w czgséci A oraz pozycja 6 w czesci B punktu

IT zalgcznika 4.

Informacja 0 osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke.



Dotychczas prowadzitem zajecia dydaktyczne dla studentow kierunkéw Ochrona

srodowiska, Biologia, Biologia sadowa, Global Change Biology z nastepujacych

przedmiotow:

Biologia wod

Identyfikacja i biologia gatunkéw zwierzat inwazyjnych

Stawonogi krwiopijne w kontekscie ochrony zdrowia publicznego w Polsce
(koordynator)

Wstep do ekologii

Bioindykatory

Ecosystem Functioning — przedmiot prowadzony w jezyku angielskim

Inwazje biologiczne (dla studentow kierunku Biologia)

Renaturyzacja §rodowiska

Metody analiz §rodowisk wodnych

Zwalczanie stawonogow gospodarczo szkodliwych i owadéw krwiopijnych
Gatunki inwazyjne a zagrozenia Srodowiska

Wstep do badan podwodnych z wykorzystaniem pletwonurkowania
(koordynator)

Chemiczne metody analityczne w badaniu Srodowiska (koordynator)

Ochrona i rekultywacja wod 1 gleb

Waloryzacja 1 monitoring sSrodowiska

Dyrektywy europejskie w ochronie srodowiska

Ekosystemy wodne - r6znorodnos¢ i funkcjonowanie

Systemy zarzadzania Srodowiskiem w zaktadach produkcyjnych

Zmiany globalne, zagrozenia cywilizacyjne i zrOwnowazony rozwoj

Ocena stopnia zachowania siedlisk 1 gatunkoéw roslin w aspekcie Dyrektywy

Habitatowej

Ponadto, jestem wspolprowadzacym wyktadu monograficznego dla stuchaczy

Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych na UMK w Toruniu ,,Inwazje

biologiczne”.

W latach 2016-2021 pelilem rol¢ promotora pomocniczego w przewodzie

doktorskim mgr Anny Dzierzynskiej-Biatlonczyk (glowny promotor prof. dr hab.



Jarostaw Kobak). Rozprawa doktorska ,,Czynniki wptywajace na aktywnos$¢
lokomotoryczna, rozmieszczenie i ruch muszli matza Dreissena polymorpha (Pallas,
1771)” mgr Anny Dzierzynskiej-Bialonczyk zostata obroniona z wyr6znieniem w
2021 roku. Od 2019 roku petni¢ role promotora pomocniczego w przewodach
doktorskich mgr Piotra Klosinskiego oraz mgr Mateusza Augustyniaka. W obu
przypadkach gtéwnym promotorem jest dr hab. Tomasz Kakareko prof. UMK.

Osiagnigcia organizacyjne:

e Od 2020 roku jestem czlonkiem Rady Dyscypliny na Wydziale Nauk
Biologicznych oraz Weterynaryjnych jako przedstawiciel nauczycieli
akademickich nieposiadajacych stopnia doktora habilitowanego.

e (0Od 2021 pelni¢ rol¢ opiekuna roku na kierunku anglojezycznym ,,Global change
biology”

e Ponadto 6-krotnie pelitem funkcj¢ przewodniczacego oraz 5-krotnie
recenzenta podczas egzaminéw licencjackich 1 magisterskich

e W 2018 roku bylem wspodlorganizatorem XXXIV Krajowego Seminarium

Malakologicznego, ktore to odbylto si¢ w Toruniu.

Osiagnigcia popularyzujace nauke:

e W okresie po uzyskaniu stopnia doktora dwukrotnie (2018 i 2019) pehitem role
wspotorganizatora wydarzenia popularyzujagcego nauke ,Noc Biologow”
realizowanego na moim wydziale.

e W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej uczestniczytem rowniez w tworzeniu
filmow o tematyce zwigzanej z gatunkami inwazyjnymi emitowanymi w

lokalnej telewizji w ramach programu ,,Spotkanie z ekologia”.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Moja pierwsza styczno$¢ z dzialalno$cia naukowa miala miejsce w czasie
realizacji pracy magisterskiej (2010-2012), ktorej temat byt powigzany z projektem
badawczym MNiISW nr N N304 371539, "Wplyw obcego gatunku ryby, babki lysej
(Neogobius gymnotrachelus), na wystgpowanie glowacza biatoptetwego (Cottus

gobio)”, kierowanym przez mojego 6wczesnego opiekuna dr hab. Tomasza Kakareko,



prof. UMK. To wiasnie w tym okresie dotaczylem do preznie dziatajacego zespotu,
ktorego cztonkami byli rowniez prof. dr hab. Jarostaw Kobak oraz dr hab. Malgorzata
Poznanska-Kakareko, prof. UMK. Wspolpracujac z doswiadczonymi naukowcami,
ktorzy z wielkim oddaniem dzielili si¢ zdobyta wiedza i doswiadczeniem, mialem
mozliwos$ci przyswoi¢ podstawowe, a jednoczesnie kluczowe umiejetnosci niezbedne
w pracy naukowej. Moje zaangazowanie w postawione przede mng zadania zostalo
docenione, skutkujac powierzeniem mi kontynuacji badan nad interakcjami mi¢dzy
babka tysag a glowaczem biatopletwym w ramach wyzej wymienionego projektu
podczas nieobecnosci jego kierownika. Efektem tych badan jest moja pierwsza
publikacja, w ktorej bylem pierwszym autorem: Jermacz et al. 2015 (zatgcznik nr 4,
punkt II, cze$¢ A, pozycja nr 7). W czasie realizacji powyzszego projektu miatem
réwniez mozliwo$¢ poznac i czerpa¢ wiedze oraz doswiadczenie od naukowcow spoza
macierzystej jednostki, takich jak profesor Gordon H. Copp z Cefas, Centre for
Environment Fisheries and Aquacultrure Science, Wielka Brytania, czy dr hab. Joanna
Grabowska, prof. UL, z ktorymi wspolnie opublikowaliémy uzyskane w ramach
projektu wyniki (zatgcznik nr 4, punkt I1, czg$¢ A, pozycjanr 1, 11 oraz 12).

Jako zafascynowany poszerzaniem wiedzy, poczatkujacy naukowiec, chcac
dalej si¢ rozwija¢, w 2012 roku zdecydowatem si¢ rozpoczaé studia doktoranckie na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UMK pod kierunkiem profesora Jarostawa
Kobaka. Jednocze$nie zostalo mi przyznane stanowisko wykonawcy w kierowanym
przez niego projekcie NCN OPUS, nr 2012/05/B/NZ8/00479, ,,Preferencje siedliskowe
pontokaspijskich gatunkow kietzy (Crustacea, Amphipoda), inwazyjnych w wodach
Europy”. Temat mojej pracy doktorskiej dotyczyl preferencji siedliskowych
inwazyjnych kietzy D. villosus oraz P. robustoides z uwzglednieniem roli drapieznika,
ktéra w dalszym okresie stala si¢ dominujagcym aspektem mojej pracy. Blizsza
wspOtpraca z profesorem Kobakiem byla dla mnie niezwykle istotna dla mojego
rozwoju. To dzigki profesorowi Kobakowi poznatem tajniki badan eksperymentalnych
oraz opanowalem podstawowe narzedzia zwigzane z analizg statystyczng. W okresie
mojej pracy nad doktoratem (2012-2017) zostatem réwniez zaangazowany w realizacje
projektu kierowanego przez dr hab. Karoling Bacelg-Spychalska z Uniwersytetu
Lodzkiego, ktorego celem byta weryfikacja hipotezy ,Invasional meltdown” na
przyktadzie pontokaspijskich gatunkéw obcych.

Dzigki lekcjom odebranym od promotora oraz doswiadczeniom zebranym od

innych naukowcow, w 2014 roku otrzymatem finansowanie swojego pierwszego



projektu  badawczego (NCN  PRELUDIUM, nr  2013/09/N/NZ8/03191,
,Eksperymentalna ocena mechanizméw obronnych indukowanych przez drapiezniki u
wybranych gatunkéw inwazyjnych pontokaspijskich kietzy”). Umiejetnosci nabyte w
samym procesie tworzenia wniosku uznaje za niezwykle warto$ciowe i kluczowe w
dalszych krokach kariery. W czasie realizacji tego projektu po raz pierwszy moglem w
petni skupié¢ si¢ na interakcji drapieznik-ofiara, ktora do dzisiaj stanowi moj gtowny
nurt zainteresowan badawczych. Praca nad preferowang tematyka okazato si¢ bardzo
owocna, gdyz projekt zostal zakonczony zbiorem artykuldow w renomowanych
czasopismach (zatacznik nr 4, punkt II, czg$¢ A, pozycje: 5, 13, 14, 16). Artykuly te
weszty nastepnie w sktad mojej rozprawy doktorskiej. Realizacja wzglednie
niewielkiego projektu przeznaczonego dla miodych naukowcéw pokazata mi, jak
bardzo istotne jest wsparcie finansowe z instytucji zewnetrznych, bez ktorego realizacja
badan na poziomie gwarantujagcym zainteresowanie mi¢dzynarodowej spolecznos$ci
naukowej bytaby znacznie utrudniona. Do§wiadczenia zebrane w tym okresie pozwolity
mi potem skutecznie kontynuowaé karier¢ naukowa jako samodzielny badacz,
zdobywajacy srodki na badania, kierujacy zespotami naukowymi i wspoltpracujacy z
naukowcami z r6znych osrodkéw i dziedzin wiedzy.

Pragngc kontynuowa¢ Kkarier¢ naukowa (6wczesny brak mozliwosci
zatrudnienia w jednostce macierzystej) oraz rozwija¢ zainteresowania badawcze,
zdecydowalem si¢ aplikowaé o kolejny projekt do Narodowego Centrum Nauki w
ramach konkursu OPUS, w ktorym zaplanowatem swoje samozatrudnienie. Efektem
powyzszych staran bylo zdobycie w 2017 roku (jeszcze przed zdobyciem stopnia
doktora) finansowania dla projektu nr 2016/21/B/NZ8/00418, ,.Ekologia strachu
gatunkow inwazyjnych. Czy pontokaspijskie kietze (Crustacea, Amhipoda) sa mniej
podatne na stres indukowany obecnos$cia drapieznikow?". Pragne podkresli¢, ze w
ramach konkursu OPUS, bedac jeszcze magistrem, rywalizowalem 2z juz
doswiadczonymi naukowcami o ugruntowanej pozycji i dorobku. Otrzymanie
powyzszego projektu, w ramach ktorego uzyskatlem samozatrudnienie w jednostce
badawczej, otworzylo mi droge do dalszego rozwoju i poszerzenia dotychczasowych
horyzontow badawczych juz po obronie rozprawy doktorskiej. Powyzszy projekt byt
swoistym mariazem dotychczas prowadzonych przeze mnie badan behawioralnych z
zagadnieniami  fizjologicznymi, z ktérymi wczesniej mialem ograniczone
doswiadczenie. Dlatego czas poswigcony na jego realizacje byl dla mnie istotny nie

tylko ze wzgledu na powstate publikacje (zalacznik nr 4, punkt I, pozycje: 2, 3, 4; punkt



II, cze$¢ B, pozycja 7), ale rowniez ze wzgledu na proces samodoskonalenia i
poszerzania horyzontéw naukowych. W czasie realizacji powyzszego projektu pod
moja opieka swoj staz podoktorski odbyla dr Katarzyna Krzyzynska. Zadania
realizowane w ramach kierowanych przeze mnie projektow pozwolity mi zdoby¢
doswiadczenie w kierowaniu zespotami naukowymi oraz we wspolpracy z badaczami z
innych osrodkéw i reprezentujacymi inne specjalnos$ci badawcze. Aktualnie Kieruje
projektem NCN SONATA 2020/39/D/NZ8/01226 ,,Wplyw globalnego ocieplenia na
interakcje pomiedzy rodzimymi 1 obcymi gatunkami ektotermicznymi ofiar 1
drapieznikow”, ktory jest rozwinigciem dotychczasowego toku badawczego.
Dotychczasowe osiggnigcia 1 zaangazowanie w badania naukowe zostaty dostrzezone
migdzy innymi przez prof. dr. hab. Krzysztofa Szpile, ktory zaprosit mnie do
kierowanego przez siebie zespotlu badawczego ,[Ekologia i1 bior6znorodnos¢”,
finansowanego w ramach Uniwersytetu Mikotaja Kopernika ze $rodkéw projektu
,Inicjatywa Doskonalosci - Uczelnia Badawcza”. Glownym zadaniem zespolu jest
zrozumienie procesOw wplywajacych na rozmieszczenie i liczebno$¢ organizmow w
roznej skali przestrzennej i czasowej. Projekt ten miat na celu ustanowienie
wylaniajagcych sie pol badawczych (,,Emerging Fields”) w ramach UMK,
charakteryzujacych si¢ szczegodlnie wybitnym potencjalem naukowym i znaczgca
perspektywa rozwoju.

Poza wyzej wymienionymi projektami, moje zaangazowanie naukowe jest
réwniez zauwazalne we wspotpracy z innymi naukowcami z mojej jednostki. Nalezy tu
wymieni¢ mi¢dzy innymi dr hab. Malgorzate Poznanska-Kakareko, prof. UMK,
zajmujacg si¢ reakcjami fauny bezkr¢gowej na wahania poziomu wod oraz powigzane
Z nimi przesuszanie podioza. Ponadto, wspieram dr hab. Malgorzate Poznanska-
Kakareko przy aktualnie prowadzonych przez nig badaniach nad interakcjami migdzy
rodzimymi i inwazyjnymi gatunkami matzy. Nasz wspolny dorobek publikacyjny
dotyczacy powyzszej tematyki to pozycje: 9, 10, 18 w czgséci A oraz pozycja 9 czesci B
punktu II zatgcznika 4.

Kolejng osoba, z ktorag niedawno rozpoczatem wspolprace, jest dr Magdalena
Czarnecka. Wraz z doktor Czarnecka badamy efekt zanieczyszczenia $wiatlem na
funkcjonowanie zespoléw organizmoéw z wod przybrzeznych. Pomimo relatywnie
krotkiego okresu wspotpracy, opublikowaliémy juz pierwszy efekt naszych badan,

przedstawiajacy istotny wplyw sztucznego nocnego o$wietlenia na efektywno$¢



zerowania drapieznika na wodnych bezkregowcach (pozycja numer 3 i 12 w czgsci B,

punktu II zatagcznika 4), za$ kolejne prace sg W trakcie przygotowania.

Umiejetnosci, jakie nabytem podczas wspotpracy z doswiadczonymi badaczami,
zaowocowaly przy nawigzywaniu wspolpracy z naukowcami niezwigzanymi
bezposrednio z wezesniej przedstawionym hydrobiologicznym zespolem badawczym.
Przyktadowo, od roku 2021 prowadz¢ z doktor Anng Stanickg z Katedry Zoologii
Bezkregowcoéw 1 Parazytologii UMK badania weryfikujace wplyw inwazyjnych oraz
rodzimych gatunkoéw bezkregowcow na dynamike interakcji migdzy pasozytami i ich
zywicielami. Organizmy te moga wywotlywaé tzw. efekt rozcienczenia infekcji,
polegajacy na drapieznictwie wobec wolnozyjacych stadiow zyciowych pasozytow lub
pehieniu roli przypadkowych zywicieli (,,dead end hosts”), utrudniajagcych wnikanie
larw do zywicieli docelowych. Wspodlpraca dotyczy¢ ma szeregu eksperymentow, a
wyniki pierwszego z nich zostaly juz opublikowane (pozycja 10, czes¢ B, punkt II,
zalgcznik 4). Zaangazowany jestem réwniez W badania o charakterze biomedycznym,
prowadzone przed dr Hanne Kletkiewicz (Katedra Fizjologii Zwierzat i Neurobiologii).
Razem z dr Kletkiewicz dokonaliémy weryfikacji wpltywu warunkoéw termicznych w
okresie niedotlenienia okotoporodowego na szereg zmian fizjologicznych

zachodzacych w mézgu (pozycja 5, czes¢ B, punkt 11, zalgcznik 4).

Oprécz badan podstawowych opisanych powyzej, zajmowalem si¢ rowniez
praktycznymi aspektami funkcjonowania fauny poroslowej, zwigzanymi z porastaniem
urzadzen hydrotechnicznych 1 zywych organizmdéw przez organizmy o osiadtym trybie
zycia. W wodach stodkich glownym gatunkiem inwazyjnym biorgcym udzial w tym
zjawisku jest malz racicznica zmienna, ktory potrafi skutecznie zasiedla¢ rdézne
konstrukcje hydrotechniczne, generujac znaczne straty gospodarcze. Badania nad
biologig tego matza i1 obrastaniem przez niego rdéznych podlozy finansowane byly w
ramach grantu NCBIiR - POIR.01.01.01-00-1043/15-00 ,,Opracowanie technologii
wytwarzania nanostrukturalnej warstwy powierzchniowej o wlasciwosciach
superhydrofobowych w celu zastosowania w przemystowych filtrach do wody
odpornych na zarastanie biologiczne” (prowadzonego pod kierunkiem firmy CIM-mes
Projekt Sp. z 0.0. z Warszawy), projektu GINOP-2.3.2-15-2016-00019 “Sustainable use
of ecosystem services - research for mitigating the negative effect of climate change,
land use change and biological invasion” (prowadzonego we wspotpracy z Balaton

Limnologican Research Institute — opis powyzej), grantu NCN PRELUDIUM nr



2015/17/N/NZ8/01653, ,,Wpltyw czynnikéw Srodowiskowych na rytm otwierania i
zamykania muszli przez malza racicznic¢ zmienng Dreissena polymorpha.” (kierownik:
dr Anna Dzierzynska-Biatonczyk, UMK Torun) oraz wewngtrznych srodkow uczelni.
Ich efektem sa miedzy innymi publikacje: pozycja 1 oraz 8 w cze$ci B punktu II

zalacznika 4.

Nagrody 1 wyr6znienia otrzymane za dziatalno$¢ naukowa:

e Stypendium Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego dla doktorantow za wybitne
osiggnigcia naukowe (2015/2016)

e Indywidualne wyroznienia Rektora UMK za wybitne osiggnigcia W dziedzinie
badan naukowych (2018, 2021)

e Stypendium Rektora UMK za wysoko punktowane publikacje (2018, 2019, 2020 -
dwukrotnie, 2021 — dwukrotnie, 2022)

e Wyro6znienie rozprawy doktorskiej przez Rade Wydzialu Biologii 1 Ochrony
Srodowiska UMK (2017)
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