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Ocena osiagnigcia naukowego i dorobku Pani dr Karoliny Marii Stowik w postepowaniu

habilitacyjnym

Informacje ogolne o Kandydatce

Pani dr Karolina Maria Slowik ukonczyla studia magisterskie na Uniwersytecie Mikolaja
Kopemika (UMK) w Toruniu w roku 2008. Stopien doktora nauk fizycznych uzyskala w roku 2012
bronigc dysertacj¢ zatytuowang .Bramki logiczne dla $wiatla rozchodzacego si¢ i zatrzymanego
w osrodku atomoéw o konfiguracji tréjnoga™.

Kandydatka od roku 2016 jest zatrudniona w Instytucie Fizvki UMK na etacie adiunkta.
Wezesniej. w latach 2012-2015 pracowala na stanowisku naukowwvm (researcher position)
we Friedrich- Schiller Universitit w Jenie. W okresie pazdziemik 2014 r. — grudzien 2015 r Pani
dr Slowik byl zatrudniona jako asystent naukowo - dydaktyczny w Instytucie Fizvki UMK. Ponadto.

w okresie maj - pazdziemik 2015 r. zaymowala stanowisko naukowe (researcher position) w Karlsruhe
Institute of Technology w Niemczech.

Ocena przedstawionego osiggniecia naukowego

Na osiagnigcie naukowe stanowigce podstawg postgpowania habilitacyjnego Pani dr Karoliny
Slowik sklada si¢ cykl dziewigciu prac (oznaczonych przez Kandydatke HI-H9), w ktorych byla
wspolautorka. Zostaly one opublikowane w czasopismach: Physical Review B (x4) — IF=4.036, Optics
Letters (x2)- IF=3.776, Nature Communications - IF=14.919, Scientific Reports — IF=4.38 oraz
Entropy - IF=2524!. S3 to recenzowane czasopisma mi¢dzynarodowe o uznanej renomie.
W szczegolnosci w pracach wymienionych w punktach wykazu osiagnigé:
Pkt. L1.1 (H.6) Badano warunki silnego sprz¢zenia migdzy ukladami atomowymi a polem
elektromagnetycznym rozpraszanym przez nanoanten¢ metaliczng. W pracy tej zaprojektowano
przykladowa geometri¢ nanoanteny z waska przerwa. w ktorej zachodzi silna koncentracja pol
elektromagnetycznych. Wklad Kandydatki to: zdefiniowanie problemu, wklad w wypracowanie
metody wyznaczenia parametrow rownan kwantowych, opis kwantowy i znalezienie dynamiki ukladu.
implementacja kodéw 1 wykonanie svmulacji. badanie widm oraz warunkéw stosowalnosci
przyblizenia pélklasycznego.. praca redakceyina nad artykulem.
Pkt. 1.1.2 (H.1) Badano schemat generacji splatania kwantowego miedzy parg ukladow atomowych.
dla ktorych nanoantena. stanowi nosnik oddzialywan. W pracy studiowano dynamike ukladu
w rezimie adiabatycznym i znaleziono warunki, w ktérych stan pary ukladéw atomowych
adiabatycznie zmierza ku stanowi maksymalnie splatanemu. Wkiad dr Karoliny Slowik to: pomysl,
1 zaplanowanie badan, dobér metod analitvcznych i numerycznych. zasadnicza czeéé wyprowadzen
analitycznych. opieka nad studentka bedaca wspolautorka pracy oraz przygotowanie pierwszej wersji
artykulu.

! Podane tu dane dla IF zostaly sprawdzone w bazie WoS i dotvczg roku 2020.




Pkt. 1.1.3 (H4) W pracy zaproponowano budowe zrodla pojedynczych fotonéw opartego na
pompowanym optyczni¢ ukladzie dwupoziomowym zawierajagcym nanoanteng. Dla Zaproponowanego
ukladu zbadano spodziewana wydajnosé emisji. wlasciwosci statvstyczne i widmowe gencrowanego
swiatla. Wklad Kandydatki to: calos¢ opisu kwantowego., w tym opis analityczny za pomoca réwnania
Heisenberga i rownania Lindblada, implementacja kodu i numeryczne rozwigzanie wyprowadzonych
rownan, dyskusje merytoryezne nad wszystkimi aspektami problemu, redakcja artvkulu.

Pkt. 1.1.4 (H.5) Kontynuacja tematyki zwigzane] ze zrodlami pojedynczych fotondw
wykorzystujacych technologie nanoanten. Udzial Pani Slowik w przygotowaniu publikacji jest
analogiczny do tego dla pracy H.4.

Pkt. 1.1.5 (H.7) W pracy charakteryzowano uklad nanoanteny, dla ktorego odpowiedz optyczna
wskazuje na obecno$¢ dwoch rezonansow — jeden z nich daje sie wzbudzi¢ za pomoca odpowiednio
spolaryzowane;j fali plaskiej. Badano wlasnosci nanoanten poslugujac si¢ opisem wykorzystujacym
mody jasne i ciemne, wskazujac na istnienie (poprzez indukowana konwersj¢ promieniowania miedzy
modami) wplywu obecnoscei ukladu atomowego na wlasciwosci emisyjne. Udzial Kandydatki jest tu
podobny do tego wykazanego dla prac H.4 oraz H.5.

Pkt. 1.1.6 (H.8) W pracy tej Kandydatka wraz ze wspolautorami wraca do tematyki generacji stanow
splatanych. Proponuje tu nowe zrodlo takich stanow oparte o zastosowani¢ nanoanteny, gdzie tym
razem antena ta nie jest elementem pasywnym. Co istotne, wysoka warto§é wspolczynnikow absorpeji
I rozpraszania swiatla przez anteng pozwala poprawi¢ statystyke kwantowa synéow pola dzigki
eliminacji prawdopodobieristwa jednoczesnej emisji wigkszych liczb fotonéw. Wklad Autorki to:
zaproponowanie idei ukladu, zaplanowanie scenariusza obliczen kwantowych, przygotowanie artykulu
oraz, co istotne. koordynacja prac zespohu.

Pkt. 1.1.7 (H.3) W pracy zbadano wplyw zmodyfikowanego otoczenia fotonowego na wspolczynnik
emisji spontanicznej dla ukladéw znajdujacych si¢ w sasiedztwie nanostruktur metalicznych czy
diclektrycznych (jest to chronologicznie pierwsza z serii prac Kandydatki). W pracy zbadano
1 dyskutowano wplyw zmodyfikowanego otoczenia fotonowego na wspoélczynnik emisji spontanicznej
w ukladzie. Glownym wynikiem przedstawionym w artvkule Jest pokazanie ze spojna superpozycja
zrodel multipolowveh moze prowadzié do interferencji oddzialywan z otoczeniem fotonowym w kilku
kanalach odpowiadajacych poszezegolnym zrodlom. Wklad dr Karoliny Slowik to: zaproponowane
idei wyjscia poza przyblizenie dipolowe, opracowanic szezegolow metody teoretycznej opisu ukladu,
implementacja kodu programu i wykonanie obliczen prawdopodobienistw przejs¢, przygotowanic
tekstu pracy oraz zarzadzanic caloscia projektu, w tvm opieka nad studentami bioracymi udzial
w badaniach.

Pkt. 1.1.8 (H.2) Zaproponowanie metody analitycznego opisu oddzialywania ukladéw atomowych ze
swiatlem, gdzie zastosowano wyjscie poza zwykle stosowane przyblizenie elektryczne dipolowe.
Przedstawiony formalizm umozliwia znalezienie charakterystyki wlasciwosci emisyjnych ukladéw
atomowych. Autorka zaproponowala temat i plan badan, przeprowadzila glowng czesé obliczen
analitycznych, brala udzial w przygotowaniu artykulu oraz koordynowala prace zespolu zarzadzajac
Jednoczesnie pracami grantu.

Pkt. 1.1.9 (H.9) Praca jest kontynuacja badan przedstawionych w H.2. W pracy tej skoncentrowano Sig
na wplywie otoczenia fotonowego, (nanoanten metalicznych) na zjawiska kolektywne takie jak
oddzialywania multipol-multipol czy tez kolektywne tlumicnic. Efekty te moga prowadzi¢ np. do
generacji splatania ukladow atomowych. W tym punkcie wykazu Kandydatka nie dostarczyla
informacji na temat stopnia jej udzialu w przygotowaniu pracy, jednak zaznaczyla, ze byla autorem
korespondencyjnym (praca byla autorstwa dwaoch 0séb).

Tematyka tych prac znajduje si¢ w glownym nurcie obecnych badan, obejmujacym zagadnienia
zwiazane zaréwno z nanotechnologiami jaki i kwantowa teorig informacji. Moga stanowi¢ podstawe



zamieszezonych w tych artykulach wynikéw. W wiely przypadkach wyraznie widaé, 7e dr Karolina
Slowik osiagnela wysoki stopien samodzielnogei. potrafi tworzy¢ grupy badaweze i nimj kierowag.
Wida¢ tu tez umicjetnos¢ zaangazowania w badaniach studentow i mlodych pracownikow nauki,
niezbedng w dalszej Jej pracy jako samodzielnego pracownika naukowego.

Inne osiagniecia i aktywnos¢é naukowa

W przedstawionym  autoreferacie dr Karolina Slowik wymienila rowniez osiagniecia
naukowe, ktore nie Sa zwigzane z omawianymi wyzej dziewigcioma pracami. Nalezy tu wymieni¢ 15
prac, z czego 12 zostalo opublikowane PO uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jesli idzie o te
ostatnie, to ukazaly si¢ one w takich czasopismach jak Nature Photonics (IF=38.771), Physica Script
(IF=2.487). Journal of the Optical Society of America (IF=2.106). Optics Letters (IF=3.776) (x2).
Physical Review A (IF=3.14), Physical Review X (IF=15.762), Scientific Reports (IF=4.38). New
Journal of Physics (IF=3.732). The Journal of Physical Chemistry C (IF=4.126), Joumal of Applied
Physics (IF=2.546)2. Wida¢. ze znaczaca czes¢ tych prac réwnies ukazala sie w wiodgcych
czasopismach fizycznych i chemicznych. Tematyka wymienionych tu prac jest szersza niz dla tvch
wymienionych jako gléwne osiagni¢cie naukowe. Oprocz zagadnien Zwigzanymi z tematyka
nanoanten, omawiane sg tam takie tematy jak zintegrowane kwantowe uklady fotoniczne, rezonanse

W wykazie osiggni¢¢ Kandydatka podaje nastepujace dane bibliometryczne:

Indeks Hirscha: 9 (Google Scholar). 8 (Web of Science)

calkowita liczba cytowan: 406 (Google Scholar), 295 (Web of Science)

calkowita liczba cytowan bez autocytowan: 358 (Google Scholar), 266 (Web of Science) calkowita
liczba punktéw Ministerstwa: 1690, w tym:

publikacje po roku 2018 (skala do 200 pkt.): 1090 punktéw publikacje do roku 2018 (skala do 50
pkt.): 600 punktow

Uwazam, ze dane te znaczaco przekraczaja srednic parametry uzyskiwane przez osoby ubiegajace sie
0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w kraju. Nalezy tu jeszeze podkresli¢ wysokg liczbe
cytowan prac Kandydatki pomimo relatywnie krétkiego ich ..czasu zycia”, S'wiadczy to o duzym
zainteresowaniu  wynikami opublikowanymi przez dr Karoling Slowik ze strony srodowiska
naukowego, a co za tym idzie o wartosci uzyskanych rezultatow.

Dodatkowo nalezy tu wymieni¢ fakt wspolautorstwa Kandvdatki siedmiu recenzowanych materialow
konferencyjnych oraz wygloszenie 14-u referatow glownie na konferencjach mi¢dzynarodowych
(opublikowanych i wygloszonvch po doktoracie). W tym okresie Pani dr Karolina Stowik przedstawila

2 Podane tu dane dla IF zostaly sprawdzone w bazie WoS§ i dotycza roku 2020,




referatow w innych niz wlasny osrodkach naukowych, w tym na Griffiths University w Brisbane
(Australia), Donostia International Physics Center, w San Sebastian (Hiszpania), Czy tez pieciu
referatow w wiodacych osrodkach krajowych.

Jesli idzie o aktywnos¢ mi¢dzynarodowa, to nalezy wspomnic¢ réwniez o fakcie, ze Pani dr Karoliny
Stowik byla dwukrotnie zatrudniona ako pracownik badawczy poza granicami kraju. W okresie
sicrpien 2012 — maj 2015, pracowala we Fricdrich- Schiller Universitit w Jenie a nastepnie
w Karlsruhe Institute of Technology w Niemczech (maj — pazdziernik 2015). Ponadto, Kandvdatka
odbyla dwumiesigczny staz w Scuola Normale Superiore w Pizie (przed uzyskaniem stopnia doktora).

miesigezng pobyt w Karlsruhe w roky 2016, a takze kilka krotkich Wizyt w innych osrodkach . takich

wspolautorka jest dr Karolina Slowik. Ponadto, we wspolpracy z grupami badawczymi pracujacymi
W NTNU oraz w Sintef w Norwegii zostal przygotowany Przygotowany wspolny wniosek grantowy
Nanophotonic waveguides for On-chip surface-Enhanced Raman Scattering sensing (OnSERS).
Kandydatka wspolpracowala rownicz z licznymi badaczami z mnnych osrodkéw naukowych z Malezji,
Wioch, Hiszpania, USA, Niemiec, Norwegii Australii, W tym migjscu nalezy jeszcze wspomnieé
O wspllpracy z osrodkami krajowymi takimi Jjak  Uniwersytet Jagiclonski czy Uniwersytet
Technologiczno-PrZ}-'rodniczy W Bydgoszczy (grupa prof. Sylwii Zieliﬁskiej—Racz_\'r'lskiej). Wida¢
wiec, ze Pani Karoling Slowik potrafi nawigzac, rozwina¢ oraz utrzymac szerokg i owocng wspélprace
z badaczami z innych osrodkow

Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej oraz wspolpracy
migdzynarodowe;

Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ aktywnosé grantowg dr Slowik. Byla ona i Jjest
kicrownikiem nastgpujacych grantow:

I. DAEMoN: Dynamika Asymetrycznych Emiteréw kwantowych sterowana za pomoca Nanostruktur.
konkurs SONATA 14.

2. GRASP: Grafenowe Plazmony Powierzchniowe dia Sterowalnej Kwantowe;j Elektrodynamiki.
konkurs w ramach wspolnego programu Narodowego Centrum Nauki (BEETHO- VEN 2) i Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG). Niemcy

3. HEIMaT: High Enhancement and Interference of Molecular Transitions (Nanoanten- nas for higher-
multipole light-matter coupling), konkurs HOMING, Fundacja na rzecz Nauki Polskiej

4. Light-matter interactions In nanooptical systems beyond dipole approximation, program
wyvkonawcezy Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD) i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego

3 Nanoantennasforcontrol]ingtheenhancementa.ndinterferenceoﬁnolecuIartransitions due to multipole-
multipole coupling with light, konkurs POLONEZ 1.

6. Grantu dydaktycznego V4TAPS: Increasing V4 Student Mobility within the Torun Astrophysics/
Physics Summer Programme w ramach konkursy na Granty Strategiczne Funduszy Wyszehradzkicgo.

Ponadto, byla ona wykonawca w ramach 7-u mnych grantow. Wszytko to swiadcezy nie tylko o Jakosci
badan prowadzonych przez dr Slowik ale tez o umigjetnosci pozyskiwania funduszow na badania
naukowe oraz o duzym doswiadczeniu w tym zakresie.




Kandydatka zostala nagrodzona nagrodami: stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla
wybitnych mlodych naukowcow (przyznane w 2019 r na 3 lata), oraz czterokrotnie nagrodami
J M. Rektora UMK za osiagnigcia naukowe.

Dr Karolina Slowik byla tez recenzentka prac w takich czasopismach jak ACS Photonics, Chinese
Optics Letters, Computer Physics Communications. Entropy, European Physical Journal Plus, Journal
of the Optical Society of America B, Nanophotonics, Open Systems & Information Dynamics. Optica,
Optics Communications. Optics Letters, Physica B. Physical Review Applied, Results in Optics,
Scientific Reports oraz materialow konferencyjnych na dwéch mig¢dzynarodowych konferencjach
naukowyvch. Wraz z poprzednio omowionymi punktami, swiadczy to. ze Kandydatka stala si¢ dojrzala
czlonkinig spolecznosci naukowej.

W ramach aktvwnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej dr Slowik wspolpracowala aktywnie ze
studentami  wszystkich etapow studiow. W szczegolnosci, jest opickunem oraz promotorem
pomocniczym w czterech procedurach doktorskich, byla opickunem pigciu prac magisterskich (W tym

najlepsza prace magisterska oraz licencjacka na UMK, nagrod za wystapienia czlonkéw studenckich
kol naukowych zdobytych na konferencjach.

Konkluzja

Z przyjemnoscia mogg stwierdzi¢, ze Pani dr Karolina Stowik z nawiazka spelnia wszystkie ustawowe
Oraz zwyczajow wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk fizycznych. Whioskuje zatem o dopuszczenic Pani  dr Karoliny Slowik do
dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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