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Prof. dr hab. inz. Grzegorz S¢k Wroctaw, 30.12.2021 r.

Ocena osiagniec i dorobku naukowego dr Karoliny Marii Stowik
w zwiazku z post¢powaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawg przedstawionego mi do oceny osiggni¢cia habilitacyjnego pani dr Karoliny
Stowik jest cykl dziewigciu powigzanych tematycznie publikacji opatrzonych wspdlnym
tytulem ,,Zastosowanie nanoanten do kontroli oddzialywan atomowych ze $wiatlem w
nanoskali”. Artykuty dotycza modelowania teoretycznego roznych aspektow i zjawisk
fizycznych w  do$¢ specyficznym uktadzie, w ktorym emiter dwupoziomowy (lub
kilkupoziomowy) znajduje si¢ w polu elektromagnetycznym w poblizu obiektu metalicznego
o nanometrowych rozmiarach. Wykorzystanie efektow plazmonowych powoduje lokalny
wzrost nat¢zenia pola e-m w objetosciach rzedu tysigca nanometréw sze$ciennych
(charakterystyczne liniowe rozmiary poprzeczne od kilku do kilkudziesigciu nanometrow). W
pracach rozwaza si¢ modyfikacje po stronie nanoanten lub emiteréw celem uzyskania
specyficznych wlasnosci zwigzanych ze sprze¢zeniem $wiatto-materia w tej skali. Czgsé z
publikacji ma charakter zdecydowanie bardziej metodologiczny i koncentruje si¢ na rozwoju
podejscia teoretycznego, ktore bytoby w stanie poprawnie opisa¢ takie oddziatywania w
obszarach o rozmiarach znacznie mniejszych niz dlugos¢ fali promieniowania z zakresu
optycznego, aczkolwiek zwykle opartych na konkretnych przyktadach. Zas druga grupa prac
wykorzystuje rozwinicta juz metodologiec do zamodelowania zjawisk w wybranych
konfiguracjach takiego sprzezonego uktadu w kontekScie potencjalnej miniaturyzacji
urzadzen, ktorych dziatanie oparte jest na sprze¢zeniu pojedynczego emitera kwantowego z
polem e-m.

Pierwsza z prac (H1) dotyczy zamodelowania splatania pomigdzy dwoma, nieco
roznigeymi si¢ spektralnie kubitami w postaci atomow (lub kropek kwantowych) za
posrednictwem pojedynczego modu (rezonansu) optycznego w poblizu nanoanteny, w
zakresie slabego sprzezenia. W pracy badano dynamike takiego uktadu w tzw. przyblizeniu
adiabatycznym. Pokazano mi¢dzy innymi, ze pomimo naturalnie wystepujacych silnych strat
i tendencji do wystgpowania emisji skorelowanej (tzw. superradiancji lub nadpromienistosci),
wprowadzenie niewielkiej asymetrii (r6znicy spektralnej) pomiedzy obydwoma
atomami/kropkami pozwala uzyska¢ maksymalne splatanie. To ostatnie za$ okazuje si¢ stabo
zaleze¢ od niektorych parametrow czy niedokltadnosci technicznych przy probie realizacji
praktycznej, jak np. doktadne potozenie kubitow wzgledem anteny.

Praca H2 omawia podejscie analityczne wykraczajace poza przyblizenie dipolowe
(dipola elektrycznego) stosowane zwykle do opisu odzialywania pomigdzy uktadem
dwupoziomowym 1 polem elektromagnetycznym. W przypadku emitera atomopodobnego
umieszczonego w strukturze nanofotonicznej (np. w poblizu nanoanteny metalicznej) nie
mozna zatozy¢, ze rozmiary emitera sg zaniedbywalne w stosunku do obszaru przestrzennego
na ktoérym zachodza zmiany pola. W zaproponowanym podejsciu dokonano kwantyzacji pola
w ramach formalizmu tzw. elektromagnetycznej funkcji Greena. Pozwolito to wyznaczyé
analityczne formuly na szybko$¢ emisji spontanicznej oraz nadpromienistej, albo na wartos¢
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tzw. przesunigcia Lamba. Na tej podstawie przeanalizowano (numerycznie) przyktady z
pojedynczym atomem dwupoziomowym lub kilkoma (nominalnie niesprz¢zonymi) zaréwno
w polu jednorodnym, jak i silnie niejednorodnym pomigdzy dwoma namomatelicznymi
sferami odleglymi o kilka nanometrow. Wyjscie poza przyblizenie dipolowe pozwolito
uzyskac kilka ciekawych i oryginalnych rezultatow dla takiego zmodyfikowanego otoczenia
dielektrycznego (fotonicznego - o gestosci stanow silnie zmienionej przez obecnos¢
nanoanten), jak chociazby wygaszenie emisji spontanicznej poprzez interferencje roznych
multipolowych kanatow przejs¢ optycznych.

Publikacja H3 dotyczy podobnych aspektow, czyli znaczenia multipoli wyzszego
rzedu w oddziatywaniu $wiatto-materia dla emitera kwantowego w silnie zmodyfikowanym
polu nanoanteny. Historycznie ta praca jest wlasciwie wcze$niejsza i mozna powiedziec, ze to
H2 jest swego rodzaju jej uzupehlieniem czy rozszerzeniem. Dlatego tez wiele z uzyskanych
rezultatow jest jakosciowo w petni analogicznych, wlaczywszy wplyw interferencji réznych
przejs¢ multipolowych na wygaszanie emisji spontanicznej. W pracy zasadniczo badano
wplyw pola e-m pomigdzy dwoma srebrnymi nanoantenami (o sterowalnej geometrii)
oddzielonymi dielektrykiem, na emisj¢ spontaniczng poprzez obliczenia (numeryczne)
wzmocnienia poszczegolnych sktadowych pola elektromagnetycznego (znalezienie gestosci
stanow dla réznych multipoli i ich superpozycji). Przyktadowym emiterem jest czasteczka
Os0;. Z powodu specyficznej symetrii tej czasteczki (Dsn), tylko niektore z elementow
macierzowych operatorow przejs¢ multipolowych sg niezerowe, co uproscito rozwazania i
interpretacje rezultatow. Obliczenia prowadzono w funkcji orientacji przestrzennej czasteczki.
Otrzymano mig¢dzy innymi, ze superpozycja zroédet multipolowych jakg moze by¢ taka
konkretnie zorientowana czgsteczka, moze prowadzi¢ do wspomnianych interferencji. Na
zakonczenie w ramach dyskusji pospekulowano na temat tego dla jakich sposrod
rzeczywistych (praktycznych) uktadow te efekty moga mie¢ znaczenie.

Kolejne dwie prace, H4 i H5, dotycza zblizonych tematycznie aspektow. W tej
pierwszej, ktora jest krotkim komunikatem, autorzy skoncentrowali si¢ na znalezieniu
optymalnych parametrow geometrycznych uktadu kwantowego sktadajacego si¢ z dwoch
sferoidalnych nanoanten z umieszczonym pomig¢dzy nimi emiterem dwupoziomowym typu
kropka kwantowa, pod katem uzyskania wydajnego zrédta pojedynczych fotonow.
Wzbudzany nierezonansowo uktad znajdujgcy si¢ w rezonansie spektralnym w rezimie
stabego sprzezenia optymalizowano pod katem kilku podstawowych parametrow
charakterystycznych jak  czynnik Purcella, wydajno$¢ emisji oraz czysto$¢ emisji
jednofotonowej (warto$¢ funkcji korelacji drugiego rzedu dla zerowego opdznienia).
Pokazano z jednej strony, ze taki uklad jest w stanie by¢ dobrym zrédtem pojedynczych
fotonow, a z drugiej, ze maksymalizacja wydajno$ci emisji jest przeciwstawna minimalizacji
prawdopodobienstwa procesow wielofotonowych. Dla wybranego przypadku znaleziono
optymalne parametry geometryczne bgdace kompromisem pomigdzy obydwoma. Wynik jako
taki nie jest zaskakujgcy i1 zgodny z intuicja oraz analogicznymi rozwazaniami dla innych
rozwigzan. Gléwnym walorem tej pracy bylo zamodelowanie charakterystyk mato
przebadanego wtedy jeszcze rozwigzania o duzym potencjale praktycznym.

W pracy H5 ci sami autorzy idg o krok dalej. Tym razem modelujg uktad zdolny
generowac fotony ,,na zadanie” przy wzbudzaniu impulsami laserowymi, co jest waznym
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wymaganiem praktycznym w wielu zastosowaniach, chociazby w schematach komunikacji
kwantowej. W odroznieniu od pracy poprzedniej, propozycja jest oparta na ukladzie
atomopodobnym o konfiguracji pozioméw energetycznych typu lambda, tj. o trzech
aktywnych poziomach, wymagajacych dopasowanego spektralnie wzbudzenia. Wybrany
uktad moze stanowi¢ zrodto fotonow ,,na zadanie”, ktorego wydajnos¢ i1 wilasciwosci
kierunkowe zaleza od geometrii nanoanteny. Nanoteny zaprojektowano w taki sposob, aby
uzyska¢ dwa niezalezne mody, dopasowane spektralnie do przej$¢ optycznych emitera. W
pracy skoncentrowano si¢ na scharakteryzowaniu statystki emisji fotonow oraz jej wydajnosci.
Jednym z waznych rezultatéw bylo pokazanie, ze dla odpowiednio dobranego pobudzania
uklad w stanie emitowaé pojedyncze fotony na zadanie z duzg czestotliwoscia (powyzej 10®
Hz) przy ultraniskich warto$ciach g?(0) oraz ,,praktycznych” warto$ciach ekstrakcji emisji z
takiego uktadu (ok. 25%).

W kolejnej z prac cyklu (H6) skoncentrowano si¢ na takich modyfikacjach w budowie
nanoanten, aby osiaggna¢ zakres silnego sprz¢zenia pomi¢dzy modem optycznym i emiterem
dwupozimowym, a pdzniej, co jest aspektem oryginalnym tej pracy, rowniez dla dwéch (lub
wigkszej liczby) atomow/emiterow. Gtownym rezultatem byto pokazanie w jakim zakresie
parametréw moze to zosta¢ osiggnigte, ze szczegdlnym naciskiem na rozmiar obszaru
pomiedzy dwoma sferoidalnymi nanoantenami, ktéry musi by¢ bardzo maly (pojedyncze
nanometry), co przeklada si¢ na niewielka objeto§¢ modu, a ta za$ implikuje zwigkszenie
sprzezenia powyzej progowego (szybkos$¢ procesoOw wymiany energii pomiedzy emiterem i
modem przekracza szybko$¢ strat). Rezultatem pobocznym tej pracy jest porownanie w petni
kwantowego podejécia (sprz¢zenie dwoch kwantowych oscylator6w harmonicznych) z
podej$ciem potklasycznym. Pokazano, ze w tym rezimie jedynie dla bardzo stabych pol
prawidtowy opis moze dac¢ rowniez model potklasyczny.

Krotki komunikat H7 przedstawia obliczenia dla przypadku pojedynczego emitera (na
przyktadzie centrum NV (rodzaj defektu punktowego w strukturze diamentu) umieszczonego
w polu pomigdzy dwoma nieco asymetrycznymi nanoantenami. Celem bylo pokazanie, ze
emiter moze postuzy¢ do kontroli konwersji energii pomigdzy dwoma modami pola, sposrod
ktérych jeden jest nominalnie stanem ciemnym (dtugozyjacym), nieobecnym przy
wzbudzaniu uktadu falg plaska. Efekt okazal si¢ mato wrazliwy na doktadne potozenie
emitera.

Praca H8 wykorzystuje analogiczne nanoanteny metaliczne jak w H7, ale tym razem
utozone wzgledem siebie prostopadle, co w efekcie daje dwumodalng charakterystyke
spektralng. Inspiracja do tych rozwazan byly wczeéniejsze realizacje praktyczne tego typu
nanoanten. Zaproponowano wykorzystanie takiego ukltadu, zasilanego pojedynczymi
fotonami z emitera atomopodobnego, do generacji splatania pomig¢dzy oboma modami.
Zbadano wydajnos$¢ emisji i stopien splatania emitowanego promieniowania w zaleznosci od
parametréw anteny — wielkos$ci te okazato si¢ by¢ mato czute na niedoktadnosci wykonania
(dhlugosci) nanoanten.

W pracy H9 wykorzystano podejs$cie analogiczne do tego w pracy H2, oparte na
rozwini¢ciu multipolowym i formalizmie funkcji Greena, do zbadania sprzgzenia pomiedzy
dwoma emiterami kwantowymi umieszczonymi w poblizu sferycznej nanoanteny (tutaj
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zwanej nanoczastkg plazmoniczng). Czes¢ z rezultatow powtarza niejako (w innym ukladzie
fizycznym) wyniki uzyskane w pracach H2 i H3, np. na temat wptywu interferencji réznych
modéw na dynamike uktadu i sprzezenie (splatanie) pomig¢dzy stanami obu emiterow.
Rezultaty uzyskane w tej pracy, pomimo, ze dobrze si¢ ona wpisuje w caly cykl, wydajg mi
si¢ najmniej znaczgce, gdyz w duzej mierze obecne juz w pracach wczesniejszych.

W podsumowaniu warto podkresli¢, iz pomimo bardzo podstawowego i stricte
teoretycznego charakteru tych publikacji, wybierane uktady oraz otrzymywane rezultaty majg
konotacje doswiadczalne i praktyczne, co uwazam za bardzo istotng warto$¢ catego cyklu.
Podstawowy charakter prac mozna z jednej strony uzna¢ za ich zaletg, gdyz przewaznie
otrzymane wyniki i wnioski sg uniwersalne - nie zalezg istotnie od wyboru rodzaju emitera
kwantowego (moze by¢ to atom lub atomy, ale mogg by¢ tez defekty w krysztale lub
pOtprzewodnikowe kropki kwantowe), a nawet zrodta pola. Ale czasami jest to pewng
staboscig, gdyz realizacje praktyczne tych rozwigzan nastreczajg wiele trudnosci technicznych
1 czes¢ z zaktadanych wlasnos$ci charakterystycznych dla uktadu atomowego si¢ po prostu nie
przeklada na znacznie bardziej praktyczne rozwigzania w ciele stalym. Jednakze, nie
umniejsza to znaczeniu uzyskanych przez dr Stowik wynikow. Pomimo duzego zwykle
fadunku opisu teoretycznego zwigzanego ze szczegOlami metodologii, co jest zawsze
dodatkowg trudnoscia dla odbiorcow bedacych eksperymentatorami, musz¢ szczerze
przyznac, ze prace sg napisane ciekawie 1 przystepnie, i zawsze zawierajg szerszg dyskusje,
rowniez w kontekscie konsekwencji praktycznych. W podobnym zresztg stylu napisany jest
Autoreferat kandydatki, co §wiadczy nie tylko o rozumieniu materii, ktora si¢ pani dr Stowik
zajmuje, ale takze o jej talencie dydaktycznym.

W mojej ocenie, przedstawione osiaggni¢cie habilitacyjne dr Karoliny Stowik spetnia
zaréwno ustawowe jak i zwyczajowe wymogi. Artykuty na nie si¢ sktadajace wnoszg istotnie
nowg wiedz¢ do obszaru badan nad oddzialywaniem uktadéw atomopodobnych z
promieniowaniem elektromagnetycznym w nanoskali. W tym przypadku na przyktadzie anten
(zwykle metalicznych) o nanometrowych rozmiarach i dzigki wykorzystaniu efektow
plazmonowych. Podjeta tematyka ma tez znaczenie aplikacyjne dla wielu wspotczesnych
dziedzin zwigzanych z tzw. technologiami kwantowymi. Za najistotniejsze dla tego obszaru
badan, w moim subiektywnym odbiorze, uznatbym prace H1 oraz H4-H6. Zreszta to te prace
nalezg do najczgsciej cytowanych w dorobku dr Stowik.

Wszystkie  artykuly  cyklu  opublikowano w  uznanych  periodykach
miedzynarodowych, i we wszystkich wktad habilitantki byt znaczacy, a w tych pozniejszych
dominujacy. W szesciu z nich zajmuje ona ostatnie miejsce na liscie autorow, co wskazuje na
nig jako osobe¢ koordynujaca prace nad danym artykutem, co tez ona sama deklaruje. Trzeba
jednak przyznac, ze doktadny podziat r6l pomiedzy dr Stowik i prof. Rockstuhla nie jest do
konca jasny (prof. Rockstuhl wystepuje w 8 sposrod 9 publikacji). Dotyczy to w szczegolnosci
po roku 2015, w ktorych to dr Stowik jest ostatnim autorem. Lektura o$wiadczen prof.
Rokstuhla pozostawia wrazenie, ze we wszystkich wspoélnych pracach petil on role
kierownicza. Aczkolwiek ta watpliwos¢ nie jest, moim zdaniem, dyskwalifikujaca dla
znaczenia istotnego wktadu dr Stowik, ktory jest widoczny, od etapu koncepcji badan, poprzez
osobiste przeprowadzenie czesci z nich, wlaczywszy opieke nad studentami, po koordynacje
prac na manuskryptami i odpowiedziami na recenzje.
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Nalezy dodaé, iz pani dr Stowik prowadzi swoje badania we wspotpracy z wieloma
innymi zespotami z kraju i zagranicy, takze do§wiadczalnymi, a tematyka badawcza wykracza
poza t¢ omoOéwiong powyzej. Zajmuje si¢ ona rowniez, miedzy innymi, modelowaniem
oddziatywania $§wiatlo-materia na gruncie kwantowym strukturach do zastosowan w
kwantowych fotonicznych uktadach scalonych albo efektami plazmonowymi w
domieszkowanym grafenie. Niezwykle waznym elementem jej Zzyciorysu zawodowego po
doktoracie byly staze zagraniczne, w tym w szczegdlnosci dwa dlugoterminowe staze
podoktorskie, na Uniwersytecie w Jenie (2012-2015) oraz w Karlsruhe Institute of Technology
- KIT (2015). Dzigki temu habilitantka nie tylko miata mozliwos¢ wej$cia w nowg tematyke
badawcza, ale przede wszystkim nawigzania bezposredniej wspolpracy z innymi grupami,
ktorg kontynuuje, a nawet rozwineta. Wigkszos¢ publikacji w jej dorobku jest wynikiem takiej
wlasénie wspotpracy. Sztandarowym tutaj przyktadem sg badania prowadzone wspoélnie z prof.
Carstenem Rocstuhlem. Doktor Stowik rozpoczgta z nim wspotprace w trakcie jej niemal
trzyletniego stazu podoktorskiego na Uniwersytecie w Jenie, a potem odbyta potroczny staz
juz w jego grupie w KIT w roku 2015, i wspotpracuje z nim do dzi§. Wynikiem tej wspotpracy
jest 17 wspolnych artykutow, ale tez wspdlne projekty badawcze. Wigkszo$¢ z
najwazniejszych osiggni¢¢ dr Stowik z tej wlasnie wspolpracy wynika, w tym na szczegodlng
uwage zastuguje praca w Nature Photonics, prezentujaca realizacj¢ praktyczng przyrzadu w
oparciu o propozycje teoretyczne dr Stowik.

Sumaryczny dorobek naukowy dr Stowik jest bardzo dobry. Jest ona wspotautorka
ponad 30 prac naukowych (wg. bazy Scopus), w znakomitej wickszosci opublikowanych po
doktoracie. Widoczna jest tez roznorodnos¢ podejmowanych zagadnien. Ich wspo6lng osig jest
badanie oddziatywania ukladow dwupoziomowych ze $wiatlem, za pomocg metodologii
zblizonej do tej jaka zostata uzyta w pracach sktadajgcych si¢ na osiggnigcie habilitacyjne, ale
w odniesieniu do réznych uktadow w nanoskali. Habilitantka publikuje w wigkszosci w
czasopismach wysokiej rangi, najczgsciej z zakresu optyki, optyki kwantowej, fizyki
atomowej 1 fizyki nanostruktur. Sg tez wérod nich periodyki o bardzo wysokim wspotczynniku
wptywu jak Physical Review X, Nature Communications albo Nature Photonics. Wspomniana
wczesniej publikacja w tym ostatnim z roku 2016 nt. kwantowego fotonicznego uktadu
scalonego ze zintegrowanym, sterowanym elektrycznie Zrodlem pojedynczych fotonow
zostata zacytowana juz ok. 130 razy. Dotychczasowe osiagniecia naukowe dr Stowik byly juz
wyrézniane, np. stypendium Ministra dla wybitnych mtodych naukowcow oraz indywidualne
nagrody Rektora UMK.

Pani dr Slowik wielokrotnie prezentowata swoje wyniki na konferencjach
miedzynarodowych, w tym kilka razy w postaci referatu zaproszonego oraz kilkunastokrotnie
w formie zwyklego komunikatu ustnego, takze na najwigkszych i1 najwazniejszych
konferencjach z zakresu fotoniki i optyki kwantowej jak ,International Conference on
Photonics, Advanced Photonics” w ramach kongresu ,,Optical Society of America”,
,International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics (META)”.
Sama tez wspotorganizuje konferencje ,,25" International Workshop on Quantum Systems in
Chemistry, Physics and Biology” oraz warsztaty ,,Nanophotonics in Torun”. Byta tez
zapraszana z wyktadami do innych osrodkow, krajowych i zagranicznych (IF PAN Warszawa,



—

y

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Politechnika Wroctawska

Wydzial Podstawowych Probleméw
Techniki

Katedra Fizyki Do$wiadczalnej

Wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroctaw

T +48713202579
F: +48 713283696

wppt.kfd@pwr.edu.pl
www.pwr.edu.pl

REGON: 000001614

NIP: 896-000-58-51

Bank Zachodni WBK S.A.

37 1090 2402 0000 0006 1000 0434

Politechnika Wroctawska

Katedra Fizyki Doswiadczalnej

Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersytet Warszawski, Griffiths University, Australia, Donastia
International Physics Center, Hiszpania).

Dr Stowik ma réwniez na swoim koncie dziatalnos$¢ jako recenzent artykutow —
recenzowata dla bardzo prestizowych magazynow jak ACS Photonics, Nanophotonics, Optica,
Physical Review Applied, 1 wielu innych. Wykazuje si¢ tez duzg aktywno$cig w zakresie
kierowania projektami badawczymi — kierowata 5 grantami z r6znych agencji finansujacych:
NCN konkursy Sonata, Polonez, Beethoven (wspotpraca z Karlsruhe), FNP konkurs Homing,
DAAD i MNiSW (wymiana akademicka). Byla tez wykonawca w kilku innych projektach, w
tym w szczegolnosci w trzech z agencji zagranicznych, w Niemczech.

W zakresie pracy dydaktycznej pani dr Stowik moze pochwali¢ prowadzeniem
szeregu roznych kursow, zarowno bardziej podstawowych z fizyki i matematyki (glownie
¢wiczenia rachunkowe), ale tez bardziej zaawansowanych jak wyktad i ¢wiczenia z ,,Quantum
Optics” (kurs po angielsku, do ktorego jest tez wspotautorem dedykowanego skryptu), czgsé
ogo6lnouniwersyteckiego wykladu ,Mechanika kwantowa dla niefizykow”, lub
,.Konwersatorium optyki kwantowej” dla studentow i doktorantdw. Pani dr Stowik
wspotpracuje na rozne sposoby ze studentami i doktorantami. Sprawowata opieke nad kilkoma
pracami dyplomowymi, magisterskimi, licencjackimi i inzynierskimi, opiekuje si¢ studentami
w ramach indywidulanych praca badawczych, jest opiekunem studenckiego kota naukowego
oddziatu SPIE na UMK. Zgromadzita wokot siebie kilkuosobowy zesp6t ztozony z mtodych
adeptow nauki. Jej wychowankowie sg laureatami roznorakich nagrod. W zakresie ksztatcenia
kadry jest aktualnie promotorem pomocniczym w dwoch doktoratach na UMK oraz
opiekunem pomocniczym dwoch doktorantdw szkoly doktorskiej. Dorobek ten uznatbym za
wyrozniajacy - podkresla zard6wno duza aktywno$¢ habilitantki w tym obszarze dziatalnosci
akademickiej jak i jej wszechstronno$¢, co bardzo dobrze rokuje dla jej przyszlej pracy z
milodziezg.

Doktor Stowik jest takze aktywna na polu popularyzacji nauki. Prowadzita zajecia w
ramach Warsztatow Nauczycieli Nauk Przyrodniczych organizowanych przez Stowarzyszenie
Wspolnota Polska, w ramach dni otwartych na Wydziale oraz w ramach akcji Dziewczyny do
Scistych (2018), Torunskiej Nocy Naukowcow. Jest tez autorka lub wspétautorka artykutow
popularnych w Magazynie Polskiej Akademii Nauk ACADEMIA, w Fizyce w Szkole oraz w
ramach szkoly physics2.com. Brata udzial w programie popularnym Tréjwymiar Polskiego
Radia Trojka. Natomiast jeszcze przed doktoratem wspottworzyla materialy pomocnicze i
prowadzita pokazy fizyczne dla uczniow szkot i przedszkoli.

Dziatalno$¢ organizacyjna habilitantki jest nieco skromniejsza, aczkolwiek z
pewnoscia nie ponizej oczekiwan jak na ten etap kariery. Warta podkreslenia sg: koordynacja
programu letnich stazy studenckich przy WFAIIS UMK 1 kierowanie grantem V4TAPS:
Increasing V4 Student Mobility within the Torun Astrophysics/Physics Summer Programme
w ramach konkursu na Granty Strategiczne Funduszu Wyszehradzkiego, koordynacja
spotkania w postaci webinarium pt. Photonics Online Meetup, wspoétorganizacja wystawy
zdje¢ prezentujacag 70-letnig histori¢ fizyki na UMK. Obecnie dr Stowik wspoétorganizuje tez
na UMK dwie konferencje naukowe, ktdrych termin zostat z powodu pandemii przesunigty na
rok 2022.
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W podsumowaniu stwierdzam, Ze przedstawione przez dr Karoling Stowik
osiggni¢cia spelmiaja wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz stanowia istotny wklad w rozwoj dyscypliny
nauki fizyczne w obszarze badan nad oddzialywaniem pomigdzy atomami, lub ich
stalocialowymi analogami, i promieniowaniem elektromagnetycznym w zakresie
optycznym w nanoskali. Pani dr Stowik wykazuje si¢ rowniez w swoim dorobku istotng
aktywnoS$cia naukowa realizowana w innych ofrodkach, w tym w szczegélnosci
zagranicznych. Sumaryczny dorobek naukowy dr Slowik jest znaczacy i dotyczy wielu
réznych zagadnien w tej tematyce — publikuje swoje wyniki w uznanych czasopismach,
a cze$¢ z jej prac jest licznie cytowana. Pozytywnie réwniez oceniam jej osiggniecia w
obszarze dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacych nauke. W
mojej ocenie dr Karolina Slowik jest w pelni dojrzalym naukowcem gotowym do
samodzielnosci naukowej, dlatego tez jednozmacznie popieram wniosek o nadanie jej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodnmiczych w
dyscyplinie nauki fizyczne i wnosz¢ do Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Uniwersytetu
Mikolaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie jej do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego.



