Krakow, 29 grudnia 2020

Recenzja osiagniecia habilitacyjnego i dorobku dr. Andrzeja Poszwy

Sylwetka: Dr Andrzej Poszwa ukoriczyt studia w Uniwersytecie
Jagiellonskim w 1992 roku, doktoryzowat si¢ w Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika w Toruniu w 2005 roku. Od 1000 roku jest zwigzany z
Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie gdzie pracuje jako
adiunkt.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego: Jako osiggniecie habilitacyjne dr A.
Poszwa przedstawit cykl siedmiu prac objetych wspdlnym tytutem
.Efekty zwigzane ze spinem i efekty relatywistyczne w uktadach
niskowymiarowych”. Prace te opublikowano w latach 2009-2018 w
przyzwoitych czasopismach miedzynarodowych (choé nie z wyzszej
pétki: Physica Scripta 4, Few Body Systems, Physica E i Acta Phys.
Polon A). Sg one stosunkowo mato znane i cytowane (28 razy bez
autocytowan). Niewatpliwg zaletg jest fakt, ze pie¢ sposrod prac jest
samodzielnych, dwie najwczes$niejsze prace sg napisane z promotorem
prof. Rutkowskim. W dokumentacji znajdujg sie wymagane
o$wiadczenia wspdétautora nie pozostawiajgce watpliwosci, ze wktad dr
A. Poszwy w powstanie tych prac byt znaczacy.

Tematyka prac wpisuje sie w dziedzing badan spintronicznych o tyle, ze
autor bada dynamike spinbw w niskowymiarowych uktadach, takich,
ktére ostatnio znajdujg szerokie zastosowania. Powstrzymam sie od
rozbudowanego opisu zawartosci merytorycznej poszczegéinych
artykutbw wspomne jedynie, ze wykorzystujg one standardowe
narzedzia mechaniki kwantowej w postaci rachunku perturbacyjnego
czy poszukiwania rozwigzan réwnania Schroedingera w postaci
szeregbw potegowych, podrecznikowej techniki stosowanej juz w
doktoracie.

Niewatpliwg zaletg modeli rozwazanych w osiggnieciu habilitacyjnym
stanowi ich prostota — w pracach [H4]-[H7] analizowane sg
relatywistyczne aspekty opisu dwuwymiarowego atomu wodoru (czy tez
wodoropodobnego atomu. Co prawda ogdlne rozwigzanie problemu
zostato podane w pracy Guo i wspotautoréow z 1991 roku, dogtebna,
elegancka analiza w pracy [H5] z identyfikacjg dodatkowej kwantowej
catki ruchu (hermitowskiego operatora komutujgcego z Hamiltonianem
ukfadu) pozwolita na petng spektroskopowg klasyfikacje stan6w. W
kolejnych pracach cyklu rozwazany jest wptyw zewnetrznego pola
magnetycznego na taki dwuwymiarowy atom czy przypadek
modelowego atomu z potencjatem Yukawy. Dwuwymiarowy atom
wodoru w ujeciu nierelatywistycznym stanowi jedno ze standardowych
przyktadowych zadan w ich zbiorach z mechaniki kwantowej. Podobnie,
modele opisane w omawianych pracach mogtyby stanowic¢ interesujgce
zagadnienia w ramach relatywistycznego kursu.
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Praca [H1] stanowi dalszy przyktad zastosowania techniki szeregéw
potegowych do rozwigzywania ciekawych zagadnien — tu Autor
rozwaza dwuelekironowg kropke kwantowg w zewnetrznym polu
magnetycznym uzyskujac szereg istotnych rezultatow, a w
szczegOlnosci rozpatrujgc tez granice uktadu dwuwymiarowego.
Wreszcie prace [H2,H3] analizujg dekoherencje spinowych stopni
swobody wskutek sprzezenia spinu z orbitalnym stopniem swobody
poprzez oddziatywanie typu Rashby w niskowymiarowych uktadach
(nanodrut, kropka kwantowa) poprzez analize entropii von Neumanna.
Podobnie jak poprzednio dobrze dobrany prosty model pozwala na
przeprowadzenie eleganckich rachunkéow.

Przedstawiony cykl prac stanowi niewatpliwie spojny, znaczacy wktad w
teoretyczny opis uktadow niskowymiarowych i zatem spetnia
wymagania stawiane osiggnieciom habilitacyjnym w ustawie.

Jako pozostate osiggnigecia naukowo-badawcze Autor przedstawia pieé¢
prac, czesciowo chronologicznie wczesniejszych, ktére dotyczg bardzo
podobnych zagadnien jak osiggniecie habilitacyjne, ale jak rozumiem
tym razem dotyczg petnego tréjwymiarowego problemu. Jest to dorobek
niezwykle skromny jak na 15 lat pracy fizyka teoretyka po uzyskaniu
stopnia doktora. Na szcze$cie do pozostatego dorobku nalezy tez
wigczy¢é inne prace, w szczeg6lnosci z M. Baharem poswigcone
wiasnos$ciom jednoczgstkowych funkcji falowych w plazmie klasycznej.
Ostatnie kilka miesiecy przyniosty dalsze trzy prace autora dotyczgce
zagadnien bliskich tym omawianym w osiggnieciu pokazujgc istotny
wzrost aktywnosci Autora.

Dr. A. Poszwa, pracujgc jako adiunkt w UWM przez 15 lat prowadzit
szereg zaje¢ kursowych od wyktaddéw z rdéznych dziatdw fizyki, przez
¢wiczenia czy pracownie komputerowe. Organizacyjnie wykazywat sie
W pracy z miodziezg szkolng m.in. w ramach zawodéw
matematycznych czy dni otwartych.

Pozytywnie oceniam przedstawione osiggniecie habilitacyjne. Spetnia
ono zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane (art. 219 ust. 2)
rozprawom habilitacyjnym. Wnosze o dalsze procedowanie sprawy.
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