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Recenzja osiggniecia naukowego
“Obserwacyjna weryfikacja Sciezek ewolucyjnych gwiazd post-AGB”

Autorem przedmiotowego osiggnigcia naukowego jest dr Marcin Hajduk. Dr M. Hajduk jest
absolwentem Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W 2001 roku uzyskal on dyplom
magistra astronomii bronigc rozprawg dotyczacg spektrofotometrii CH Cygni, czyli uktadu
symbiotycznego. Nastepnie, w tym samym uniwersytecie, podjat on studia doktoranckie i
przygotowal rozprawe doktorska Obserwacje kandydatéw i obiektow bardzo poinego
rozblysku helowego. W 2009 roku otrzymat stopienn doktora nauk fizycznych w zakresie
astronomii. Jeszcze przed obrong rozprawy doktorskiej, dr M. Hajduk zostal zatrudniony na
stanowisku asystenta w uniwersytecie, z ktérym byt zwigzany w czasie studiow. W tym
samym roku zostal rowniez zatrudniony w instytucie PAN prowadzac prace badawcze
jednoczesnie w obu instytucjach. Od 2012 roku nie posiadat on stabilnego zatrudnienia co nie
przeszkodzito mu w kontynuacji pracy badawczej. W latach 2015-2016, bedac
koordynatorem dyscyplin w NCN, zdobyt do$wiadczenie zwigzane z aplikacjg o granty
badawcze. Od 2016 roku dr M. Hajduk zostal zatrudniony w Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie, w ktérym nadal kontynuuje prace badawcze. Z otrzymanych
materiatéw wynika iz dr M. Hajduk nie odby} stazu doktorskiego poza granicami kraju, a

wyjazdy takie trwaty co najwyzej kilka tygodni.

Juz od czasow studiéw I stopnia dr M. Hajduk wykazuje zainteresowania naukowe skupione
wokot gwiazd poznych stadiow ewolucji, w tym etapu mglawicy planetarnej, a prace
badawcze podczas studiow I-I11 stopnia prowadzit pod opieka wybitnych ekspertow w tej

dziedzinie.

Dr M. Hajduk jest autorem lub wspétautorem 23 publikacji, z ktorych wigkszoé¢ zostato
wydanych po uzyskaniu stopnia doktora. Aktywnie uczestniczyt on w konferencjach
naukowych prezentujac zaréwno wyklady jak i plakaty. Byl on czlonkiem lokalnych
komitetow organizacyjnych dwoch konferencji. Dr M. Hajduk wykazuje ambitne dziatania w

celu pozyskiwania finansowania badan naukowych ze 7rodet zewnetrznych. Jak do tej pory




dziatania te zaowocowaly pozyskaniem trzech grantéw badawczych finansowanych przez
NAWA oraz NCN. Byl on takze dodatkowym wykonawca w szesciu innych projektach
badawczych, w tym w dwoéch europejskich. Dr M. Hajduk przygotowal recenzje dla NAWA,
a takze byl blisko zaangazowany w proces recenzyjny wnioskow grantowych w NCN., Odbyt
on ponad 10 wyjazdéw szkoleniowo - obserwacyjnych

Catosciowo, istotng aktywno$¢ naukowg i organizacyjng dr M. Hajduka oceniam pozytywnie.

Osiggnigcie naukowe Obserwacyjna weryfikacja Sciezek ewolucyjnych gwiazd post-AGB
stanowi seria pigciu publikacji naukowych opublikowanych w dwoch angielskojezycznych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, tj. MNRAS oraz A&A. Dr M. Hajduk jest
pierwszym autorem wszystkich pigciu publikacji, co jednoznacznie wskazuje na znaczacy
wkiad do przygotowania wspomnianych publikacji, a o$wiadczenia wspolautoréw to
potwierdzajg. Jedna z publikacji jest jednoautorska, a wiec samodzielna. Wszystkie
publikacje dotycza badan ewolucji gwiazd post-AGB, zatem stanowig one jednotematyczny
cykl prac naukowych. Gléwna problematyka przedmiotowego osiggniecia naukowego skupia
sic na ewolucji gwiazd post-AGB, a w szczeg6lno$ci gwiazd centralnych mgtawic
planetarnych, ktorych najliczniejsza grupe stanowiag gwiazdy [WC], a ktdra nie jest do konca
poznana. Wspomniane sg trzy kanaly ewolucyjne, ktére prowadzg do powstania gwiazd
[WC], tj. poprzez VLTP, faczenie gwiazd lub uktad podwojny. Testowanie tych kanatéw
moze odby¢ si¢ poprzez wyznaczenie populacji w kazdym z nich, co bedzie stanowilo
obserwacyjny dowdd ich istnienia lub ich braku. Do osiagniecia zalozonego celu dr M.
Hajduk przyjal metodologi¢ polegajaca na poszukiwaniu wspomnianych uktadéw
podwdjnych i wyznaczeniu zmian temperatury gwiazd centralnych, co réwniez przeklada sie
na masg tych gwiazd. Mozliwe jest wowczas poréwnanie wyliczonych $ciezek ewolucyjnych

z tempem 1 kierunkiem ewolucji wyznaczonym z obserwacji.

Publikacja 1 zawiera poszukiwanie gwiazd [WC] w ukfadach podwojnych i wykrycie
pierwszego takiego obiektu co dowodzi, iz nie wszystkie gwiazdy [WC] sg wynikiem
taczenia gwiazd. Dyskutowany jest odsetek tych gwiazd w uktadach podwojnych, roéwniez w
kontekscie wszystkich gwiazd WR, jednak niewielka liczba odkrytych gwiazd [WC] w
ukladach podwdjnych, wraz z efektami selekcji obserwacyjnej, nie umozliwia wyciggniecie
jednoznacznych konkluzji. Z drugiej strony, ze wzgledu na niewielkq ich liczbe, kazde takie

odkrycie jest bardzo cenne.

W pozostatych czterech publikacjach przedstawione sa wyniki badan zmian temperatur
gwiazd centralnych. Zastosowana technika jest identyczna we wszystkich publikacjach, ale
zastosowana do ro6znych obserwowanych obiektow. Zmiany temperatur wyznaczono poprzez
pomiar stosunku dwdch linii mgtawicowych, tj. [OIII] 5007A oraz Hp. Natezenie tych linii
jest bardzo czulg funkcjg zmian temperatury i ich stosunek zmienia sie niejednostajnie ze
wzrostem temperatury gwiazdy. Dla wiekszosci mglawic, dla ktérych mozliwe bylo

wyznaczenie zmian tego stosunku, otrzymano wzrost stosunku tych linii, co zinterpretowano



jako wzrost temperatury gwiazdy centralnej, a wiec horyzontalng ewolucje tych gwiazd na
diagramie H-R, czyli w kierunku poczatku $ciezek stygniecia biatych kartow. Metoda ta
pozwala na oszacowanie zmian temperatury rzedu kilkudziesigciu K/rok. W przypadku
zmiennosci fotometrycznej mgtawicy Hen 2-260 Handler (2003) nie wskazuje jednoznacznie
na pulsacje. Wyniki obserwacji mglawic w Obltokach Magellana potwierdzajg otrzymany
wezesniej trend zmian temperatur. Probka gwiazd [WC] w tych oblokach wzrosta do 10, a ich
rozklad jest zgodny z tym w centrum Galaktyki. Wyniki tej publikacji sg zgodne w
wezesniejszymi konkluzjami dotyczacymi rozkladu mas biatych kartow, a takze polozenia
gwiazd [WC] w Galaktyce. Tylko dla jednej gwiazdy [WC] w calej badanej probce
przedstawionej w publikacji 2 (w punkcie 4 autoreferatu to publikacja 3) otrzymano spadek
temperatury gwiazdy centralnej i dlatego dr M. Hajduk podjat si¢ doktadniejszego zbadania
tego obiektu. Wyniki tej analizy sa przedstawione w publikacji 5. Spadek temperatury zostat

zinterpretowany jako konsekwencja reaktywacji powtoki helowej (p6zny rozbtysk helowy).

7 przedstawionego osiagnigcia naukowego mozna wywnioskowaé, iz w celu osiggnigcia
powyzszych wynikéw dr M. Hajduk prowadzit obserwacje fotometryczne, spektroskopowe,
wykorzystywat kody jonizacyjne do wyliczenia zmian temperatury gwiazd centralnych.
Majac doswiadczenie w uzyskiwaniu funduszy na realizacje projektow badawczych, a
jednoczesnie majac pomysly na prowadzenie badan, dr M. Hajduk planuje przeprowadzi¢
dalsze badania w celu lepszego poznania gwiazd centralnych mglawic planetarnych.
Wykazuje on umiejetnosci prowadzenia pracy naukowej, co jest poparte pierwszo-autorskimi
publikacjami, a takze wspotpracg w projektach badawczych. W mojej ocenie przedstawione
przez dr M. Hajduka osiagnigcie naukowe stanowi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny,
poniewaz skladajg si¢ na nie unikalne odkrycia i analizy naukowe gwiazd [WC], ktore
przyczynily si¢ do zwigkszenia probki obserwowanych obiektow, konkluzji na temat kanatow
ewolucyjnych, a takze wyliczenia mas tych obiektow, poprzez wykorzystanie wzrostu
temperatury gwiazd centralnych w polaczeniu z modelami ewolucyjnymi 1
fotojonizacyjnymi. Dzieki temu mozliwe bedzie lepsze zrozumienie ewolucji tych obiektow.
Stwierdzam zatem, Zze wypelnione zostaly przestanki art.219 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce 1 WNnosz¢ o dopuszczenie osiagniecia

naukowego dr M. Hajduka do dalszych etap6w postgpowania habilitacyjnego.







