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1. Informacje wste¢pne

Pan dr Adam Kanigowski uzyskal stopiefi doktora w roku 2015 w Instytucie Ma-
tematyki PAN na podstawie rozprawy doktorskiej ,Wiasnosci ergodyczne potokéw na
powierzchniach” przygotowanej pod opieks prof. Mariusza Lemanczyka. Po uzyskaniu
stopnia doktora zostal laureatem prestizowego stypendium Chowla Assistant Professors
na Uniwersytecie w Pensylwani (Department of Mathematics, Pennsylvania State Uni-
versity, University Park, PA, USA) i zajmowal tam stanowisko przez 3 lata, by w roku
2018 rozpoczaé prace na Uniwersytecie w Merylandzie (Department of Mathematics at
the University of Maryland, College Park, MD, USA) gdzie aktualnie jest zatrudniony na
stanowisku Associate Professor.

W dokumentacji przedtozonej z wnioskiem dr Kanigowski wykazuje 30 prac opubli-
kowanych w czasopismach matematycznych oraz dane bibliometrzyczne wyliczone przy
pomocy Google Scholar: h-index wynoszacy 10 oraz 255 cytowan. Jedli wyznaczy¢ te dane
przy pomocy Web of Science otrzymamy h-index 5 oraz 90 cytowan (45 bez autocytowar).
Sa to dane zadowalajace jak na 7 lat dziatalnoéci naukowej po doktoracie.

Przejde teraz do bardziej szczegblowe] analizy przedstawionej dokumentacji.

2. Ocena osiggnigcia naukowego

W ramach swojego dorobku naukowego dr Kanigowski wyréznit nastgpujacy cykl 5
publikacji jako osiagnigcie naukowe o tytule ,Dynamiczne niezmienniki o wzrodcie pod-
wyktadniczym”:

[H1] A. Kanigowski, Slow entropy for smooth flows on surfaces, Israel J. Math., 226
(2018), 535-577.

[H2] A. Kanigowski, K. Vinhage, D. Wei, Slow entropy of some parabolic flows, Comm.
Math. Phys., 370 (2019), 449-474.

[H3] A. Kanigowski, D. Wei, Product of two Kochergin flows with different exponents is
not standard, Studia Math., 244 (2019), 265-283.
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[H4] A. Kanigowski, T. de la Rue, Product of two staircase rank one transformations that
18 not loosely Bernoulli, J. d’Analyse Math. 143 (2021), 535-553.

[H5] A. Kanigowski, K. Vinhage, D. Wei, Kakutani equivalence of unipotent flows, Duke
Math. J. 170 (2021), 1517-1583.

Cykl skupia si¢ na niezmiennikach pozwalajacych rozstrzygnaé ze badane uktady (dys-
kretne lub z czasem cigglym) nie sg izomorficzne w przypadku zerowe]j entropii. Gléwnymi
rozwazanymi niezmiennikami sa wolna entropia i réwnowaznoé¢ Kakutaniego. Automor-
fizm T (lub potok (T;)eer) jest uktadem obszernie Kroneckera (ang. loosely Kronecker)
jefli jest on réwnowazny w sensie Kakutaniego z obrotem niewymiernym (odpowiednio, z
potokiem liniowym na T?). Potok Kochergina to potok specjalny okreélony prawie wszg-
dzie nad obrotem niewymiernymi R, z funkcjg dachowa f € C%(T \ {0}), ktéra speia
limg o+ f"(z)/R'(z) = A i lim,_,+ f*(z)/R"(1 —z) = B gdzie A>+ B > 01 h(z) =z~
dla pewnego 0 < v < 1. Przez T%7 bedziemy w dalszej czedci recenzji oznaczaé potok
Kochergina powiazany z parametrami « i v, pomijajac funkcje dachows f. Wyniki habi-
litanta pokazuja pewne wiasnoéci wspélne dla wszystkich potokéw Kochergina zadanych
przez funkcje dachowe powigzane z tymi parametrami. W bardzo podobny sposéb zadaje
si¢ potok Arnold’a, przy czym w tym przypadku h(z) = —log(z) oraz A + B # 0. Potok
Arnold’a bedziemy oznaczaé przez T®. W [H3] autorzy wykazuja, ze jeéli v1,72 € (—1,0),
M # 72 a oy, a € D, gdzie D to pewien specjalnie wybrany zbiér liczb niewymiernych
(patrz [H3]) to To1m x To»7 nie jest obszernie Kroneckera. Zatem w sposb automatyczny
otrzymujemy obszerna rodzing takich potokéw. Jest to wigc pewna metoda na generowanie
takich przyktadéw.

W [H4] rozwaza si¢ pewna klas¢ przeksztatcei rangi jeden ktéra w szczegdlnodci za-
wiera uklady schodkowe rangi jeden. Wprowadza si¢ nastgpnie dodatkowy warunek, za-
pewniajacy dla par takich odwzorowaf, ze ich iloczyn kartezjanski nie jest obszernie Kro-
neckera. Jako zastosowanie wprowadzonej metody uzyskuje si¢ ciekawy przyktad dwéch
uktadéw schodkowych rangi jeden, ktérych iloczyn kartezjafiski nie jest obszernie Kro-
neckera. Znane byly wezeéniej przyklady ukladéw rangi jeden ktorych produkty sg badz
nie obszernie Kroncekera. Wyniki [H4] sa pierwszym krokiem w kierunku odpowiedzi na
pytanie kiedy produkty uktadéw schodkowych rangi jeden sg obszernie Kroneckera. W
[H5] rozwazane s potoki obszernie Kroneckera jednak dzialanie jest zadane przez bar-
dziej ogblne grupy niz Z czy R. Gléwne wyniki [H5] pozwalaja w pelni scharakteryzowac
ergodyczne potoki unipotentne na skoficzonych ilorazach pélprostych grup Liego, ktore
gg obszernie Kroneckera.

W pracy [H1] rozwazana jest wolna entropia dla parametrow niewymiernych a € D
(gdzie D jest zbiorem wspomnianym wczesniej przy okazji wynikow [H3]) i dla kazdego
~ € (0,1) potok Kochergina T wzgledem rodziny funkeji a,(t) = x* ma wolna entropig
réwna 1+7. Zawezajac nieco zakres parametréw z D (tzn. biorac jego mniejszy podzbiér)
habilitant wykazuje w [H1], ze potok Arnold’a T ma wolng entropie wzgledem rodziny
funkeji ay(t) = x(logx)! réwng 1. Praca [H2], podobnie do [H5], zajmuje si¢ potokami
unipotentnymi dla ktérych wyznaczana jest wolna entropia.

Prowadzone w pracach dowody wymagaja bardzo dobrego zrozumienia dynamiki roz-
wazanych potokéw. Konieczne sg oszacowania na tempo separacji orbit oraz statystycz-
nych wlasnoéci zbioréw na ktorych ta separacja zachodzi. Jest to konieczne w kontekscie
wyznaczania odlegloci Hamminga oraz zliczania kul Bowena, cow kazdym przypadku jest
bardzo trudne. Prowadzone dowody sa zaawansowane i skomplikowane od strony technicz-
nej. Prowadzone rozumowania wymagaja sporej wiedzy teoretycznej z zakresu uktadéw
dynamicznych i teorii ergodycznej oraz dobrego zrozumienia wezeéniej stosowanych tech-
nik i podejéé innych autoréw. Niezbedne doswiadczenie w tym wzgledzie habilitant naby?t
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juz wezeéniej, podczas pracy nad wynikami nie wchodzgcymi w sktad prezentowanego
cyklu, jednak w istotny sposdb powigzanych z nim tematycznie. Mimo, ze gltéwne wy-
niki daje si¢ podsumowaé doéé krétko, droga prowadzaca do ich osiggnigcia jest dluga
i mozolna. Wystarczy zwrécié uwage, ze praca [H1| liczy okoto 40 stron, poswigconych
w ogromnej mierze §cistemu wprowadzeniu rozwazanych poj¢é, przypomnieniu znanych z
literatury whasnodci oraz dowodowi dwéch opisanych powyzej twierdzeni gléwnych doty-
czgcych potokéw Kochergina i Arnolda.

Podsumowanie

Bardzo wysoko oceniam wyniki wchodzace w sktad przedstawionego osiggnigcia na-
ukowego. Prace wchodzace w jego sktad zostaly opublikowane niedawno, tworzac ciekawy
zbiér technik i pomystéw, wpisujac si¢ bardzo dobrze w aktualne kierunki badaf mate-
matycznych. Podobne tematy byly podejmowane przez uznanych matematykow takich
jak D. Ornstein, D. Rudolph, B. Weiss, A. Katok, M. Ratner. Same prace ukazaly si¢ w
wysoko cenionych czasopismach matematycznych Israel J. Math., Comm. Math. Phys.,
Studia Math., J. d’Analyse Math. z prestizowym Duke Math. J. na czele. Juz same nazwy
czasopism sugerujg na starcie, ze mamy do czynienia z niebanalng matematyks zwigzang
z aktualnymi badaniami matematycznymi. Po prostu w tych czasopismach nie publikuje
sie innych wynikéw, a ich liczba wskazuje, ze tematyka nie jest prayczynkarska i wigze si¢
ze standardowym warsztatem habilitanta. Bardziej szczegbtowa analiza zawartoéci tych
prac, ktéra skrétowo przedstawilem wezedniej, potwierdza w pelni to pierwsze wrazenie
oparte o bibliometrie. Warto tez zwrdcié uwage, ze wspétautorzy przedstawionych prac
zmieniaja sie, a pierwsza z prac cyklu jest samodzielna. To moze sugerowac, ze prowadzone
w cyklu badania byly zainicjowane przez habilitanta a dalsze z nich stanowig rozwinigcie
tego podejécia w potaczeniu z warsztatem innych, uznanych matematykéw. To dodatkowo
wzmacnia moje bardzo pozytywne wrazenie zwigzane z cyklem prac [H1]-[H5]. Niestety
w dokumentacji nie znajduje szczegétowego opisu odnosnie wkiadu merytorycznego kaz-
dego z autoréw w przedstawione do oceny prace. Zakladam, ze o$wiadczenia takie nie 83
wymagane we wniosku i w zwigzku z tym udzial habilitanta w bezpoérednie powstanie
cyklu nie podlega ocenie. Bez stosownych danych nie jest mozliwa pelna analiza wkladu
habilitanta i moge opieraé si¢ jedynie na moich przypuszczeniach opisanych wczeéniej.

Nie mam watpliwosci, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi znaczacy wkilad w
rozwbj dyscypliny naukowej matematyka, w szczegdlnosci teorii uktadéw dynamicznych i
teorii ergodycznej. Pomimo braku o§wiadezen autoréw, z powodow wskazanych wezeéniej
przychylam si¢ do opinii, ze dr Kanigowski mial istotny, merytoryczny wplyw na
powstanie tego cyklu.

3. Ocena istotnej aktywnoéci naukowej

Wykazane 30 prac naukowych i 6 kolejnych preprintow to wynik bardzo dobry jak
na okres ktéry mingt od uzyskania przez habilitanta stopnia naukowego doktora. Jak
zaznaczytem na wstepie, h-index jak i cytowania sg takze na zadowalajacym poziomie.
Swietnie prezentuje si¢ natomiast lista czasopism w ktérych ukazaly si¢ prace habilitanta.
Sy wéréd nich najbardziej prestizowe czasopisma matematyczne takie jak Inventiones
Mathematicae, Journal of the AMS, Journal of the EMS, Duke Mathematical Journal
i wiele innych. W wielu przypadkach sa to prace na kilkadziesiat stron. Na tym etapie
kariery naukowej jest to wynik wybitny, ktéry swietnie rokuje na przysztoéé i dowodzi
wysokiej oceny osiggnieé naukowych habilitanta w srodowisku matematycznym.
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Upowszechnianie wynikéw badan takze prezentuje si¢ bardzo dobrze. Habilitant co
roku uczestniczy w kilku konferencjach czy seminariach gdzie prezentuje wyniki swoich
badan. Na lidcie s3 bardzo dobre ofrodki naukowe w ktérych uprawiana jest teoria ergo-
dyczna i badania uktadéw dynamicznych a takze wazne konferencje z tej tematyki.

Ten bardzo pozytywny obraz dopekniajg nagrody przyznane za prace naukows. Habili-
tant otrzymat nagrod¢ Banacha PTM za rozprawg doktorsks, nagrode PTM dla miodych
matematykéw oraz nagrodg im. Kuratowskiego. Jest tez beneficjentem grantéw z NSF i
stazy podoktorskich przyznawanych w drodze konkursu, o czym pisalem na wstepnie tej
recenzji. Te wszystkie wyrdznienia tylko dopelniajg bardzo dobry obraz ktéry wytania si¢
po lekturze CV habilitanta.

Habilitant by} (wspét)organizatorem czterech konferencji o zasiggu migdzynarodowym.
Uczestniczy! takze jako czlonek komisji doktorskiej w dwoch przewodach o nadanie stop-
nia doktora w USA w 2020 roku.

Nie ma najmniejszej watpliwosci, ze dr Kanigowski prowadzi swoje badania w ramach
wspoltpracy miedzynarodowe]j oraz ze posiada rozlegly sie¢ wspotpracownikéw na calym
$wiecie. Swiadczy o tym tak lista wspélautoréw jego prac jak i lista ofrodkéw w ktérych
wygtaszal referaty na seminariach czy tez odbywal staze.

4. Konkluzja.

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stwierdza, ze stopiefi doktora habilito-
wanego nadaje sig¢ osobie, ktéra: posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne,
stanowigce znaczny wkiad w rozwd] okreslonej dyscypliny, oraz wykazuje sig istotng ak-
tywnoécig naukows albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnodci zagranicznych.

Nie mam watpliwoéci, ze przedstawione przez dra Kanigowskiego osiggnigcie stanowi
istotny wktad w rozwdj dyscypliny matematyka oraz, ze ogromna wigkszo8¢ prowadzonych
badan jest efektem pracy naukowej w ramach wspéipracy miedzynarodowe]j z wiodgcymi
naukowcami z zakresu teorii uktadéw dynamicznych. Spora czgéé badafi prowadzona byta
w kilku réznych oérodkach zagranicznych. Przedstawiony dorobek w znacznym stopniu
wykracza poza wymogi tak ustawowe jak i zwyczajowe stawiane habilitantom, w szcze-
gblnoéci w pelni spetnione sg wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 21 3 ustawy =z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 1. poz. 85 z pdzn.
zm.). W mojej osobistej ocenie przedstawiony dorobek naukowy jest wybitny, najlepszy
jaki miatem przyjemnoéé oceniaé do tej pory. Bez najmniejszej watpliwodci wnioskuje o
o dopuszczenie Pana dra Adama Kanigowskiego do dalszych etapéw zmierzajacych do
nadania stopnia doktora habilitowanego.
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