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RECENZJA
osiagnig¢ naukowo-badawczych dr Anny Ilnickiej
ze szczeg6lnym uwzglednieniem osiggniecia naukowego opisanego
w cyklu prac ,,Sterowanie wlasciwosciami nanomaterialéw weglowych poprzez
modyfikacje strukturalne i powierzchniowe” stanowiacych podstawe
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawa recenzji dorobku naukowo-badawczego dr Anny Ilnickiej bylo pismo
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatlu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu prof. dr hab. Andrzeja Wojtczaka informujace, ze zgodnie
z decyzja RDN Nr. 76.4000.144.2021.4.EW z dnia 31 stycznia 2022 roku oraz uchwalg
30/2021/22 z dnia 16 lutego 2022 roku Rada Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu powolata mnie na recenzenta w komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne wszczetym na
wniosek dr Anny Ilnickie;j.

Recenzja opracowana zostala na podstawie przestanych mi materiatow,
przygotowanych przez Kandydatke do stopnia doktora habilitowanego, ktére zawieraly:
Wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 08 listopada 2021 roku
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitacyjnego; Pismo
Rady Doskonatosci Naukowej do Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
z dnia 19 listopada 2021 roku informujace o wszczeciu postgpowania; Potwierdzong
kserokopi¢ dyplomu doktorskiego Anny Ilnickiej; Kopie publikacji (H1-H10); Oswiadczenia
wspotautoréw publikacji (H1-H10) okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w ich
powstanie; Autoreferat z wykazami osiggni¢¢ naukowo-badawczych wraz z okre$leniem
wkladu habilitantki w publikacje (H1-H10) wchodzace w sklad glownego osiagniecia
naukowego; Wykaz dorobku naukowego; Analize bibliometryczna Habilitantki. Wszystkie
wymienione dokumenty zostaly przygotowane zardwno w jezyku polskim jak i angielskim.

Informacje wstepne dotyczace Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Doktor Anna Ilnicka jest absolwentkg Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruntu, w ktéorym uzyskata w roku 2008 licencjat w zakresie chemii,
specjalno$¢ chemia ogolna (praca licencjacka pt.: ,,Materialty wybuchowe i wybrane metody
ich wykrywania”, promotor: prof. dr hab. Jerzy P. Lukaszewicz). W roku 2010 uzyskata tytut
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magistra chemii, specjalno$¢ chemia ogoélna (praca magisterska pt.: ,,Opracowanie metody
otrzymywania zwigzkéw antyutleniajacych (z grupy polifenoli) na drodze karbonizacji
drewna Salix viminalis”, promotor: prof. dr hab. Jerzy P. Lukaszewicz). Na te] samej uczelni,
pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Jerzego P. Lukaszewicza, wykonywala prace
doktorska pt. ,,Wykorzystanie chityny i chitozanu do otrzymywania wysokoazotowych
materiatow weglowych”, ktorg obronita 8 listopada 2017 roku uzyskujac stopieri naukowy
doktora nauk chemicznych w zakresie chemii.

Od 2012 roku dr Anna llnicka jest zatrudniona w Katedrze Chemii Materialow,
Adsorpeji 1 Katalizy, Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W
latach 2015-2019 jako asystent, a od lutego 2019 do chwili obecnej na stanowisku adiunkta
badawczego.

Ocena dorobku naukowego

Na dorobek publikacyjny dr Anny Ilnickiej skiada sie 38 oryginalnych prac
naukowych, z czego 20 prac ukazalo si¢ po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (IF) zgodnie rokiem opublikowania prac wynosi
116,577, co daje $rednig 3,07 na publikacje, natomiast IF z roku 2020, 161,861 co daje
srednia 4,26 na pracge. Prace te Dbyly cytowane wg bazy  Scopus
z dnia 8 listopada 2021 roku 260 razy, a bez autocytowan 211 razy, indeks Hirscha 9
natomiast wg bazy Web of Science 313 razy, bez autocytowan 245, indeks Hirscha 10.
Ponadto, dr Anna Ilnicka jest wspotautorkg 10 rozdziatéw w monografiach naukowych (dwa
po doktoracie), 3 patentdw polskich (1 po doktoracie) i 7 polskich zgtoszen patentowych
(4 po doktoracie). Wyglosita 8 wykladéw na zaproszenie (w tym 2 po doktoracie, 1 byl
w formie on-line) i1 prezentowata swoje wyniki badah na konferencjach krajowych
1 zagranicznych w formie 90 prezentacji z czego 33 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
(19 komunikatéw ustnych 1 14 prezentacji posterowych). Jej osiggni¢cia naukowe zostaty
dostrzezone na arenie miedzynarodowej i krajowej. Wyrazem tego jest miedzy innymi
powierzanie recenzji publikacji w migdzynarodowych czasopismach (20 recenzji wszystkie
po doktoracie).

Jak wynika z przedtozonej dokumentacji dr Anna Ilnicka uczestniczyta takze
w realizacji 18 krajowych i 1 miedzynarodowym projekcie badawczym. W 12 projektach
pelnita funkcje kierownika (7 razy po doktoracie) w pozostatych 7 byta gtéwnym wykonawca
(5 razy po doktoracie).

Waznym elementem rozwoju miodego pracownika nauki, poszerzajagcym zar6wno
jego wiedze jak i umiejetnosci sa staze w innych osrodkach badawczych. Dr A. Ilnicka odbyta
3 takie staze, jeden w Japonii (Institute for Materials Chemistry and Engineering, Kyushu
University) i dwa w Korei Potudniowej (Department of Energy Science and Engineering,
Daegu Gyeongbuk Institute of Science and Technology (DGIST). Wszystkie z nich byly
stazami krotkoterminowymi, w Japonii staz typu post-doc trwal 4 miesigce, natomiast
w Korei Potudniowej jeden straz trwat 3 miesiace a drugi 3 tygodnie.

Dziatalno$¢ naukowa dr Anny Ilnickiej zostata zauwazona zaréwno na macierzystej
uczelni jak i poza nia. W roku 2015, 2019, 2020 otrzymala nagrody zespotowe Rektora
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu za osiggni¢cia naukowe. Byla takze nagradzana
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przez Polskie Towarzystwo Chitynowe (rok 2016 i 2019). W roku 2019 Zarzad Gléwny
SITPChem nagrodzit prace magisterska, ktérej promotorem byla dr A. Ilnicka.

Na uwage zastuguje rowniez dobrze rozwinigta wspotpraca dr Ilnickiej z podmiotami
gospodarczymi. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz od czerwca 2021roku dr Anna Ilnicka
jest Prezesem Zarzadu spétki Instytut Nowych Materiatéw i Technologii Sp. z o. o.

Podsumowujgc ogélny dorobek naukowy dr Anny Ilnickiej moge stwierdzié¢, iz spetnia
on kryteria stawiane osobom ubiegajgcych si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Ocena osiagniecia naukowego na podstawie przedstawionego cyklu publikacji

Najwazniejszym osiggnieciem naukowo-badawczym dr Anny Ilnickiej stanowigcym
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego jest jednotematyczny cykl 10 prac, w tym
1 praca przegladowa, zatytulowany ,,Sterowanie wiasciwosciami nanomateriatéw weglowych
poprzez modyfikacje strukturalne i powierzchniowe”. Prace te zostaly opublikowane w latach
2018-2021 i wszystkie znajduja si¢ w bazie Journal Citation Report. Sumaryczny IF z roku
2020 kazdej z tych 10-u prac wynosi 48,202, éredni 4,82. Prace te byly cytowane wg bazy
Scopus z dnia 8 listopada 2021 roku 37 razy, natomiast wg bazy Web of Science 38 razy.
Wszystkie prace wchodzace w cykl habilitacyjny sa pracami wieloautorskimi, ilos¢
wspétautorow jest od dwoch do siedmiu. W 8 pracach dr Anna Ilnicka jest pierwszym
autorem, a we wszystkich 10 prowadzila korespondencj¢ z redaktorami czasopism, co
swiadczy o wiodgcym udziale habilitantki w zainicjowaniu tych prac 1 ich wykonaniu,
Wiodacy wklad dr A. Ilnickiej w pracach stanowigcych cykl rozprawy habilitacyjnej zostat
potwierdzony zatagczonymi o$wiadczeniami jej samej oraz wspolautorow tych prac.

Tematyka badan przedstawiona jako osiggnigcie naukowe dr Anny Ilnickiej wpisuje
si¢ w §wiatowy nurt badan nad otrzymywaniem, charakterystykg i zastosowaniem szeroko
pojetych materiatlow weglowych. Przeprowadzone badania i otrzymane w wyniku ich
realizacji wyniki pozwolily na zaprojektowanie i otrzymanie funkcjonalizowanych
materiatbw weglowych o parametrach strukturalnych i powierzchniowych korzystnych
z aplikacyjnego punktu widzenia.

Analizujgc pod wzgledem formalnym przedlozony do oceny jako osiggniecie naukowo-
badawcze dr Amny llnickie] cykl artykulow nie znajduje  zZadnych  uchybien
z punktu widzenia Ustawy.

W swoich badaniach dr Anna Ilnicka skupita si¢ na funkcjonalizowanych
heteroatomami materialach weglowych, ktorych wiasciwosci strukturalne 1 powierzchniowe
poszerzajg wachlarz ich potencjalnych zastosowan ze szczegblnym uwzglednieniem
elektrochemii oraz katalizy. Otrzymane wyniki badan, opisane w cyklu prac, dostarczyly
wiele cennych informacji w zakresie wytwarzania, charakterystyki oraz potencjalnego
zastosowania funkcjonalizowanych materialéw weglowych co pozwolito na zaproponowanie
nowych rozwigzan, obejmujacych synteze hybrydowych materialéw weglowych i nowe
sposoby ich otrzymywania.
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W pracy habilitacyjnej dr Anny Ilnickiej mozna wydzielié¢ kilka watkéw naukowych,
ktérych gléwnym celem bylo otrzymanie modyfikowanych materialdw weglowych
o zaplanowanych wlasciwosciach poprzez zastosowanie réznych heteroatoméw. Wymienic¢
nalezy tutaj:

1. Ksztaltowanie struktury porowatej materiatow weglowych opierajacych si¢ na fragmentach
plaszczyzn grafenowych. Przeprowadzone badania i opublikowane, otrzymane na ich
podstawie, wyniki obejmowaly m.in. zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie
eksperymentalnego uktadu do procesu elektro-eksfoliacji grafitu do grafenu oraz badanie
wplywu rodzaju zastosowanych elektrolitow, stabilizatoréw oraz parametréw modyfikacji
na efektywno$é prowadzonych procesow [H1]; Habilitantka wykazala takze, ze
uzyskiwanie porowatych materiatéw na bazie eksfoliowanego grafenu mozna potaczyé
z rownoczesng insercjg azotu na drodze wprowadzenia bogatego w azot lepiszcza
weglowego [H2].

2. Przeprowadzenie skutecznej insercji heteroatoméw do struktur weglowych. Tutaj
Habilitantka skupita si¢ m.in. na przestudiowaniu literatury dotyczacej przydatnosé
prekursoréw pochodzenia biologicznego do otrzymywania materiatow weglowych
wzbogaconych w azot [H3] oraz otrzymaniu funkcjonalizowanych wegli z prekursoréw
bogatych w azot organiczny (algi morskie, lizyna, zelatyna i chitozan) [H4-H7].

3. Otrzymywanie materialow hybrydowych typu nanorurki weglowe — wegiel aktywny
poprzez termiczng konwersje polimeréw [H8] polaczong rowniez insercjg atomoéw azotu
pochodzacego od bogatego w azot prekursora organicznego [H9, H10].

4. Zastosowanie otrzymanych materialdw weglowych jako materiatéw elektrodowych
w wybranych urzadzeniach elektrochemicznych [H2, H4-H7].

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe zawarte w jednotematycznym bloku 10-u
publikacji stanowi kompleksowe opracowanie procedur wytwarzania funkcjonalizowanych
azotem materialow weglowych oraz ich potencjalne zastosowanie w elektrochemii (elektrody
w superkondensatorach) i katalizie (aktywno$¢ w reakcji redukcji tlenu).

Do najwazniejszych osiggnie¢ przedlozone] pracy habilitacyjnej nalezy zaliczy¢:

- opracowanie metody efektywnej syntezy wegli wzbogaconych w azot z prekursorow
bogatych w azot organiczny jakimi sg algi morskie, zelatyna i chitozan, ktére moga by¢
stosowane z powodzeniem w superkondensatorach.

- opracowanie efektywnej metody otrzymywania hybrydowych materiatéw typu nanorurki
weglowe/wegiel aktywny (CNT/AC) oraz typu amorficzne nanorurki weglowe/wegiel
aktywny (ACNT/AC).

Nalezy nadmieni¢, ze opracowane metody otrzymywania oraz zastosowania
funkcjonalizowanych materiatdw weglowych polaczone z pelng ich charakterystyka
fizykochemiczng wzbogacaja dotychczasowa wiedze dotyczaca szeroko pojetych
nanomateriatéw weglowych.
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Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl 10-u powigzanych
tematycznie prac naukowych w mojej opinii stanowi wystarczajgcy, w rozumieniu Ustawy,
wkiad dr Anny llnickiej w rozwdj nauki zwigzanej z szeroko pojetymi nanomateriatami
weglowymi, wymagany do przyznania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki sciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dzialalnoéé dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i inna

Dr Anna Ilnicka jako pracownik dydaktyczny prowadzita zajecia w formie wykladow
oraz ¢wiczen laboratoryjnych (takze w j. angielskim) z przedmiotéw: Sensory i biosensory,
Sensory i sensoryka, Sensory i sensoryka substancji lotnych, Chemia dla humanistéw, Solid
and Surface Chemistry. Jest takze wspotautorka wykladow oraz skryptow CEwiczen
laboratoryjnych do tych przedmiotow.

Do osiagnie¢ dydaktycznych, bardzo waznych z punktu widzenia doktora
habilitowanego, bylo pelnienie funkcji promotora w 5 pracach dyplomowych (3 prace
magisterskie oraz 2 prace licencjackie). Dr A. Ilnicka pelni takze funkcje promotora
pomocniczego w dwoch realizujacych sie przewodach doktorskich.

W ramach dziatalno$ci popularyzujacej nauke dr Anna Ilnicka wspotorganizowala
i wspolprowadzita zajecia interdyscyplinarne podczas Torunskiego Festiwalu Nauki 1 Sztuki.
Brata takze czynny udzial (wyglosila wyklad) w spotkaniu Branzowym Nauka-Biznes
zorganizowanym w ramach projektu Inkubator Innowacyjnosci UMK 4.0 przez Centrum
Transferu Technologii UMK Sp. z 0.0 w Toruniu oraz byta moderatorem podczas
konferencji: 2" Global Conference on Carbon Nanotubes and Graphene Technologies
odbywajacej si¢ w Portugali w roku 2020.

Nalezy wspomnieé¢ takze o aktywnos$ci dr Anny Ilnickiej na gruncie organizacyjnym.
Byla czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji: ,,IV Interdyscyplinarna Konferencja
Nano(&)BioMaterialy od teorii do aplikacji” oraz komitetu organizacyjnego konferencji
,.NanoBioMateiaty - teoria i praktyka”.

Od roku 2018 dr Anna Ilnicka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Weglowego
oraz Polskiego Towarzystwa Chitynowego.

Podsumowujgc, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski, w moim przekonaniu
wypetniajg wymogi Ustawy dla o0sob ubiegajgcych si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

Reasumujac, calos¢ rozprawy dostarcza nowych, bardzo ciekawych i waznych
wynikow dla badan zwigzanych materiatami weglowymi Rozprawa habilitacyjna wnosi
znaczacy wklad do dziedziny naukowej reprezentowanej przez dr Anne¢ Ilnicka, tzn. nauki
dotyczacej szeroko pojetych materialow weglowych, ich otrzymywania, charakterystyki,
funkcjonalizacji i co najwazniejsze aplikacji w roznych gateziach nauki i przemyshu. Biorac
pod uwage wszystkie wyrazone wczesniej oceny czastkowe stwierdzam, ze wniosek dr Anny
Ilnickiej spelnia kryteria zwyczajowe i wszystkie wymagania ustawowe stawiane rozprawom
habilitacyjnym (art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). W zwigzku z powyzszym, wnosze
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o dopuszczenie dr Anny Ilnickiej do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania jej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki chemiczne.
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