Zalgcznik nr 25 do uchwaly Nr 41 Senatu UMK z dnia 21 czerwca 2022 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow™

Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: matematyka

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - matematyka (92%)
- informatyka (8%0)

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

K_W02 rozumie budowe zaawansowanych teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk

K_W03 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej
zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

K_W04 Zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku rozniczkowego i catkowego funkeji jednej i
wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne dziaty matematyki, z uwzglednieniem
topologii metrycznej; zna podstawy teorii miary i catki Lebesgue'a

K_W05 Zna najwazniejsze pojegcia i twierdzenia teorii grup, teorii pierScieni, algebry liniowej i
geometrii, matematyki dyskretnej

K_W06 zna najwazniejsze pojecia 1 twierdzenia  rachunku prawdopodobiefistwa w stopniu
wystarczajagcym do opisu 1 analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego
rozumowania statystycznego

K_W07 zna najwazniejsze techniki obliczeniowe i metody programowania, wspomagajace prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia

K_W08 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W09 ma podstawowg wiedze dotyczacg ochrony wlasno$ci intelektualnej, w tym praw autorskich

K_W10 zna mozliwosci rozwoju i awansu zawodowego, wykorzystujace kompetencje zwigzane z
realizowang specjalnoscia, w ramach réznych form przedsigbiorczosci, instytucji edukacyjnych
itp.

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposodb zrozumialy, w mowie i1 na pi$mie, przedstawiaé poprawne rozumowania
matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje

K_U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw do formalizacji teorii matematycznych a takze

w jezyku potocznym




K_U03

umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metoda indukcji zupelnej

K_U04 postuguje si¢ jezykiem teorii mmnogosci, interpretujac zagadnienia z rdéznych obszarow
matematyki

K_U05 rozroznia podstawowe rodzaje nieskonczonosci i umie zilustrowac je przyktadami

K_U06 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wiasno$ciami zbiorow takich
liczb, w tym pojeciem kresu podzbioru zbioru liczb rzeczywistych

K_U07 potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac ich
wiasnosci

K_U08 postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na prostym i
$rednim poziomie trudnosci - oblicza¢ granice ciggow i funkcji, zbadac zbiezno$¢ bezwzgledna i
warunkowg szeregow

K_U09 potrafi interpretowa¢ 1 wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel,
wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych

K_U10 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i
wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji

K_U11 postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej 1 wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasnic
analityczny i geometryczny sens tego pojecia

K_U12 umie catkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czesci i podstawienie; umie catkowac funkcje
wielu zmiennych z wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamian¢ zmiennych; umie
zamienia¢ kolejnos$¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

K _U13 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia oparte na obliczeniach symbolicznych lub na metodach
numerycznych do rozwigzywania problemow z réznych obszarow matematyki

K_U14 postuguje sie pojegciem przestrzeni liniowej, bazy i wymiaru przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego i jego macierzy oraz iloczynu skalarnego

K_U15 umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy i stosowa¢ ich wlasno$ci; potrafi poda¢ geometryczna
interpretacj¢ wyznacznika; stosuje wyznaczniki w zagadnieniach analizy matematycznej

K_U16 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o wspotczynnikach w ciele; potrafi poda¢ geometryczng
interpretacje zbioru rozwigzan

K_U17 znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci i wektory
wlasne macierzy

K_U18 umie podaé¢ przykltady ilustrujace podstawowe pojecia teorii grup, pierScieni i cial. Potrafi
znajdowa¢ NWW i NWD w pierscieniu liczb catkowitych i pierScieniu wielomianéw jednej
zmiennej

K_U19 potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych

K_U20 umie ulozy¢ i analizowaé algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania

K_U21 potrafi zbudowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego, stosuje podstawowe pojecia i
twierdzenia elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, w tym twierdzenia graniczne

K_U22 umie postugiwac si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami
probkowymi, potrafi przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne, takze z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych

K_U23 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac termindw

K_U24 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym j¢zykiem

K_U25 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie

K_U26 umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie Sredniozaawansowanym
(B2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Absolwent jest gotow do:

przestrzegania zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych, rozumienia
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wtasnych i innych oséb




K_K02

wypeiania zobowigzan spolecznych, stuzenia swoja wiedza i umiej¢tno$ciami, tworczego
myslenia w celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan

K_KO03 krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet
informacji
K_Ko04 pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu i systematycznej

pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dlugofalowy charakter




Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Wydziat Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym s3 prowadzone studia: Matematyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: matematyka (92%), informatyka (8%)
Dyscyplina wiodaca: matematyka

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

180 (180 — specjalno$¢ nauczanie matematyki, 184 - specjalno$¢ nauczanie
matematyki i informatyki)

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych:

Specjalnos¢: ogodlna — 1965

matematyka w ekonomii i finansach — 1950
nauczanie matematyki — 2190

nauczanie matematyki i informatyki - 2255

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiéw z misja i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest
nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form
dzialalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej, odpowiadajacych aktualnym i
przysztym potrzebom i aspiracjom spoleczenstwa. Zdobywanie wiedzy taczy z
rozwojem kompetencji spotecznych. Matematyka jest jedng z wazniejszych dla
rozwoju cywilizacyjnego dyscypling nauki. Program studiow wpisuje si¢ w
Strategie Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2021 —2026, w
szczegblnosci w cele operacyjne: 11.1.2. Ksztalttowanie kluczowych
kompetencji, w szczegolnosci spotecznych 1 emocjonalnych, a takze
samoorganizacj¢, tworcze myslenie, przedsigbiorczo$¢ oraz kompetencje
cyfrowe, 11.2.1. Zapewnienie powigzania oferowanych tresci ksztalcenia z
dziatalno$cig naukows, 11.3.2 Zwigkszenie praktycznego wymiaru ksztalcenia w
oparciu o zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢*
i




Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby
przedmiotow ksztalcenia weryfikacji i
zapewniajace oceny efektow
osiagniecie efektow uczenia sie
uczenia si¢ osiagnietych
przez studenta
Grupal l. Algebra liniowa z | Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
Podstawowe geometrig zna metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych, najwazniejsze pojecia dotyczace | towarzyszacymi mu zaliczenie na
przedmioty macierzy 1 wyznacznikow, funkcjonatow dwulinowych, pojgcie przestrzeni liniowej i ¢wiczeniami; oceng ha
matematyczne dla przeksztatcenia liniowego, bazy i wymiaru, definicje¢ 1 wtasnosci liczb zespolonych. metody: podajace, podstawie
specjalnosci poszukujace sprawdzianow
nienauczycielskic Umiejetnos$ci. Student(ka): pisemnych
h rozwigzuje uktady roéwnan liniowych, znajduje rzad macierzy, oblicza wyznacznik
(ré6znymi metodami) i macierz odwrotng macierzy kwadratowej, wykonuje obliczenia na
liczbach zespolonych, znajduje postac trygonometryczng liczby zespolonej; znajduje
warto$ci i wektory wlasne macierzy, bada dodatnig okre$lono$¢ macierzy, rozstrzyga czy
dany uktad wektorow stanowi baze przestrzeni liniowej, znajduje macierz
przeksztatcenia w podanych bazach.
Analiza Wiedza. Student(ka): 1. zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku wyktad z egzamin i
matematyczna | rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane | towarzyszacymi mu zaliczenie na
w nim podstawowe poj¢cia z innych dziatow matematyki, z uwzglednieniem topologii ¢wiczeniami; oceng Na
metrycznej, metody: podajace, podstawie




Analiza
matematyczna Il

2.zna najwazniejsze poj¢cia i twierdzenia teorii miary i catki Lebesgue'a oraz
podstawowe metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci. Student(ka):
1. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wlasno$ciami zbiorow
takich liczb, w tym pojeciem kresu podzbioru zbioru liczb rzeczywistych,

2. potrafi definiowaé funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac
ich wlasnosci,

3. postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na
réznych poziomach trudnosci - oblicza¢ granice ciggow i funkcji, zbada¢ zbieznos¢
bezwzgledng 1 warunkowa szeregow,

4. umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rozniczkowego funkcji jednej
zmiennej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstremow
lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji,

5. postuguje si¢ definicja calki funkcji jednej 1 wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia,

6. umie catkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czesci i podstawienie; umie catkowaé
funkcje wielu zmiennych z wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiang
zmiennych; umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi wyrazaé pola powierzchni
gladkich i objetosci jako odpowiednie catki,

7. rozpoznaje i okresla najwazniejsze wlasnosci topologiczne podzbioréw przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych,

8. umie wykorzystywa¢ witasnosci topologiczne zbiordéw i funkcji do rozwigzywania
zadan o charakterze jakosciowym.

poszukujace

sprawdzianow
pisemnych

Rachunek

prawdopodobienstwa
I

Wiedza. Student(ka):

Zna model matematyczny przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczng definicje
prawdopodobienstwa. Ma wiedze o twierdzeniach elementarnego rachunku
prawdopodobienstwa i ich zastosowaniach. Zna pojecie zmiennej losowej, jej rozktadu i
rozktadu warunkowego. Ma wiedze¢ o roznych typach zbieznosci zmiennych losowych.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
oceng ha
podstawie
sprawdzianow
pisemnych




Rachunek Zna najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. egzamin i
prawdopodobienstwa zaliczenie na
1 UmiejetnoS$ci. Student(ka): ocen¢ ha
Potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych podstawie
przyktadach eksperymentow losowych. Stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia sprawdzianow
elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojgciem pisemnych
prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoullego. Potrafi wymieni¢ podstawowe
rozktady dyskretne i ciaglte oraz poda¢ przyktady ich zastosowan. Umie wyznaczaé
podstawowe charakterystyki zmiennych losowych, w tym warunkowg warto$¢
oczekiwang. Potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do
szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow, wykorzystuje przy tym
wlasno$ci poznanych typow zbiezno$ci zmiennych losowych.
Rownania Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
rézniczkowe Zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia teorii rOwnan rozniczkowych zwyczajnych, w towarzyszacymi mu zaliczenie na
zwyczajne tym podstawowe typy réwnan i metody ich rozwigzywania. ¢wiczeniami i ocen¢ na
laboratorium; podstawie
Umiejetnosci. Student(ka): metody: podajace, sprawdzianow
potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych, w tym poszukujace pisemnych
uktady réwnan r6zniczkowych liniowych o statych wspoétczynnikach; umie
zinterpretowa¢ geometrycznie rozwigzanie rownania rézniczkowego; umie stosowaé
twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan rownan réozniczkowych
zwyczajnych.
Wstep do Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
matematyki zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci zawarte w towarzyszacymi mu zaliczenie na
podstawach innych gatezi matematyki, dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w ¢wiczeniami; podstawie
matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen. metody: podajace, sprawdzianow
poszukujace pisemnych

UmiejetnoSci. Student(ka):

1. postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow i pojeciami algebry zbiorow; potrafi
poprawnie uzywac¢ kwantyfikatorow rowniez w jezyku potocznym,

2. potrafi dowodzi¢ metodg indukcji matematycznej, przeprowadzi¢ dowod nie wprost,
3. umie znajdowac obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje, bada¢
roznowarto$ciowo$¢ funkcji.




Grupa Il.
Podstawowe
przedmioty

matematyczne dla
specjalnosci
nauczycielskich

Algebra liniowaz | Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
geometria (n) zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, najwazniejsze pojecia dotyczace | towarzyszacymi mu zaliczenie na
macierzy i wyznacznikow, funkcjonatéw dwulinowych, pojecie przestrzeni liniowej i ¢wiczeniami; podstawie
przeksztatcenia liniowego, bazy i wymiaru, definicje i wlasnosci liczb zespolonych. metody: podajace, sprawdzianow
poszukujace pisemnych
UmiejetnoS$ci. Student(ka):
rozwiazuje uktady réwnan liniowych, znajduje rzad macierzy, oblicza wyznacznik
(r6znymi metodami) i macierz odwrotna macierzy kwadratowej, wykonuje obliczenia na
liczbach zespolonych, znajduje postaé trygonometryczng liczby zespolonej; znajduje
wartosci 1 wektory wlasne macierzy, bada dodatnig okreslono$¢ macierzy, rozstrzyga czy
dany uktad wektorow stanowi baze przestrzeni liniowej, znajduje macierz
przeksztatcenia w podanych bazach.
Analiza danych Wiedza. Student(ka): wyktad z zaliczenie na
zna podstawowe metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia | towarzyszacymi mu podstawie
diagramow statystycznych, estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie | laboratorium; uczestnictwa w
ograniczenia tych metod. metody: podajace, wyktadzie oraz
poszukujace sprawdzianow
UmiejetnoSci. Student(ka):
Potrafi przygotowac dane do analizy, wyznaczy¢ statystyki opisowe i przedstawi¢ dane
graficznie oraz przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne. Posluguje si¢ w tym
zakresie przynajmniej jednym z dostepnych na rynku programow statystycznych.
Analiza Wiedza. Student(ka): 1. zna najwazniejsze pojgcia i twierdzenia rachunku wyktad z egzamin i
matematyczna | (n) | rézniczkowego i calkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane | towarzyszacymi mu zaliczenie na
w nim podstawowe poj¢cia z innych dziatdéw matematyki, z uwzglednieniem topologii éwiczeniami: podstawie
metrycznel, metody: podajace sprawdzianow
2.zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia teorii miary i catki Lebesgue'a oraz . ’ .
poszukujace pisemnych

podstawowe metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej 1 zespolone;j
oraz wlasnosciami zbioréw takich liczb, w tym pojeciem kresu podzbioru zbioru liczb
rzeczywistych,

2. potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac




Analiza
matematyczna Il (n)

Analiza
matematyczna IlI

ich wlasnosci,

3. postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi obliczaé
granice ciagdw i funkcji, zbadac zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregow,

4. umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku r6ézniczkowego funkcji jednej
zmiennej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstremow
lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu zmiennos$ci funkcji,

5. postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej 1 wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia,

6. umie catkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czesci i podstawienie; umie catkowac
funkcje wielu zmiennych z wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiane
zmiennych; umie zamienia¢ kolejnos$¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni
gladkich 1 objetosci jako odpowiednie catki,

7. potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan rozniczkowych zwyczajnych, w tym
uktady réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach; umie
zinterpretowa¢ geometrycznie rozwigzanie rownania rozniczkowego; umie stosowac
twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych
zwyczajnych,

8. rozpoznaje i okresla najwazniejsze wlasnosci topologiczne podzbiorow przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych,

9. umie wykorzystywac wilasnosci topologiczne zbioroéw i funkcji do rozwigzywania
zadan o charakterze jako$ciowym.




Rachunek Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
prawdopodobienstwa | zna model matematyczny przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczna definicje towarzyszacymi mu zaliczenie na
prawdopodobienstwa. Ma wiedzg o twierdzeniach elementarnego rachunku ¢wiczeniami; podstawie
prawdopodobienstwa i ich zastosowaniach. Zna pojecie zmiennej losowej oraz metody: podajace, sprawdzianow
najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. poszukujace pisemnych
UmiejetnoSci. Student(ka):
Potrafi zaproponowaé¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych
przyktadach eksperymentow losowych. Stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia
elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojeciem
prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoulliego. Potrafi wymieni¢ podstawowe
rozktady dyskretne i ciagle oraz podaé przyktady ich zastosowan. Potrafi wykorzystaé
prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i
parametréw rozktadow.
Wstep do Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
matematyki (n) zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci zawarte w towarzyszacymi mu zaliczenie na
podstawach innych gatezi matematyki, dobrze rozumie rolg i znaczenie dowodu w ¢wiczeniami; oceng ha
matematyce, a takze pojecie istotnosci zalozen. metody: podajace, podstawie
poszukujace sprawdzianow
UmiejetnoSci. Student(ka): pisemnych

1.postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow i pojeciami algebry zbioréw; potrafi
poprawnie uzywaé kwantyfikatorow rowniez w jezyku potocznym.

2. potrafi dowodzi¢ metoda indukcji matematycznej, przeprowadzi¢ dowod nie wprost.
3. bada wlasnosci relacji

4. umie znajdowac obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje, badac
r6znowarto§ciowos$¢ funkcji.
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Grupa 1.
Wspolne
przedmioty
kierunkowe

Algebra Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
zna wybrane pojecia i twierdzenia teorii grup oraz teorii pierscieni, w tym klasyfikacje towarzyszacymi mu zaliczenie na
skonczonych grup abelowych ¢wiczeniami; oceng ha
metody: podajace, podstawie
Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace sprawdzianow
pisemnych
definiuje najwazniejsze pojecia algebry, w tym pojecia grupy, podgrupy, dzielnika
normalnego, pierscienia, podpierscienia, idealu i homomorfizmu, identyfikuje poznane
pojecia teorii grup i pierscieni w przyktadach, operuje pojeciem NWD w pierscieniu
wielomian6éw jednej zmiennej nad cialem.
Matematyka Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
dyskretna 1.zna wybrane twierdzenia teorii liczb: zasadnicze twierdzenie arytmetyKi i twierdzenie | towarzyszacymi mu zaliczenie na
Eulera, ¢wiczeniami; ocene Na
2.zna wybrane obiekty kombinatoryczne (permutacje, kombinacje, wariacje) i techniki metody: podajace, podstaw@e
(metoda bijektywna, wzor wiaczen i wylaczen, metoda wielomianow wiezowych), poszukujace sprawdmaﬁlc')w
pisemnyc

3. zna podstawowe pojecia teorii grafow.
Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi wykorzysta¢ rozszerzony algorytm Euklidesa do rozwigzywania (uktadow)
kongruenciji,

2. potrafi stosowa¢ metode wiaczen i wytaczen do rozwigzywania zadan o charakterze
kombinatorycznym,

3. potrafi rozwigzywac rekurencje jednorodne o statych wspotczynnikach.
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Matematyka
elementarna

Wiedza. Student(ka):

posiada podstawowe wiadomosci o zbiorze liczb rzeczywistych i jego podzbiorach, w
szczegoblnosSci zna pojecie pierwiastka, potegi, logarytmu, wartos$ci bezwzgledne;;
posiada podstawowe wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej o wartosciach
rzeczywistych; zna wykresy i wtasnosci funkcji elementarnych: wielomianowych
stopnia niewigkszego niz 2, homograficznych, potegowych, wyktadniczych,
logarytmicznych, trygonometrycznych, cyklometrycznych; posiada podstawowe
wiadomosci o wielomianach zmiennej rzeczywiste;j.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. umie prowadzi¢ tatwe i §rednio trudne dowody metodg indukcji zupetne;j; potrafi
postugiwac si¢ pojeciem rekurencyjnosci,

2. wykonuje i interpretuje wymagajace planowania obliczenia arytmetyczne i
algebraiczne; prowadzi Sciste rozumowanie matematyczne w kontekscie poje¢ szkolnej
matematyki, w szczegdlnosci dowodzi proste whasnosci liczb i funkcji,

3. postuguje sie zapisami formalnymi w odniesieniu do wtasnosci liczb i funkcji jedne;j
zmiennej; ma pewne dos$wiadczenie w $wiadomym stosowaniu praw logiki i rachunku
kwantyfikatorow w odniesieniu do poj¢¢ matematyki ,,szkolne;j”,

4. potrafi odczytaé, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje o wtasno$ciach funkcji na
podstawie jej wykresu; szkicuje wykresy podstawowych funkcji elementarnych oraz ich
transformacji.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
ocen¢ na
podstawie
uczestnictwa w
wykladzie oraz
sprawdzianow
pisemnych

Grupa lV.
Podstawy
informatyki i
technologie
informacyjne

Matematyka
komputerowa

Wiedza. Student(ka):
Zna co najmniej jeden pakiet stuzacy do obliczen symbolicznych lub wspomagajacy
nauke matematyki w szkole.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. potrafi wykorzystywac programy komputerowe do rozwigzywania rOwnan oraz
uktadoéw rownan,

2. umie zastosowac¢ programy komputerowe do analizy przebiegu zmienno$ci funkcji,
3. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do obliczen symbolicznych lub
konstrukcji geometrycznych.

laboratorium
komputerowe, metody
poszukujace

zaliczenie na
podstawie
sprawdzianow
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Pracownia Wiedza. Student(ka): rozumie réznice migdzy wizualnymi, a logicznymi metodami zajecia zdalne zaliczenie na
przetwarzania formatowania dokumentow, zna wady i zalety tych metod. podstawie
dokumentow projektu

Umiejetnosci . Student(ka): 1. postuguje si¢ systemem LaTeX w stopniu

wystarczajacym na tworzenie dokumentow tekstowych zawierajacych ztozone wzory

oraz grafik¢ matematyczna,

2. potrafi tworzy¢ profesjonalnie wygladajace dokumenty (w szczegolnos$ci prace

seminaryjne i dyplomowe) zgodne z polskimi zwyczajami typograficznymi oraz

zasadami formatowania tekstow matematycznych.

Technologie Wiedza. Student(ka): laboratorium zaliczenie na

informacyjno- zna funkcje i moduly podstawowego oprogramowania biurowego. komputerowe, metody podstawie
komunikacyjne poszukujace sprawdzianow

Umiejetnosci. Student(ka):

umie poprawnie edytowac teksty, dokonywac obliczen za pomoca modutu arkusz
kalkulacyjny, potrafi przygotowaé prezentacj¢ multimedialna, potrafi postugiwac si¢
narzedziami do publikowania tresci i platforma zdalnego nauczania.
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Programowanie i
algorytmika

Wiedza. Student(ka):

1.

2.

Ma uporzadkowang wiedze ogdlng w zakresie algorytmow, ich zlozonosci i
zastosowan

Zna podstawowe techniki i metody projektowania algorytmow oraz przyktady
algorytméw je wykorzystujacych, zna podstawowe struktury danych i wykonywane
na nich operacje

Zna przynajmniej jeden jezyk programowania wyzszego rzedu w zakresie
podstawowym; zna zasady programowania strukturalnego, zna zasady
programowania obiektowego, zna przynajmniej dwa narzedzia pracy z kodem
zrodtowym, zna ograniczenia w zakresie reprezentacji liczb.

Umiejetnosci. Student(ka):

1.

Samodzielnie projektuje algorytmy rozwiazujace typowe zadania (obliczeniowe,
wyszukujace, porzadkujace); potrafi poda¢ specyfikacje algorytmow i zapisac
algorytmy w postaci schematu blokowego lub pseudokodu; dobiera odpowiednie
struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na ztozono$¢ obliczeniowa
programéw

Potrafi pisa¢, uruchamiac¢ i testowa¢ programy w wybranym srodowisku
programistycznym; umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w wybranym
jezyku programowania; potrafi pracowac z obiektami, potrafi wykorzysta¢ biblioteki
funkcji i zlozone struktury danych, potrafi budowac¢ hierarchiczna strukture
programu

Potrafi zaprojektowac algorytm rozwiazujacy konkretny problem matematyczny;
potrafi pisa¢ kod kontrolujac niedoktadno$¢ obliczen wynikajaca z ograniczen w
reprezentacji liczb.

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

wyktad i laboratorium;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i
zaliczenie na
podstawie
testow i
sprawdzianow
pisemnych
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Systemy Wiedza. Student(ka): Metody  dydaktyczne | zaliczenie na
komputerowe i ich podajace: podstawie
bezpieczenstwo 1. definiuje podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem systemow - wyktad informacyjny uczestnictwa w
informatycznych. (konwencjonalny) wyktadzie,
2. ma wiedze o rodzajach zagrozen oraz sposobach ich unikania. - wyktad problemowy zaliczenie
3. zna zabezpieczenia HTTP oraz zabezpieczenia poczty elektronicznej. zna podstawowe laboratorium na
polecenia systemu Linuks. Metody dydaktyczne ocene
4. zna pojecia zwigzane z szyfrowaniem symetrycznym oraz asymetrycznym. poszukujgce:
- ¢wiczeniowa
Umiejetnos$ci. Student(ka): - laboratoryjna
1. Potrafi pracowa¢ w Linuks (rowniez w trybie tekstowym).
2. Umie wskaza¢ zagrozenia zwigzane z korzystaniem z systemow informatycznych.
3. Potrafi zaszyfrowac i odszyfrowa¢ dokumenty.
Kompetencje spoleczne. Student(ka)
1. Rozumie potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa systemom informatycznym.
2. Rozumie potrzebe ciagtego uczenia si¢
Grupa V. Analiza danych Wiedza. Student(ka): wyktad z zaliczenie na
Przedmioty zna podstawowe metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia | towarzyszacymi mu podstawie
specjalnosciowe diagramow statystycznych, estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie | ¢wiczeniami; uczestnictwa w
dla specjalnosci ograniczenia tych metod. metody: podajace, wyktadzie oraz
ogolnej poszukujace sprawdzianow
UmiejetnoS$ci. Student(ka): pisemnych

potrafi przygotowa¢ dane do analizy, wyznaczy¢ statystyki opisowe i przedstawi¢ dane
graficznie oraz przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne. Posluguje si¢ w tym
zakresie przynajmniej jednym z dostgpnych na rynku programéw statystycznych.
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6 przedmiotoéw za cO

Wiedza. Student(ka):

w zalezno$ci od

w zaleznos$ci od

najmniej 36 ECTS w wybranych przedmiotow | wybranych
sumie. 1. zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia z poznanych dziatow matematyki, nieobjetych przedmiotow
Lista przedmiotow | przedmiotami obowiazkowymi,
ustalana przed 2. rozumie budowe teorii matematycznych.
rozpoczgciem roku
akademickiego. Umiejetnos$ci. Student(ka):
1. potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawiaé poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje,
2. opisuje wlasnosci poznanych poje¢, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,
3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane
struktury w przyktadach.
Grupa VI. Grafowe algorytmy | Wiedza. Student(ka): wyktad z ¢wiczeniami egzamin i
Przedmioty optymalizacyjne 1.zna najwazniejsze pojecia teorii grafow i sieci (m.in. pojecia najkrotszej drogi w oraz zajeciami w zaliczenie na
specjalnoSciowe grafie, minimalnego drzewa rozpinajacego, maksymalnego przeptywu w sieci, pokrycia | laboratorium podstawie
dla specjalnosci wierzchotkowego grafu, skojarzenia w grafie, grafu dwudzielnego), komputerowym:; sprawdzianow
matematyka w metody: (pisemnych lub
ekonomii i 2. zna wybrane algorytmy grafowe oraz optymalizacyjne (m.in. przeszukiwania grafu podajace, poszukujace ustnych)
finansach wszerz, wyznaczajace minimalne drzewo rozpinajace, wyznaczajace maksymalny oraz
przeptyw w sieci, rozwiazujace zagadnienie transportowe, znajdujace maksymalne stworzonych
skojarzenie w grafach dwudzielnych, rozwiazujace problem plecakowy) aplikacji
komputerowych

3. zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):
1. umie napisa¢ proste makra w jezyku VBA,

2.potrafi zastosowac¢ wybrane algorytmy grafowe oraz optymalizacyjne do
rozwigzywania praktycznych problemow,

3.rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzaé
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji tego problemu,

4.umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja.
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Modele dyskretne | Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin,
matematyki towarzyszaCymi mu zaliczenie
finansowej S o . . , ¢wiczeniami, ¢wiczen na

- zna najwazniejsze pojecia stuzace do opisu rynkéw finansowych z czasem dyskretnym, metody: —
- zna_wybrane twierdzenia dotyczace braku arbitrazu, zupelnosci i wyceny kontraktow podaj qc.e, poszukujace
opcyjnych na rynkach z czasem dyskretnym.
UmiejetnoS$ci. Student(ka):
- potrafi sprawdzi¢, czy proste modele dyskretne dopuszczaja mozliwos¢ arbitrazu i czy
sa zupetne,
- potrafi przeprowadzi¢ wycene kontraktow opcyjnych typu europejskiego i
amerykanskiego na rynkach zupelych niedopuszczajacych mozliwosci arbitrazu,
- potrafi oszacowa¢, na podstawie danych empirycznych, parametry modelu
dwumianowego 1 wykorzysta¢ twierdzenia graniczne do wyceny kontraktéw opcyjnych
na rynku cigglym Blacka-Scholesa.
Statystyka Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin,
matematyczna zna metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia diagramow towarzyszacymi mu zaliczenie
statystycznych, estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie ¢wiczeniami i ¢wiczen i
ograniczenia tych metod. laboratorium ; laboratorium na
metody: podajace, oceng na
Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace podstawie
potrafi przygotowa¢ dane do analizy, wyznaczy¢ statystki opisowe i przedstawi¢ dane sprawdzian6w

graficznie oraz przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne. Posluguje si¢ w tym
zakresie przynajmniej jednym z dostepnych na rynku programow statystycznych.
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Matematyczne
modele rownowagi
rynkowej

Wiedza. Student(ka):
zna podstawy teorii popytu, produkcji i rownowagi rynkowej; zna aksjomatyczne ujecie
teorii konsumenta i producenta.

Umiejetnosci. Student(ka):
1.umie formutowac niektore problemy ekonomiczne w jezyku matematycznym,

2. umie wykorzystywa¢ metody analizy matematycznej do wyznaczania koszykow
optymalnych oraz funkcji popytu konsumenta,

3. umie wyznacza¢ optymalne procesy produkcyjne w réznych problemach planowania
produkcii,

4. potrafi rozwiazywac problemy rownowagi konkurencyjnej dla prostych modeli rynku.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin ustny i
zaliczenie
¢wiczen na
oceng na
podstawie
sprawdzianow

2 przedmioty
specjalnosciowe z
listy:

Wstep do
matematyki finansow
i ubezpieczen

Podstawy
matematyki
ubezpieczeniowej

Teoria gier

Teoria ryzyka w
ubezpieczeniach

Wiedza. Student(ka): zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia zakresu jednego z
przedmiotow z listy:

Wstep do matematyki finansow i1 ubezpieczen
Podstawy matematyki ubezpieczeniowej
Teoria gier

Teoria ryzyka w ubezpieczeniach

UmiejetnoSci. Student(ka):

1. potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje,

2. opisuje whasnos$ci poznanych poje¢, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,

3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane
struktury w przyktadach.

W zaleznos$ci od
wybranego przedmiotu

W zaleznosci od
wybranego
przedmiotu
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Grupa VII.
Przedmioty
specjalno$ciowe
dla specjalnosci
nauczycielskich

Arytmetyka i teoria
liczb

Wiedza. Student(ka):

1. zna definicje, konstrukcje i najwazniejsze wiasnosci zbiorow liczb: naturalnych,
catkowitych, wymiernych, rzeczywistych, a takze zespolonych,

2. dobrze rozumie podstawowe fakty i twierdzenia elementarnej teorii liczb oraz
wykorzystywanych innych dziatow matematyki, z uwzglgdnieniem algebry liniowe;j,
algebry wielomianow, teorii grup, analizy matematycznej i topologii.

3. zdaje sobie sprawe z tego, ze istnieja stare i otwarte problemy oraz nierozstrzygniete
hipotezy dotyczace elementarnej teorii liczb.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):
1. umie przeprowadza¢ dowody wykorzystujace zasade minimum, ré6znego rodzaju
indukcje matematyczne oraz formuty rekurencyjne,

2. potrafi biegle postugiwac si¢ kongruencjami i zna ich podstawowe wtasnos$ci oraz
zastosowania,

3. potrafi dowodzi¢ i sprawdza¢ zagadnienia dotyczace podzielnosci liczb i
wielomiandéw; umie wykorzysta¢ twierdzenie chinskie o resztach; zna jego dowody i ma
pojecie o tym, ze to twierdzenie wystepuje w réoznych innych dziatach matematyki,

4. swobodnie postuguje sie pier§cieniami skonczonymi, w tym pier§cieniami liczb
catkowitych modulo m,

5. potrafi przedstawic kilka r6znych dowodow nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych
oraz nieskonczonosci specjalnych podzbioréw zbioru liczb catkowitych,

6. potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan diofantycznych, w tym diofantyczne
uktady réwnan liniowych oraz rézne rownania diofantyczne drugiego stopnia,

7. umie wykorzystywa¢ wlasnosci pierscienia funkcji arytmetycznych ze splotem
Dirichleta do badania podstawowych funkcji i zbiorow liczbowych,

8. potrafi wykorzystywa¢ symbole Legendre’a.

wyktad z
towarzyszacymi mu
¢wiczeniami;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i
zaliczenie na
ocen¢ na
podstawie
sprawdzianow
pisemnych
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Geometria | Wiedza. Student(ka): 1. zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej, glownie | wyktad z egzamin i
twierdzenia geometrii trojkata i czworokatow (takze w potaczeniu z geometria okregdw), | towarzyszacymi mu zaliczenie na
2. zna metod¢ konstrukcji (przy pomocy cyrkla i linijki),3. zna mozliwosci | ¢wiczeniami, metody: ocene na
wykorzystania przynajmniej jednego geometrycznego programu komputerowego do | podajace, poszukujace podstawie
rozwigzywania problemow geometrycznych. sprawdzianow
UmiejetnoSci. Student(ka): 1. stosuje poznane twierdzenia geometrii trdjkata i
czworokata (takze w poflaczeniu z geometriag okrggow) do rozwigzywania zadan (ze
szczegolnym uwzglednieniem zadan szkolnych), 2. 7Za pomocg programu
komputerowego wykonuje podstawowe konstrukcje geometryczne, kres$li miejsca
geometryczne,6. potrafi za pomocg programu komputerowego ilustrowaé i weryfikowaé
zalezno$ci pomigdzy obiektami geometrycznymi, poszukiwaé hipotez i elementow
dowodow.
Geometria Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
analityczna 1. zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia geometrii analitycznej gtdwnie w towarzyszacymi mu zaliczenie na
odniesieniu do dwuwymiarowej i trojwymiarowej przestrzeni euklidesowe;. ¢wiczeniami; oceng Na
metody: podajace, podstawie
Umiej¢tnosci. Student(ka): poszukujace sprawdzianow
1. potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach, umie oblicza¢ iloczyn skalarny, pisemnych

wektorowy 1 mieszany wektorow w ukladzie ortonormalnym oraz zastosowac
interpretacj¢ geometryczng tych iloczynow,

2. rozpoznaje i okre§la wzajemne potozenie dwoch prostych na plaszczyznie i w
przestrzeni, wzajemne potozenie dwdch ptaszczyzn oraz prostej wzglgdem ptaszczyzny,
potrafi zapisa¢ rozne postaci rOwnania prostej (plaszczyzny), potrafi policzy¢ odlegltosé
miedzy: punktem a prosta, punktem a ptaszczyzna, dwiema prostymi, dwiema
ptaszczyznami; postuguje si¢ definicjami oraz opisuje podstawowe parametry dla
okregu, elipsy, hiperboli i paraboli, okresla wzajemne polozenie stozkowej i proste;,
postuguje sie rownaniem stycznej do stozkowej, umie wykorzysta¢ wlasnosci prostej
potegowej, srednic sprzezonych, potrafi uzasadni¢ nazwe krzywe stozkowe, potrafi
zapisa¢ rownanie linii stopnia drugiego w postaci macierzowej, rozpoznaje rodzaje linii
stopnia drugiego liczac odpowiednie wyznaczniki, potrafi znalez¢ biegunowa danego
punktu wzgledem stozkowej, podaje przyktady powierzchni stopnia drugiego, stosuje
poznang teori¢ do rozwigzywania zadan.
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Technologie Wiedza. Student(ka): zajecia w laboratorium | zaliczenie na
informacyjne w posiada wiedze odnos$nie zasad, mozliwosci i efektywnosci stosowania technologii komputerowym, metody | podstawie
nauczaniu informacyjnych w nauczaniu r6znych tresci w ramach réznych przedmiotow. podajace, poszukujace przygotowanych
przez studenta
Umiejetnosci. Student(ka): projektow
1. potrafi oceni¢ sensownos$¢ i stopien skuteczno$ci zastosowania TI w realizacji
konkretnego tematu z programu nauczania.
2. potrafi zaplanowa¢ odpowiednig forme zaje¢, skorzysta¢ z gotowych i wytworzy¢ z
wykorzystaniem wybranych narzedzi wlasne materiaty multimedialne, przygotowac z
ich zastosowaniem zajgcia, a takze przeprowadzic¢ je.
Grupa VIII. Whnioskowanie Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin i
Dodatkowe statystyczne zna wybrane pojecia statystyki opisowej i sposoby ilustracji danych; zna pojecia towarzyszacymi mu zaliczenie na
przedmioty estymatora punktowego i najwazniejsze wtasnosci takich estymatorow, zna pojecie ¢wiczeniami; podstawie
specjalnosciowe estymatora przedzialowego; zna pojecie testu statystycznego; jest Swiadomy ograniczen | metody: podajace, sprawdzianow
dla specjalnosci wnioskowania statystycznego. poszukujace pisemnych
nauczanie
matematyki Umiejetnosci. Student(ka):
potrafi przeprowadzi¢ elementarng analiz¢ danych (obliczy¢ charakterystyki liczbowe
populacji, sporzadzi¢ histogram, sporzadza¢ wykresy), potrafi wyestymowac
podstawowe parametry (Srednia, wariancja, wspotczynnik korelacji) i zbudowac
estymatory przedziatowe dla Sredniej; potrafi przeprowadzi¢ elementarne testy
statystyczne; potrafi interpretowaé otrzymane wyniki.
Stereometria Wiedza . Student(ka): wyktad z egzamin i
elementarna Zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia stereometrii dotyczace m.in. rownolegltosci oraz | towarzyszacymi mu zaliczenie na
prostopadtosci prostych i plaszczyzn, katow dwusciennych i1 katow wielosciennych, ¢wiczeniami; podstawie
wielo$cianow (w tym ostrostupow, graniastostupow i wieloScianéw foremnych) oraz metody: podajace, sprawdzianow
bryt obrotowych. poszukujace pisemnych

UmiejetnoSci . Student(ka):
rozwiazuje podstawowe typy zadan obliczeniowych (w tym optymalizacyjnych) oraz na
dowodzenie dotyczacych m.in.: ostroslupow, graniastostupow 1 bryt obrotowych.

21




Matematyczny
przedmiot do
wyboru. Lista
ustalana przed
poczatkiem roku
akademickiego

Wiedza. Student(ka):

1. zna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki, nieobjetych
przedmiotami obowigzkowymi,

2. rozumie budowe teorii matematycznych.

Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawiaé poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje,

2. opisuje wiasnosci poznanych pojeé, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,

3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane
struktury w przyktadach.

w zaleznosci od
wybranych przedmiotéw

w zaleznosci od
wybranych
przedmiotow
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Grupa IX.
Dodatkowe
przedmioty
specjalnosciowe
dla specjalnosci
nauczanie
matematyki i
informatyki

Szkolna pracownia
komputerowa

Wiedza. Student(ka):

- zna obowiazki 1 zadania opiekuna szkolnej pracowni komputerowe;j,

- zna podstawowe systemy operacyjne i ich mozliwos$ci do sieciowej pracy w szkole oraz
srodowiska programistyczne dla wizualnego i tekstowego jezyka programowania,

- zna oprogramowanie dydaktyczne wspomagajace nauczanie matematyki i informatyki
oraz zasady pracy na elektronicznej platformie wspomagania zaje¢ (np. moodle) i w
srodowiskach w chmurze dedykowanych pracy zdalne;j

Umiejetnosci. Student(ka):

- konfiguruje system komputerowy lub inne urzadzenie cyfrowe zgodnie ze potrzebami
poszczegdlnych przedmiotow w szkole, w tym do pracy w sieci,

- instaluje i konfiguruje $rodowisko programistyczne i inne oprogramowanie
wspomagajace prace dydaktyczng z zakresu matematyki i informatyki,

- pracuje na elektronicznej platformie wspomagania zaje¢; umieszcza materialy
dydaktyczne i1 definiuje aktywnosci dla ucznia, wykorzystuje aplikacje w chmurze do
pracy zespotowej i nauczania zdalnego,

- umie dostosowac laboratorium do aktualnych potrzeb szkoty (zaktadanie nowych grup
roboczych i kont dla uczestnikow tych grup, konfigurowanie uprawnien),

- potrafi zadba¢ o sprawno$¢ i bezpieczenstwo dziatania systemu laboratoryjnego
(aktualizacje systemu, zabezpieczenia antywirusowe, tworzenie kopii zapasowych,
odtwarzanie systemu, usuwanie drobnych awarii systemu),

- potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ prosty serwis dydaktyczny z wykorzystaniem
wybranych technik webowych

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

- odpowiedzialnie zarzadza sprzetem i jego zasobami w pracowni komputerowej,

- zapewnia uczniom i nauczycielom bezpieczenstwo pracy ze sprzetem w pracowni
szkolnej,

- pracujac z zasobami z réznych zrodet przestrzega prawa autorskiego i postuguje sig
oprogramowaniem na odpowiednich licencjach

- pomaga nauczycielom i uczniom chroni¢ swoj wizerunek w sieci

wyktad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i
zaliczenie na
podstawie
testow i
sprawdzianow
pisemnych
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Algorytmika i
programowanie w
C++

Wiedza. Student(ka):

1. zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz pojecia sktadni i semantyki jezyka
C++,

2. zna zasady zarzadzania pamigcia w jezyku C++ oraz uzywania w tym jezyku
wskaznikow,

3. zna i rozumie algorytmy wchodzace w zakres podstawy programowej informatyki dla

szkoty podstawowej i Sredniej

4. zna metody projektowania i programowania obiektowego (kapsutkowanie i ukrywanie
informacji, klasy, konstruktory, dziedziczenie, polimorfizm),

Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi pisac, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym srodowisku
programistycznym,

2. projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonos$ci obliczeniowej oraz
programuje algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktury
danych,

3. potrafi zaimplementowac w jezyku C++ algorytmy wchodzace w zakres podstawy
programowej informatyki dla szkoty podstawowej i $rednie;j

4. potrafi pracowac z obiektami i projektowac programy zorientowane obiektowo,

5. potrafi wykorzystac¢ biblioteke standardowa jezyka C++ w szczegolnosci standardowa
biblioteke wzorcow STL,

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych rozwiagzan
2.skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; wlasciwie postuguje
si¢ terminologia fachowa; potrafi nawigza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osobag
reprezentujgcg inng dziedzing.

wyktad i laboratorium;
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin,
zaliczenie
laboratorium na
ocene
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Technologie webowe

Wiedza. Student(ka):

1. Zna kluczowe technologie i standardy WWW.

2. Zna przyktadowe narzedzia i srodowiska tworzenia prostego projektu strony WWW,
3. Zna wybrane aplikacje i srodowiska umozliwiajgce tworzenie i publikowanie réznych
komponentéw bardziej ztozonych lub specjalizowanych serwisow.

Umiejetnosci. Student(ka):

Po zakonczeniu przedmiotu student:

1. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ okreslonej technologii w kontekscie publikowania w sieci
WWW.

2. Potrafi postugiwac si¢ narzedziami do edycji oraz testowania po stronie klienta i
serwera WWW.

3. Potrafi opublikowaé prosty serwis WWW i zadba¢ o prawidtowe pozycjonowanie
tresci w sieci.

4. Potrafi skorzysta¢ narzedzi umozliwiajacych agregowanie ré6znego rodzaju tresci w
celu ich publikacji na stronie lub w ramach specjalizowanych systeméw (LMS, CMS).

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

1. Postuguje si¢ terminologig zwigzang z projektowaniem aplikacji WWW.

2. Ocenia zaleznosci migdzy: skalg i rodzajem projektu oraz zastosowanymi $rodkami
do jego tworzenia.

3. Jest nastawiony na tworzenie dobrej jakosci dokumentow i bezpieczng ich publikacje
W Sieci.

laboratorium; metody:
podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
ocene

Grupa X.

Metodyka

nauczania
matematyki

Dydaktyka
matematyki

Wiedza. Student(ka):

1. posiada wiedze na temat miejsca matematyki wsrod innych przedmiotow szkolnych, a
takze w kontek$cie wczesniejszego 1 dalszego ksztalcenia; zna strukture wiedzy

Wyktad informacyjny,
metody podajace

zaliczenie
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Matematyka
komputerowa dla
nauczycieli

Metodyka nauczania
matematyki |

Metodyka nauczania
matematyki Il

Konwersatorium
zadan
matematycznych

przedmiotowej oraz sposcby jej opisu: podstawa programowa, programy nauczania,
rozktad materiatu;

2. rozumie specyfike i prawidtowosci uczenia si¢ matematyki, zna kompetencje
kluczowe i sposoby ich ksztaltowania w ramach nauczania matematyki;

3. posiada zaawansowang wiedzg merytoryczng w zakresie poje¢ matematycznych
wystepujacych w nauczaniu szkolnym, zna metodyczne aspekty waznych pojeé
matematyki szkolnej.

4. zna i rozumie nastgpujace zagadnienia: system dziesigtkowy i inne systemy
pozycyjne, proste rownania, w szczegolnosci diofantyczne, elementy teorii podzielnosci,
zasada szufladkowa Dirichleta, gry matematyczne i zadania logiczne, obliczenia
praktyczne, przyktady zastosowan obliczen arytmetycznych i algebraicznych, wlasnosci
figur ptaskich i przestrzennych, pole i objetos¢ figury, konstrukcje na ptaszczyznie itp.

5. zna co najmniej jeden pakiet wspomagajacy nauke matematyki w szkole.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. potrafi krytycznie analizowac¢ i ocenia¢ programy nauczania,

2. ma réznorodne doswiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢ si¢ w relacji z
uczniem, zaprojektowac szczegdtowo i przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne

laboratorium zaliczenie na
komputerowe, metody podstawie
poszukujace sprawdzianow
Konwersatorium i egzamin
praktyka, metody konczacy
poszukujace konwersatorium,
zaliczenie
praktyki
Konwersatorium i zaliczenie
praktyka, metody konwersatorium
poszukujace na ocene,
zaliczenie
praktyki
metoda zaliczenie na
konwersatoryjna, ocene na
metody podajace, podstawie
poszukujace sprawdzianow
pisemnych
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Praktyka ciggta z
matematyki

oraz cykle lekcji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych rozwigzania
metodyczne, okresla cele i dobiera do nich wiasciwe metody, srodki dydaktyczne oraz
formy pracy z dzie¢mi, uwzglednia zréznicowane potrzeby ucznidéw, indywidualizuje
proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny pracy ucznidw, potrafi
zareagowac¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze wychowawczym, dba
o wszechstronny rozwoj ucznidw, ksztattuje nawyki systematycznego uczenia si¢ oraz
krytycznego korzystania z roznych zrodet,

3. potrafi dokona¢ autoewaluacji i podejmuje dziatania w kierunku wtasnego dalszego
rozwoju oraz doskonalenia warsztatu pracy,

4. potrafi korzysta¢ ze wspolczesnych, dostepnych w réznych zrédtach, rozwigzan
metodycznych, a takze proponowac¢ wilasne.

5. potrafi samodzielnie 1 w tworczy sposob wykorzysta¢ zadania matematyczne do
pogltebiania rozumienia wybranych poje¢ matematyki szkolnej i ksztaltowania
umiejetnosci rozwiazywania nietrudnych problemow, dostrzega role ksztalcaca,
praktyczng i wychowawcza zadan, a takze rozne sposoby ich klasyfikowania; na
podstawie analizy  treS§ci zadania buduje rdézne strategie rozwigzania 1 umie
skomentowac¢ warto$¢ metodyczng zadania; buduje cykle zadan wokot wybranych pojeé
z uwzglednieniem zasady stopniowania trudnosSci, organizuje i dobiera tematyke pracy
kota matematycznego w szkole.

6. potrafi wykorzystywa¢ narzedzia programu komputerowego do ilustrowania pojec
matematyki szkolnej, wykonuje aplety stanowigce pomoc w prowadzeniu lekcji
matematyki, potrafi przygotowa¢ scenariusz lekcji z wykorzystaniem TIK, w
szczegolnosci z uzyciem pakietow stosowanych na zajeciach, prezentuje przygotowane
przez siebie aplety (scenariusze lekcji) na zajeciach.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. ma §wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe ciagltego
doksztatcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wlasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dzialan pedagogicznych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),

2. jest przekonan(y/a) o sensie, wartosci i1 potrzebie podejmowania dziatan
pedagogicznych w $rodowisku spotecznym; jest gotow(y/a) do podejmowania wyzwan
zawodowych;

3. wykazuje aktywno$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwato$cia w realizacji
indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela;

4. ma $Swiadomo$¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; ma $wiadomos$¢ znaczenia
profesjonalizmu;

5. przestrzega zasad etyki zawodowej; wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma
$Swiadomo$¢ istnienia etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow;
odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
pedagogiczne (dydaktyczne, wychowawcze 1 opiekuncze); jest gotow(y/a) do
podejmowania indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakoSci
pracy szkoty.

praktyka

Zaliczenie
zgodnie z
regulaminem
praktyk




Grupa XI.

Metodyka

nauczania
informatyki

Dydaktyka
informatyki

Metodyka nauczania
informatyki |

Metodyka nauczania
informatyki Il

Praktyka ciagla z
informatyki

Wiedza. Student(ka):

1. zna metody i sposoby realizacji tre§ci programowych z zakresu informatyki, zgodnych
z wlasciwymi podstawami programowymi,

2. posiada wiedz¢ na temat mozliwosci zastosowan metod i technik wyptywajacych z
informatyki w nauczaniu innych przedmiotow i sposobow rozwijania u uczniow
myslenia komputacyjnego,

3. zna stosowane w nauczaniu informatyki metody ewaluacji i skutecznosci réznych
metod oceniania.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. umie analizowa¢ podstawe programowg informatyki; w oparciu o nig samodzielnie
tworzy dokumenty niezbedne w pracy nauczyciela — program nauczania, plan nauczania
i scenariusze zajec,

2. realizuje lekcje z uczniami zgodnie z przygotowanym scenariuszem,

3. potrafi zaprojektowa¢ i praktycznie wdrozy¢ elementy procesu dydaktycznego stuzace
obiektywnej ewaluacji; w oparciu o nig potrafi dokona¢ prawidlowej oceny uczniow.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie informatyki i
wyksztalcenia nauczycielskiego; rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania sie
zawodowego 1 rozwoju osobistego; dokonuje oceny wilasnych kompetencji i
doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych (dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych),

2. ma $wiadomo$¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i1 opiekunczych) w stosunku do
ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w zakresie informatyki,

3. ma $wiadomo$¢ znaczenia profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowe}j,

4. odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
dydaktyczne,

5. jest gotow(y/a) do podejmowania indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz
podnoszenia jakosci pracy szkoty.

Wyklad z zaliczenie

towarzyszacymi mu

¢wiczeniami, metody

podajace, poszukujace

Konwersatorium i Zaliczenie

praktyka, metody konwersatorium,

poszukujace zaliczenie
praktyki

Konwersatorium i Zaliczenie

praktyka, metody konwersatorium

poszukujace na oceng,
zaliczenie
praktyki

praktyka zaliczenie
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Grupa XII. Matematyczny Wiedza. Student(ka): w zaleznosci od w zaleznosci od
Kierunkowy przedmiot do wybranych przedmiotéw | wybranych
przedmiot do wyboru. Lista 1. zna qajwaznlej sze pojgcia i Fw1erdzen1a z poznanych dzialow matematyki, nieobjetych przedmiotow
wyboru dla _ przedmiotami obowigzkowymi,
. . . przedmiotow . ..
specjalnosci 2. rozumie budowg teorii matematycznych.
nienauczycielskic ustalana przed
h rozpoczgciem roku Umiejetnosci. Student(ka):
akademickiego 1. potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, przedstawiaé poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje,
2. opisuje wiasnosci poznanych poje¢, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,
3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane
struktury w przyktadach.
Grupa XIII. Podstawy dydaktyki | Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 14 Rektora UMK z dnia 7 lutego 2020 r. w sprawie Zgodnie z Zarzadzeniem | Zgodnie z
Ksztalcenie wprowadzenia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia nauczycieli na | Nr 14 Rektora UMK z Zarzadzeniem
nauczycieli Psychologia studiach wyzszych. dnia 7 lutego 2020 r. w | Nr 14 Rektora
sprawie wprowadzenia | UMK z dnia 7
Pedagogika | Wiedza. Student(ka): na Uniwersytecie lutego 2020 r. w
1. posiada wiedze¢ psychologiczng i pedagogiczng pozwalajgca na rozumienie proceséw | Mikotaja Kopernika sprawie
Psychologia Il rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia sie, modelu ksztatcenia wprowadzenia
2. ma wiedze w zakresie klasycznych i wspotczesnych teorii dotyczacych rozwoju nauczycieli na studiach | na
Pedagogika Il czlowieka, wychowania, uczenia si¢ i nauczania, wyzszych. Uniwersytecie

Emisja glosu

3. ma wiedze z zakresu dydaktyki i szczegotowej metodyki dziatalnosci pedagogiczne;,
poparta do§wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu,

Mikotaja
Kopernika
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Praktyka
pedagogiczna

4. ma wiedze¢ dotyczaca struktury i funkcji systeméw edukacji, w tym podstaw prawnych
1 organizacji pracy szkoty,
5. zna narz¢dzia stosowane w diagnozie funkcjonalnej.

Umiejetnos$ci Student(ka):

1. posiada umiejetno$ci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji
dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego
przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniow,

2. adekwatnie dobiera, tworzy i testuje materiaty, srodki i metody pracy w celu
samodzielnego realizowania dziatan pedagogicznych,

3. wykazuje umiejegtnos¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu pedagogicznego
z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod pozyskiwania, organizowania i
przetwarzania informacji i materiatow,

4. postuguje si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu,

5. potrafi pracowaé w zespole petnigc rdzne role, posiada umiejgtnos¢ wspotpracy z
innymi osobami tworzacymi spoteczno$é szkolng.

Kompetencje spoteczne Student(ka):

1. umiejetnie komunikuje si¢ przy ujeciu roznych technik, zar6wno z osobami bedacymi
podmiotami dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajagcymi w
procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajacymi ten proces,
2. charakteryzuje si¢ wrazliwoscia etyczng, empatia, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz
postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci,

3. jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela,
4. poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulture i etyke
wypowiedzi wlasnej i uczniow,

5. planuje i realizuje zadania o charakterze samorozwojowym, wykazuje postawe
refleksyjnego praktyka.

modelu
ksztatcenia
nauczycieli na
studiach
wyzszych.
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Grupa XIV. Przedmioty do Wiedza. Student(ka): w zaleznosci od w zaleznosci od
Przedmioty z wyboru z oferty zna zagadnienia objete wybranym przedmiotem. Rozumie w podstawowym zakresie wybranych przedmiotéw | wybranych
hdZI(adZ_Irtly nau kh ogolnouniwersytecki problematyke i metodyke dyscypliny naukowe;j, ktorej przedmiot dotyczy. przedmiotow
umanistycznyc : :
lub dziedziny ?J — mnegp UmiejetnosSci. Student(ka):
nauk spolecznych kierunku studiow 1. postuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny naukowej wlasciwej dla
(dla specjalnosci wybranego przedmiotu,
nienauczycielskic 2. dostrzega podobienstwa i roznice migdzy metodami dyscypliny wiasciwej dla
h) wybranego przedmiotem a metodami matematyki.
Kompetencje spoteczne. Student(ka):
zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupehiania i
poglebiania
Grupa XV. Ochrona witasnosci | Wiedza. Student(ka): wyktad zaliczenie na
Ochrona intelektualnej ma podstawowg wiedze dotyczacg ochrony whasno$ci intelektualnej, w tym praw konwencjonalny, podstawie testu
wlasnosci autorskich. wyktad problemowy, koncowego
intelektualnej metody podajace

Umiejetnos$ci. Student(ka): umie postugiwac si¢ informacjami potrzebnymi w
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej lub innej zwigzanej z kierunkiem studiow z
zachowaniem praw autorskich i ochrong wtasnosci intelektualne;j

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna i przestrzega zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych;
rozumie spoleczng role zawodu matematyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych oséb
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Grupa XVI. Seminarium Wiedza. Student(ka): metoda seminaryjna zaliczenie na
Seminarium dyplomowe ma uporzadkowana zaawansowang wiedze ogolng w zakresie matematyki i jej ocene na
dyplomowe zastosowan lub metodyki jej nauczania. podstawie
referatow,
UmiejetnoS$ci. Student(ka): prezentacji i
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych pracy
wiarygodnych Zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski seminaryjnej.
i formutowac opinie; potrafi utworzy¢ i zaprezentowa¢ opracowanie przedstawiajace Do zaliczenia
okreslony problem odpowiedni dla studiowanej specjalnosci (np. zwigzane z seminarium
do$wiadczeniami z praktyk metodycznych — w przypadku studentow specjalnosci niezbedne jest
nauczycielskich). przedstawienie
CO najmniej
Kompetencje spoteczne. Student(ka): jednego
mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych rozwiazan; referatu/prezent
dba o szczeg6t, skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; rozumie acji i
potrzebe ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; w pelni przygotowanie
samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne decyzje; potrafi pracy
samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze; pracuje systematycznie, dotrzymuje seminaryjnej
terminow.
Grupa XVII. Wychowanie Wiedza. Student(ka): ¢wiczenia zaliczenie
Wychowanie fizyczne posiada elementarng wiedzg z zakresu kultury fizycznej.
fizyczne
Umiejetnos$ci. Student(ka):
posiada umiejetnos¢ wigczania si¢ w prozdrowotny styl zyciai ksztattuje postawe
sprzyjajaca aktywnosci fizycznej na cale zycie.
Kompetencje spoteczne. Student(ka):
promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje
wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej.
Grupa XVIII. Jezyk angielski I Wiedza. Student(ka): konwersatorium; zaliczenie na
Jezyk angielski zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob stownictwa jezyka angielskiego | metody: podajace, podstawie

niezbedny do ustnego i pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogdlne oraz
zwigzane z kierunkiem studiow.

poszukujace

aktywnosci na
zajeciach i
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Jezyk angielski 11

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi przygotowaé wystapienia ustne w jezyku angielskim oraz zaprezentowac
efektywny komunikat stowny w typowych sytuacjach zycia codziennego jak roéwniez
dotyczacy zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow; potrafi porozumiewac si¢ przy
pomocy roznych kanaloéw i technik komunikacyjnych na tematy ogdlne i zwiazane z
kierunkiem studiéw; rozumie dluzsze wypowiedzi i wyktady na temat zwiazany z
kierunkiem studiow oraz wigkszo$¢ rozmoéwcoOw porozumiewajacych si¢ w jezyku
angielskim podczas krajowych i migdzynarodowych spotkan; analizuje i interpretuje
roznego rodzaju teksty i komunikaty stowne oraz znajduje w nich informacje
potrzebne do funkcjonowania w zyciu codziennym oraz srodowisku akademickim;
posiada umieje¢tnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celow akademickich
w zakresie jezyka ogdlnego oraz zagadnien wiasciwych dla studiowanego kierunku;
samodzielnie ttumaczy z jezyka angielskiego na jezyk polski tekst o $redniej skali
trudnosci zwigzany z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):
stosuje samodzielne strategie uczenia si¢, kierujac si¢ wskazowkami wyktadowcy i
rozumie potrzebe dalszego rozwijania wtasnych umiejetnosci jezykowych; jest

przygotowan(y/a) do funkcjonowania w otoczeniu kulturowo ijezykowo odmiennym.

sprawdzianow
pisemnych,
egzamin
koncowy
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Grupa XIX.
Praktyki
zawodowe dla
specjalnosci
nienauczycielskic
h

Praktyka zawodowa

Wiedza. Student(ka):
zna swoje predyspozycje zawodowe i ich mozliwo$ci rozwoju; wie, z jakich zrodet
zdoby¢ informacje o ofertach praktyk i wymaganiach pracodawcow.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi wykorzysta¢ swoje predyspozycje do wyznaczenia celéw rozwoju
zawodowego, okresli¢ kwalifikacje zawodowe, ktore chce nabyé; na podstawie
posiadanej wiedzy o rynku pracy umie rozstrzygna¢, w instytucjach jakiej branzy
powinien uzupetnia¢ wiedze i do$wiadczenie zawodowe; rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ w oparciu o wiedzg specjalistyczna
zdobyta na uczelni.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

dostrzega potrzebe nicustannego zdobywania nowej wiedzy, umiejgtnosci i
doswiadczen; ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych;
dotrzymuje termindow, konsekwentnie realizuje powierzone mu zadania, dba o
wysoka jakos$¢ efektow pracy; samodzielnie realizuje uzgodnione cele, zna i
przestrzega zasad i norm etycznych; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej; rozumie wage umiejetnosci pracy w zespole oraz czytelnego
okreslenia priorytetow i zadan cztonkow zespotu; w zrozumialy sposdb wyraza swoje
mysli, uwaznie stucha tego, co maja do powiedzenia inni.

praktyka

zaliczenie
wedtug zasad
okreslonych w
regulaminie
praktyk
zawodowych

Grupa XX.
Egzamin
dyplomowy

Egzamin dyplomowy

Wiedza. Student(ka):

1. zna zaawansowane pojecia i twierdzenia z poznanych dziatow matematyki,

2. zna przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojgcia matematyczne, jak i pozwalajace
obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania,

UmiejetnoSci. Student(ka):
potrafi w sposob zwigzty zaprezentowac posiadang wiedz¢ 1 umiejgtnosci.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):
uczy si¢ samodzielnie; potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze i
innych zrédiach.

praca wilasna

egzamin
dyplomowy
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Kompetencje spoteczne wspoélne dla grup przedmiotow I-1X oraz XII. Student(ka):
zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetniania i
poglebiania; potrafi mysle¢ analitycznie; §wiadomie prowadzi proste rozumowania

szczegoOt, jest systematyczny (a).

matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o szczegdty, krytycznie ocenia informacje
dostepne w internecie, jest nastawiony(a) na jak najlepsze wykonanie zadania, dba o

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS

liczba %
1. matematyka 152 92
2. informatyka 13 8

Liczba ECTS w

Grupy przedmiotow zajec Przedmiot Liczba dyscyplinie:
punktow (wpisaé nazwy
ECTS dyscyplin)****

P > <
< © <
Ec| Ec| 2
X | S X | ©
= o N
(4o y— =)
e = =1

Liczba punktéw ECTS z zajeé¢ do wvboru

Liczba punktow ECTS, jakg student uzyskuje

w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Liczba punktow ECTS, ktore student
uzyskuje realizujac:
zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany

jest Kierunek studiow*****/ zajecia
ksztaltujace umiejetnosci praktyczne ******
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Grupa |. Podstawowe przedmioty Algebra liniowa z 12 12 7 12
matematyczne dla specjalno$ci geometria
nienauczycielskich Analiza matematyczna | 16 16 9 16
Analiza matematyczna 18 18 10 18
1
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa [
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa 11
Roéwnania rozniczkowe 8 8 5 8
zZwyczajne
Wstep do matematyki 8 8 5 8
Grupa Il. Podstawowe przedmioty Algebra liniowa z 12 12 7 12
matematyczne dla specjalnosci geometrig (n)
nauczycielskich Analiza danych 2 2 1 2
Analiza matematyczna | 16 16 9 16
(n)
Analiza matematyczna 9 9 5 9
Il (n)
Analiza matematyczna 6 6 4 6
1"l
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa
Wstep do matematyki 6 6 4 6
(n)
Grupa III. Wspolne przedmioty kierunkowe | Algebra 6 6 4 6
Matematyka dyskretna 6 6 4 6
Matematyka 6 6 4 6
elementarna
Grupa IV. Podstawy informatyki i Matematyka 1 1 1

technologie informacyjne

komputerowa (dla
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specjalnosci
nienauczycielskich)

Pracownia 1
przetwarzania
dokumentow
Technologie 2 1 2
informacyjno-
komunikacyjne
Systemy komputerowe i 2 1
ich bezpieczenstwo
Programowanie i 7 4 7
algorytmika
Grupa V. Przedmioty specjalnosciowe dla Analiza danych 2 2 2 1 2
specjalnosci ogdlnej
6 przedmiotéw do za co 36 36 36 24 36
najmniej 36 ECTS w
sumie
Grupa VI. Przedmioty specjalnosciowe dla Grafowe algorytmy 6 6 6 4 6
specjalnosci matematyka w ekonomii i optymalizacyjne
finansach
Matematyczne modele 6 6 6 4 6
roOwnowagi rynkowej
Modele dyskretne 12 12 12 8 12
matematyki finansowej
2 przedmioty 6 6 6 4 6
specjalnosciowe
Statystyka 8 8 8 5 8
matematyczna
Grupa VII. Przedmioty specjalnosciowe dla | Arytmetyka i teoria 6 6 6 4 6
specjalno$ci nauczycielskich liczb
Geometria | 3 3 3 2 3
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Geometria analityczna

Technologie

informacyjne w

nauczaniu
Grupa VIII. Dodatkowe przedmioty Whnioskowanie
specjalno$ciowe dla specjalno$ci nauczanie statystyczne

matematyki

Stereometria
elementarna

Matematyczny
przedmiot do wyboru .
Lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku
akademickiego.

Grupa IX. Dodatkowe przedmioty
specjalnosciowe dla specjalnos$ci nauczanie
matematyki i informatyki

Szkolna pracownia
komputerowa

Algorytmika i
programowanie w C++"

Technologie webowe

Grupa X. Metodyka nauczania matematyki

Podano punktacj¢ ECTS dla specjalno$ci
nauczanie matematyki. W przypadku
specjalnosci nauczanie matematyki i
informatyki zmienione liczby punktow podane
sa w nawiasach

Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow wedtug Zarzgdzenia Nr 14
Rektora UMK z dnia 7 lutego 2020 r. w sprawie
wprowadzenia na Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika modelu ksztatcenia nauczycieli na
studiach wyzszych.

Dydaktyka matematyki
(D.1.A)

Matematyka
komputerowa dla
nauczycieli (D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki |
(konwersatorium)
(D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki | (praktyka)
(D.2.A)

Metodyka nauczania
matematyki 11
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(konwersatorium)
(D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki I
(praktyka) (D.2.A)

3(4)

3(4)

3(4)

Konwersatorium zadan
matematycznych
(D.1.A)

Praktyka ciggta z
matematyki (D.2.A)

5(4)

5(4)

5(4)

Grupa XI. Metodyka nauczania informatyki

Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow wedtug Zarzgdzenia Nr 14
Rektora UMK z dnia 7 lutego 2020 r. w sprawie
wprowadzenia na Uniwersytecie Mikofaja
Kopernika modelu ksztatcenia nauczycieli na
studiach wyzszych.

Dydaktyka informatyki
(E.1A)

Metodyka nauczania
informatyki |
(konwersatorium)
(E.1LA)

Metodyka nauczania
informatyki | (praktyka)
(E.2.A)

Metodyka nauczania
informatyki Il
(konwersatorium)
(E.1.A)

Metodyka nauczania
informatyki Il
(praktyka) (E.2.A)

Praktyka ciagta z
informatyki (E.2.A)

Grupa XII. Kierunkowy przedmiot do
wyboru dla specjalnosci nienauczycielskich

Matematyczny
przedmioty do wyboru.
Lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku
akademickiego.

Grupa XIII. Ksztalcenie nauczycieli

Podstawy dydaktyki
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Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie

(C.1)

grupy przedmiotéw wedlug Zarzqdzenia Nr 14 | Pedagogika | (B.2.1) 2 2
Rektora UMK z dnia 7 lutego 2020 r. w sprawie
wprowadzenia na Uniwersytecie Mikolaja Psychologia | (B.1.1) 2 2
Kopernika modelu ksztalcenia nauczycieli na
studiach wyzszych. Pedagogika Il (B.2.2) 2 2
Psychologia Il (B.1.2) 2 2
Emisja glosu (C.2) 1 1
Praktyka pedagogiczna 2 2
(B.3)
Grupa XIV. Przedmioty z dziedziny nauk Przedmioty do wyboru, 4 4
humanistycznych lub dziedziny nauk np. z oferty zajecé
spotecznych (dla specjalnosci ogblnouniwersyteckich
nienauczycielskich) lub oferowane w ramach
innych kierunkow
studiow
Grupa XV. Ochrona wlasnosci intelektualnej | Ochrona wlasnosci 1
intelektualnej
Grupa XVI. Seminarium dyplomowe Seminarium dyplomowe 6 6 6 6
Grupa XVII. Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne
Grupa XVIII. Jezyk angielski Jezyk angielski I 3
Jezyk angielski 11 4
Grupa XIX. Praktyki zawodowe dla Praktyka zawodowa 3 3
specjalnos$ci nienauczycielskich
Grupa XX. Egzamin dyplomowy Egzamin dyplomowy 10 10 10 10
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RAZEM: 180 152 13 15 67 101 162
Specjalno$¢ ogélna
85% | 7% 8% 37% 56% 90%
RAZEM: 180 152 13 15 67 76 162
Specjalno$¢ matematyka w ekonomii i finansach
85% | 7% 8% 37% 42% 90%
RAZEM: 180 146 14 20 85 98 147
Specjalno$é nauczanie matematyki
81% | 8% 11% 47% 54% 82%
RAZEM: 184 128 32 24 86 94 145
Specjalno$é nauczanie matematyki i informatyki
69% | 18% | 13% 46% 51% 79%

* zalagcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.
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