Prof. dr hab. Jarostaw Koperski

Recenzja osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowe;j
dr. inz. tukasza Ktosowskiego
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

I. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. tukasz Ktosowski, od 2009 r. adiunkt na stanowisku naukowo-dydaktycznym
w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, pracuje w Instytucie Fizyki
wchodzgcym w skiad Katedry Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej Wydziatu
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej. Tytut zawodowy magistra inzyniera fizyki
technicznej otrzymat w 2004 roku na Politechnice Gdanskiej, a stopien doktora nauk
fizycznych w roku 2008 na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Odnotowaé
nalezy 15-miesieczng (luty 2014 - maj 2015) przerwe zatrudnieniu z powoddéw
zdrowotnych.

Publikacyjny dorobek naukowy dr. inz. tukasza Ktosowskiego cechuje sie nastepuja-
cymi wskaznikami naukometrycznymi:

e 29, w tym 22 po doktoracie - liczba artykutdw naukowych opublikowanych
w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR) Science Edition,

e 86.663 (2.988 na artykut), w tym 75.574 po doktoracie - sumaryczny impact
factor,

e 2170 (74.8 na artykut), w tym 1620 po doktoracie - suma punktow MNSW
wg wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji
miedzynarodowych z dnia 31.07.2019 .,

e 154 (211 z autocytowaniami) - liczba cytowan wg Web of Science,

e 9 - indeks Hirscha wg Web of Science,

e 5 - Srednia liczba autoréow na artykut,

e 11 - liczba artykutow z Kandydatem, jako pierwszym autorem.

Sa to wskazniki Srednie, jak na niespetna 17 letnig kariere naukowa dr. inz. tukasza
Ktosowskiego. W dorobku publikacyjnym Kandydata znajduje sie 29 artykutéw
opublikowanych w S$rednio i stabo punktowanych czasopismach (za wyjatkiem
artykutow w Nature i Physical Review Letters), w tym 8 artykutéw w Journal of
Physics: Conference Series, publikujgcym de facto raporty pokonferencyjne oraz 4
artykuty

o impact factor rownym zero (The European Physical Journal Special Topics przed
rokiem 2007 i wczesniej wymieniony Journal of Physics: Conference Series przed
rokiem 2012). Zainteresowanie pracami dr. inz. tukasza Klosowskiego i
publikowanymi w nich wynikami jest mate, co raczej zastanawia, biorgc pod uwage
dwa artkuty (Nature, PRL) powstate w wyniku badan przeprowadzonych na
Uniwersytecie w Aarhus w bardzo dobrej grupie prof. Michaela Drewsena.
Zastanawiajgcym jest rowniez zauwazalne zwolnienie w aktywnosci publikacyjnej,
wyrazajace sie catkowitym (!) brakiem artykutéw opublikowanych w roku 2019 i
tylko jednym, ktory ukazat sie w roku 2020, ale w tym ostatnim przypadku
usprawiedliwieniem jest fakt wnioskowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w kwietniu 2020 roku.
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Il. Ocena osiggniecia naukowego ,, Wybrane zjawiska zderzeniowe i rezonansowe
w pufapkach jonowych” w mysl ustawy Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce art.
219 ust. 1 pkt 2 z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.).

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe ,Wybrane zjawiska zderzeniowe
i rezonansowe w putapkach jonowych” to cykl pieciu artykutéw (w tym cztery
z Kandydatem jako pierwszym autorem) opublikowanych w czasopismach z listy JCR
Science Edition. Artykuly te dotycza doswiadczalnych, teoretycznych i numerycznych
badan zjawisk z udziatem jonéw w putapkach Paula. Cyklowi artykutéw towarzyszy,
zawarte w Autoreferacie, 11-stronicowe omdwienie osiggniecia naukowego oraz
o$wiadczenia czeéci wspétautordéw o ich wkladzie w powstanie przedstawionych do
oceny prac. Jeden z pieciu artykutow [1] byt wynikiem udziatu Kandydata
w eksperymencie przeprowadzonym na Uniwersytecie w Aarhus (grupa prof.
Michaela Drewsena), pozostate cztery [2-5] s3 wynikiem eksperymentow
wykonanych

w Krajowym Laboratorium Fizyki Atomowej Molekularnej i Optycznej (KL FAMO)
w Toruniu, w grupie badawczej kierowanej przez Kandydata, ktory z sukcesem
zaimplementowat wiedze zdobytg podczas pobytow zagranicznych laboratoriach do
swojej krajowej dziatalnosci badawczej.

Przejde do omodwienia wkiadu dr. inz. tukasza Klosowskiego do kazdego z pieciu
artykutow.

[1] Hansen et al. "Efficient rotational cooling of Coulomb-crystallized molecular ions
by helium buffer gas” (plus materiat dodatkowy), Nature 508 (2014) 76-79.

Artykut w formie listu prezentujgcy studium nad rotacyjnym chfodzeniem jonow
MgH" w wyniku zderzen z helem, jako gazem buforowym, w temperaturach
kriogenicznych, ktére zostaly translacyjnie schiodzone w liniowej putapce Paula w
wyniku jednoczesnego kulombowskiego oddziatywania z laserowo schtodzonymi
jonami Mg".

Wkfad Kandydata w powstanie tego 10-autorskiego artykutu, zgodnie z jego
oswiadczeniem, to przeprowadzenie czeici eksperymentu {obsadzanie pozioméw
rotacyjnych jonow molekularnych w réznych warunkach chtodzenia) oraz analiza
danych polegajaca na zaproponowaniu przez Kandydata sposobu okreélenia
temperatury rotacyjnej z danych doswiadczalnych, wyprowadzeniu zaleznoéci
Sredniej energii zderzenia jon-atom od temperatury gazu buforowego i geometrii
krysztatu jonowego oraz analitycznym opisie rozktadu statystycznego predkosci
zderzeri atom-jon (opublikowane w materiale dodatkowym Nature). Wkiad
Kandydata zostat potwierdzony w o$wiadczeniu jednego ze wspétautordw, prof.
Michaela Drewsena, ktory petnit réwniez role autora korespondenta.

Osiagniecie dokonane w tych badaniach byfo wazne, stanowito swego rodzaju rekord
W osigganiu niskich temperatur rotacyjnych (do ok. 7K) w putapce Paula, w
zderzeniach z gazem buforowym z duzg wydajnoscig. Technika ta pozwolita na
zastosowanie chtodzenia rotacyjnego np. do adresowania pojedynczych standw
molekularnych w molekutach o znaczeniu biologicznym lub w eksperymentach
spektroskopii z uzyciem logiki kwantowej (quantum-logic spectroscopy).

[2] L. Ktosowski et al., "Nonlinear resonances in linear segmented Paul trap of short
central segment”, Journal of Mass Spectrometry 53 (2018) 541-547.

Artykut opisujacy projekt, budowe, uruchomienie i testy zbudowanej od podstaw w
KL FAMO liniowej segmentowanej putapki Paula dedykowanej spektroskopii masowej
jonoéw wapnia.



Whkiad Kandydata w powstanie tego 5-autorskiego artykutu, zgodnie z jego
oswiadczeniem, dotyczyt koncepcji badan, zaprojektowania i budowy ukfadu
doswiadczalnego, realizacji wiekszosci prac eksperymentalnych, tgcznie z testami
pracy pufapki i wykonaniem analiz danych. Analizy polegaty na przygotowaniu
modelu opisujgcego zjawisko rezonansu dla stosowane] geometrii potencjaty,
przygotowaniu modelu numerycznego, zaimplementowaniu go i przeprowadzeniu
symulacji w celu interpretacji wynikow. Oswiadczenia czworga wspdtautorow dotyczg
ich wkfadu
w powstanie pozostatych czesci pracy tj. uczestnictwa w formutowaniu zatozen
badan, przygotowywaniu aparatury, uczestnictwa w pomiarach i udziale w
postawaniu artykutu.

Osiggnigcie opisane w powyzszym artykule jest waine z punktu widzenia
wprowadzania nowej, wiasnej tematyki badawczej do istniejgcych struktur KL FAMO.
Dotyczy uruchomienia putfapki Paula wtasnego projektu i konstrukcji. Niewatpliwie,
Kandydat dominowat w tych badaniach wykorzystujgc w pracy doswiadczenia
zdobyte podczas stazy w laboratoriach w Aarhus (grupa prof. Drewsena) i Innsbrucku
(grupa prof. Blatta).

[3] t. Kiosowski et al., "Measurement of electron-calcium ionization integral cross
section using an ion trap with a low-energy, pulsed electron gun”, Journal of
Electron Spectroscopy and Related Phenomena 228 (2018) 13-19.

Artykut opisujacy rozbudowe parku aparaturowego w laboratorium kierowanym
przez Kandydata w KL FAMO, a dotyczacg nowego ukfadu doswiadczalnego do
wytwarzania jonow atoméw i molekuf w liniowej putapce Paula za pomocg zderzen z
niskoenergetycznymi elektronami emitowanymi z dziata o pracy impulsowej. Uktad
eksperymentalny postuzyt do testowego pomiaru przekrojow czynnych na jonizacje
atomow Ca w zderzeniach z elektronami.

Wkiad Kandydata w powstanie tego 4-autorskiego artykutu, zgodnie z jego
oSwiadczeniem, dotyczyt koncepcji pracy, dostosowania uktadu pomiarowego,
wykonania zasadniczej czesci eksperymentu i analizy wynikéw. Kandydat jest
autorem procedury numerycznych obliczern ruchu elektronu w polu putapki i jego
symulacji. Podobnie jak w [2], oswiadczenia trojga wspdétautoréw dotyczyly ich
wktadu

w powstanie pozostatych czesci pracy. Wkiad Kandydata jest dominujacy.

Artykut w przekonujgcy sposdb ilustruje wykorzystanie z sukcesem nowopowstatego
ukfadu eksperymentalnego do prowadzenia badan w putapce jonowe;.

[4] t. Kiosowski and M. Piwiniski, "Energy transfer in elastic collision between
electrons and trapped ions", Physics of Plasmas 25 (2018) 102114.

Artykut prezentuje model opisujgcy proces grzania sputapkowanych jondéw w liniowej
putapce Paula w wyniku oddziatywania ze swobodnymi elektronami obecnymi
w putapce oraz jego obserwacje, ktérej wyniki potwierdzity zaproponowany model.
Wkiad Kandydata w powstanie tego 2-autorskiego artykutu, zgodnie z jego
oswiadczeniem, dotyczyt koncepcji pracy, adaptacji uktadu eksperymentalnego
i wykonania zasadniczej czesci pomiarow. Kandydat byt odpowiedzialny za
opracowanie modelu analitycznego przekazu energii i pedu w zderzeniach
sprezystych elektron-jon, przygotowat model numeryczny i wykonat symulacje
konieczne do interpretacji wynikéw. Os$wiadczenie wspétautora dotyczace jego
wktadu w powstanie pozostaltych czesci pracy podkresla fakt dominujgcej roli
Kandydata w badaniach prezentowanych nie tylko w artykule [4], ale réwniez w
pozostatych artykutach [2,3,5].



[5] . Klosowski and M. Piwinski, "Attraction between trapped ions and beams of
electrons”, AIP Advances 10 (2020) 015028.

Artykut opisuje eksperymentalne studia zjawiska przyciggania pomiedzy wigzka
niskoenergetycznych elektronéw i chmurg sputapkowanych jonéw wapnia wraz
z pozytywna konfrontacja wynikéw z zaproponowanym modelem opisujgcym
zjawisko, oraz podkresleniem znaczenia tego procesu w propagacji elektronéw przez
plazme.

Whkiad Kandydata w powstanie tego 2-autorskiego artykutu, zgodnie z jego
oswiadczeniem, dotyczyt koncepcji pracy, adaptacji uktadu eksperymentalnego
i wykonania zasadniczej czesci pomiarow. Kandydat byt odpowiedzialny rdwniez za
powstanie modelu analitycznego opisujgcego badane zjawisko oraz wykonanie
symulacji koniecznych do interpretacji wynikow. Podobnie jak w [4], odwiadczenie
wspétautora dotyczyto jego wkiadu w powstanie pozostatych czesci pracy.

Oba artykuty [4,5] sg bardzo interesujgcym przyktadem wykorzystania zbudowanego
uktadu eksperymentalnego zawierajagcego liniowg putapke Paula do badania
ciekawych efektéw oddziatywania elektron-jon oraz poréwnania doswiadczenia
z teorig i symulacjami numerycznymi.

We wszystkich artykutach powstatych w wyniku badan prowadzonych w KL FAMO [2-
5], dr inz. tukasz Kltosowski byt autorem korespondentem.

lll. Ocena aktywnosci naukowej w mysl ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce art. 219 ust. 1 pkt 2 z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pdin.
zm.)

Dr inz. tukasz Kiosowski odbyt kilka stazy w osrodkach badawczych za granica.
Najdtuzszy z nich, 10-miesieczny (10.2011 - 08.2012), miat miejsce na Uniwersytecie
w Aarhus (Dania) w grupie prof. Michaela Drewsena wspodtpracujacej z grupa prof.
Jose Crespo Lopez-Urrutia (Uniwersytet w Heidelbergu). To tam Kandydat
zaangazowat si¢ w badania, ktére zaowocowaty publikacjg w Nature [1] (wchodzaca
w skiad tu ocenianego osiagniecia), Physical Review Letters (Versolato et al., PRL 111
(2013) 053002) i kilkoma artykutami pokonferencyjnymi. Ponadto dr inz. Ktosowski
trzykrotnie odbyt krétkie staze, w grupie prof. Rainera Blatta na Uniwersytecie
w Innsbrucku oraz w Instytucie Optyki Kwantowej i Informacji Kwantowej tamze,
fagcznie trwajgce 4 miesigce (lata 2010 i 2011). Staze dedykowane byty szkoleniu
z zakresu technologii pufapek jonowych i testowaniu aparatury dla KL FAMO.
Z pbiniejszego rozwoju dziatalnosci naukowej Kandydata nalezy wnioskowa¢ o duzym
znaczeniu tych wyjazdow na profil jego przysztej aktywnosci naukowej.

Dorobek publikacyjny dr. inz. tukasza Klosowskiego przed i po doktoracie, inny niz
przedstawiony do procedury habilitacyjnej, to odpowiednio, 7 i 17 artykutéw
opublikowanych w czasopismach z Listy JCR Science Edition, m in. we wspomnianych
juz wyzej Physical Review Letters, a takze w Physical Review A, Journal of Chemical
Physics, Journal of Physics B i Acta Physica Polonica A. Wszystkie sg kilku-autorskimi
artykutami, gléwnie poswigeconymi zjawiskom rozproszeniowym i zderzeniowym
elektronow z atomami i molekutami. W siedmiu z nich Kandydat wystgpit jako
pierwszy autor.

Dr inz. tukasz Kiosowski prezentowat wyniki swoich badan naukowych na kilku
konferencjach i naukowych spotkaniach krajowych i miedzynarodowych, w tym na
pigciu organizowanych za granicg. Kandydat wygtosit jeden wyktad na zaproszenie
i kilkanascie referatéw w formule kolokwiéw lub seminariéw. Ponadto, w 2006 roku,
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dr inz. tukasz Kiosowski byt czfonkiem komitetu organizacyjnego Il Warsztatow
Naukowych KL FAMO pod nazwa "Zimne Atomy". Od 2018 roku Kandydat jest
cztonkiem komitetu zarzadzajacego w projekcie "Trapped lons: Progress in classical
and quantum applications" w ramach programu eCOST (European Cooperation in
Science and Technology), cztonkiem grupy roboczej Tools and Infrastructure i
koordynatorem do spraw Short Term Scientific Missions.

Dr inz. tukasz Ktosowski realizowat projekty naukowe finansowane w drodze
konkursow krajowych. | tak, petnit role kierownika projektu w ramach programu
luventus Plus "Koincydencyjne badania niesprezystych zderzen elektron-atom" (2010-
2011), projektu badawczego NCN OPUS "Jony molekularne w pufapkach" (2015-
2018), wykonawcy w grancie promotorskim “Koincydencyjne badania niesprezystych
zderzen elektron-atom helu w pefnym zakresie kqtow rozpraszania z zastosowaniem
metody lokalnego pola magnetycznego do zmiany toru ruchu elektronow” (2007-
2008) oraz kierownika i wykonawcy w, odpowiednio, jednym i trzech grantach
wewnetrznych UMK (2007-2010). Obecnie, jako wykonawca, Kandydat bierze udziat
w realizacji przedsiewziecia NLPQT - Narodowe Laboratorium Fotoniki i Technologii
Kwantowych w ramach POIR 4.2 (2014-2020) oraz jest czionkiem zespotu
priorytetowego "Quantum systems for fundamental research group" w programie
Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza na UMK.

W roznych okresach swojej dziatalnosci badawczej, przed i po doktoracie, dr inz.
tukasz Ktosowski prowadzit i prowadzi aktywna wspoétprace miedzynarodowsq i
krajowa, do ktoérej nalezy zaliczy¢ zaréwno wspoélprace z teoretykami z Cutin
University w Perth (Australia), Indian Institute of Technology w Roorkee (Indie), jakiz
grupami doswiadczalnymi - wspomniane wyzej grupy prof. Drewsena (Aarhus), prof.
Blatta (Wieden) i prof. Crespo Lopez-Urrutia (Heidelberg) - a takze z Uniwersytetu
w Oftomunicu, Instytutu Fizyki PAN, Politechniki Poznanskiej i Politechniki Gdanskiej.

Podsumowanie

Biorac pod uwage powyzszg analize, niniejszym konkluduje, Ze osiggniecie naukowe
~Wybrane zjawiska zderzeniowe i rezonansowe w putapkach jonowych”, bedace
cyklem powigzanych tematycznie pieciu artykutéw opublikowanych w czasopismach
z listy JCR Science Edition oraz aktywnos¢ naukowa dr. inz. tukasza Klosowskiego,
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, stanowig znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny nauki fizyczne i tym samym spetniajg wymagania okreslone w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
z péin. zm.).

Whnosze zatem o poddanie wniosku dr. inz. tukasza Kiosowskiego kolejnym etapom

zmierzajagcym do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

/ \/ /\
Prof%. Jarﬁaw Koperski Krakow, dnia 20 listopada 2020 r.



