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Recenzja osiagnieé naukowych dr Agnieszki Goroney w zwiazku 7 postepowanicm o nadanie

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka

Oméwienie podstawowego osiagniecia naukowego

Podstawowe osiggnigcie naukowe dr A. Goroncy zatytulowane Oszacowania dlo uporzqdko-
wanych funkcjonatow statystycznych pochodzqeych = nieparametrycznych rodzin rozkladéw
sklada si¢ z 8 prac dotyczacych zastosowan rachunkn prawdopodobietistwa opublikowanych
w latach 2014-2020, z czego cztery prace ([A2],[A3], [AT] i [A8]) sa jedno-autorskie, resz-
ta jest dwu-autorska. Prace zostaly opublikowane w solidnych czasopismach statystycznych
z listy JCR: Statistics (3 prace), Metrika (2 prace), Communications in Statistics, Theory
and Methods (2 prace) i Statistical Papers (1 praca).

Prace poswigcone sa tematyce optymalnych oszacowari funkcjonaléw statystycznych dla
danych uporzadkowanych o dystrybuancie generujgeej pierwotne dane pochodzacej z nie-
parametrycznic okreslonych rodzin rozktadéw. Wykorzystuje sie w tym celu dwa podejécia:
pierwsze oparte na technice rzutowania i positkujace si¢ nieréwnoscia Marigutiego (Gajek
1 Rychlik (1996)) oraz drugie, wykorzystujace metode minimalizacji normy (Goroney i Ry-
chlik (2011)) stosowana wtedy, gdy pierwsze podejécie daje trywialne gorne oszacowanie
zerowe.

Prace [A6] 1 [ A7] dotycza oszacowan wartodci oczekiwanych standaryzowanych statystyk
pozycyjnych 1 spacji w przypadku, gdy oryginalna préba byla proba niezaleznych obser-
wacji z tego samego rozkladu zadanego dystrybuanta F.

Niech W bedzie dystrybuanty z gestosdeia w o noéniku 0,d), Cew oznacza stozek niero-
sngeych, wklestych funkeji z L2([0,d), w) a Pc,w bedzie operatorem rzutu na ten stozek.
W pracy [A7], w celu wykorzystania oszacowania gornego Gajka i Rychlika (1996) dla
wartosci oczekiwanej standaryzowanej L-statystyki E( i G (Xim — p)/0), (jui o* wartosé
oczekiwana i wariancja F') przez norme rzutu | Pe.w (X ci( finW — 1))|| w praypadku,

gdy F ma rosngcag W-uogdlniong intensywnos$é awarii, bada si¢ postac¢ rzutéw dla ogdlnej



klasy funkeji spelniajacych warunck A (sckcja 2 pracy [A7]). Posta¢ rzutu wykorzystuje
si¢ nastepnic do znalezienia optymalnych oszacowan dla wartodci oczekiwanych standary-
zowanych statystyk porzadkowych 1 spacji z rozkladu o rosnacej gestosci (praca [AT]) 10
rosngcej intensywnosei awarii (praca [A6]) oraz okreslenia rozktadéw, dla ktérych ograni-
czenia gorne sa osigganc.

Nastepna praca wykorzystujgca technike rzutowania jest praca v [A3], gdzie wyznacza sic
oszacowania dla wartosci oczekiwanych standaryzowanych n-tych wartosei k-tego rekordu
R obliczanego na podstawic nieskoficzonego ciagu Xy, X, ..., w sytuacji, gdy dystry-
buanta F' jest majoryzowana w porzadku wypuklym przez nogélniony rozklad Pareto o
dystrybuancie W(a) (F € IGFR(«)). C (‘Ilfl"dhl\, m problemem, podobunie jak poprzednio
jest wyznaczenie rzutu (]("’(H (a)(x)) — (],, - gestosé R%) dla rozktadu jednostajnego)
na stozek analogiczny do powyzej zde hnmwmego.

W pracy [A4] stosuje si¢ technike maksymalizacji normy do otrzymania osiggalnych osza-
cowan dla wartosci oczekiwanych standaryzowanych statystyk porzadkowych dla klasy dys-
trybuant majacych malejgcy Srednio gestosé (DDA). Wyniki otrzymano dla statystyk ni-
skiego rzedu wykorzystujgac wlasnodé zmniejszajgcej sic zmiennosci VDP dla wiclomianéw
Bernsteina.

Prace [A1], [A2], [A5] i [A8] dotycza analogicznych zagaduien dla uogolnionych staty-
styk porzadkowych r-tego rzedu & (") dla roznych wariantéw funkcjonatu. Jedno-autorska
praca [A8] bada wlasnie takie zagadnienie: rozpatruje si¢ w niej oszacowania warto-
sci oczekiwanej scentrowanc] 1 standaryzowancj .Xf;/"'), przy czym standaryzacja wynosi
op = (B

szej uogdlnionej statystyki, gdy v > 1 oraz oszacowania dolne dla r-tych statystvk w

X — puP)/?. Podaje si¢ w niej niedodatnie oszacowania gérne w przypadku pierw-

zaleznodei od ksztattu gestosei f,, r-tej jednostajnej nogélnionci statystyki pozycyjncj

Praca [A1] tyczy tego samego zagadnienia co drugi problem w [A8] dla p = 2 i w sytu-
acji, gdy F majoryzuje pewng ustalong dystrybuante W w porzadku wy pukivm tj. F W
jest prukl& Problem sprowadza si¢ do znalezienia oszacowania gdrnego dla funkcjonatu
JIF Y u) = p)/olh, . (u)du, gdzie h,, =1 — fyry & PO zamianie zmiennych i wykorzysta-

niu tw. Marigutiego, do znalezienia rzutu hw = h,7 +W na stozek funkeji nioumleja(:vch i

wypuklych w przestrzeni L? z waga w
niajacych warunek Al bedacy 1'1’1.odyhka(;] g warunku A (tw. 5 w pracy [Al]), a nast(gpnio

dla h., dla W bedacego uogdlnionym rozkladem Pareto z a > —1/2 (Proposition 3). W y-
18 o (=] = “ / .
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niki stosuje si¢ do standaryzowanych statystyk porzadkowych dla danych cenzurowanych
typu II, bedacych przypadkiem szczegéluym uogélnionych statystyk porzadkowych.
Prace [A2] i [A5] zawieraja oszacowania gorne dla uogolnionych statystyk pozycyjnych
dla klas rozktadéw z malejaca gestoscia oraz z malejacy intensywnosciag awarii oraz dla
generowanych przez porzadek gwiazdzisty.
Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego

Praca [A7] zawicra istotny ogélny wynik (Proposition 1), ktéry pozwala analizowaé wicle
probleméw szukania optymalnych oszacowant w jednolity sposéb, przez redukeje problemu

do problemu poszukiwania rzutu na zdefiniowany powyzej stozek Ce v, gdzie W, w zalez-

nosci od rozpatrywanej sytuacji, jest dystrybuanta rozkladu jednostajnego, wykladnicze-
g0, lub ogolnie, uogdlnionego rozktadu Parcto. Mianowicie, warunck A postulujacy postac
rzutowancj funkeji jest na tyle ogéluy, ze pozwala objaé zaréwno sytuacj¢ statystyk pozy-
cyjnych jak i spacji, jak réwniez, po odpowiedniej adaptacii, (Warunek Al w [A1]) przy-
padek uogblnionych statystyk pozycyjnych. W szezegdlnosei podejscie to pozwala uzyskad
uprzedni wynik Rychlika (2014). Podejscie to, eleganckic i uzyteczne, sprowadza problem
determinacji postaci rzutu, do problemu analitycznego wyznaczenia miejsca zerowania sie
pewnej pomocniczej funkeji, ktorg nastepnie analizuje si¢ dla rozpatrywanych przypadkéw
szezegoOlnych. Zaréwno Proposition 1 jak i wyznaczanie rzutéw dla konkretnych przypad-
kow wymagalo bardzo konsekwentnej, i czesto zmudnej pracy, wskazujace] na doskonale
opanowanic rzemiosta przez autoréw. Praca [A6] zbiera niejako owoce podejécia wypra-
cowanego w [AT7]. Z nowych elementéw warto zauwazyé wykorzystanie wynikéw pracy do
wyznaczenia ograniczen gornych na oczekiwany czas zycia ukladéw niczawodnosciowych.
Praca [A3] nie zawiera réwniez zasadniczo nowych pomystéw, lecz wymaga konsekwent-
nego 1 pracochlonnego wykorzystania metod [A7] dla jakosciowo innej sytuacji analizy
gestosel 12,(,"').

Praca [A8] wykorzystuje réwniez technike rzutowania na stozek funkcji niemalejaeych i i
minimalizacji normy. Twierdzenie 4 w tej pracy wzmacnia twierdzenie Cramera i Kampsa
(2003) dla uogdlnionej pierwszej statystyki pozycyjnej Xg” dla v > 1. Praca [A1] zawicra
uogoélnienie wynikéw Bienika (2008) dotyczacy rzutéw na stozek funkeji niemalejacych i
wypuktych. Podobnie jak w przypadku [A7] zostalo to uzyskane przez rozwigzanie pro-
blemu dla funkeji & spelniajacych warunck Al, a nastepnic zastosowanice tego wyniku do
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Patrzac z nicco szerszej perspektywy: gltowne osiggnigcie naukowe dr Goroney jak i
wickszo$¢ prac w jej dorobku po§wigeona analizie danych uporzgdkowanych opicra si¢ na

J

dwa podejscia stosuje si¢, metodyeznie i konsekwentnie, do badania funkcjonatéw dla roz-

dwoch podejsciach: metodzie rzutu na stozki i metodzie minimalizacji normy. Nastepnie te

nych statystyk danych uporzadkowanych jak przy roznych warunkach (gtéwnie zadanych
przez porzadki) natozonych na pierwotny rozklad generujacy dane. Istotne Proposition 1 w
pracy [AT7] (i analogiczne Proposition 2 w [A1]) pozwalaja znacznie ograniczy¢ liczbe tych
problemow, ale nadal pozostaje ona bardzo duza. Jegli praca wykonana przez A. Goroney
nie budzi mojego entuzjazmu, to gléwnie z powodu, ze bardzo trudno znalesé w pracach
przckonujaca motywacje, dlaczego akurat te konkretne problemy byly badane poza jedynie
ta, ze pojawia si¢ w nich otwarty problem obliczeniowy, ktéry warto rozwigzaé. O zastoso-
waniach w niezawodnosci méwi sig, ale w moim przekonaniu pozostaja ona poza gtownym
nurtem praktycznych aplikacji. Praktyczne przetozenie wyprov radzanych oszacowan jest w
mojej opinii niewiclkie: dotyezg one wartosei oczekiwancej, a wige wielkoscei uérednionej po
wiclu eksperymentach, a nie wartosci dla konkretnego eksperymentu, jaka jest na przy-
klad prawdopodobiefistwo przekroczenia pewnego progu przez standaryzowana statystyke.
Pewng wsobnosé tematyki rozprawy potwierdza réwniez analiza cytowalnogei prac wcho-
dzacych w jej sklad: cytowane sa tylko [A8] (8 cytowai, odezyt bazy Web of Science z
25.01.2021) i [A7] (7 cytowatl), przy czym wszystkie cytowania pochodzg z prac badaczy
polskich zajmujacych si¢ bardzo zblizong tematyka. Podobnie ma si¢ sprawa 7z calym do-
robkiem "porzadkowym’: w odniesicniu do prac indeksowanych w WS, znalaztem tylko 6
cytowan w pracach, z ktérych zaden autoréw nie nalezal do powyzszej grupy (ogélna liczba

cytowan bez autocytowan wynosi 44, indeks Hirscha 6) .

Mimo tych uwag krytycznych, dotyczacych przede wszystkim potencjalnych zastoso-
wan, nalezy stwierdzié, ze wysilek badawczy wlozony w prace podstawowego osiggnigcia
po uwzglednieniu wkladu wspétautoréw byl bardzo duzy i samodziclny, a prace glowne-
go osiggnigcia sa jednolite tematycznie. Nie mam watpliwodci, ze osiagniecie dr Goroney
spelnia wymogi ustawy o stopniach i tytutach naukowych. Mam jednak nadzieje, ze na
kolejnych etapach swojej pracy naukowej swoje imponujacy sprawnosé rachunkows wyko-

rzysta ona do rozwiazywania probleméw blizszych realnym zastosowaniomn.



Ocena pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych, dorobku dydaktyczne-
go, popularyzatorskiego oraz wspélpracy miedzynarodowej
Pozostale osiggnigcia naukowe po doktoracie stanowi zbior 11 prac (przed doktoratem Ha-
bilitantka opublikowata 5 prac), w wickszodci opublikowanych w solidnych czasopismach
statystyczuych z listy JCR. Prace poswiccone sa glownie tematyce habilitacyjnej danych
uporzgdkowanych, ale 3 prace dotyczg zastosowan statystycznych w psychologii poznawczej
i ckologii ([C1]-[C3]). Istotnie nowe problemy badawcze w poréwnaniu z glownym 0sia-
gni¢ciem naukowym to prace [C 1] 1 [C 5] dotyczace metod wyliczania momentéw statystyk
pozycyjnych dla ciggéw zmiennych losowych nickoniecznie niezaleznych i majgeyeh poten-
cjalnie rézne rozklady oraz [C8] i [C9] dotyczace tematyki tak zwanych m-uogélnionych
statystyk porzadkowych. Szczegdlnie dwie pierwsze wymienione prace $wiadcza o tym, ze
dr Goroney stara si¢ rozszerzy¢ obszar swoich zainteresowarni badawczych.
Z zainteresowaniem rowniez odnotowatem istnienie zastosowaniowej pracy [C2], opubliko-
wancj w prestizowym pismie Ecology Indicators, ktora wykorzystuje w analizie statystycz-
nej nowoczesne metody uczenia maszynowego, a w szezegdlnoscei zaproponowane niedawno
metody wyboru zmiennych w oparciu o metode laséw losowych (HapfelMeier i Ulm (2013)).
Swiadezy to bardzo dobrze o potencjale dr Goroney i umiejetnosci przyswajania nowocze-
snych narzedzi statystyeznych.
Pozostaly dorobek jest stosunkowo obszerny i niewatpliwie solidny, ale nie spotkal si¢ z du-
zym zainteresowaniem: najezesciej cytowania praca z calego dorobku to praca [B1] przed
doktoratem posiadajaca 12 cytowan (wszystkic cytowania tej pracy, poza jednym, pocho-
dza od autordéw polskich).
Niemniej, lektura autoreferatu i informacji o osiagnicciach naukowych utwierdzita mnie w
przekonaniu, ze dr Goroncy prowadzi systematyczng i intensywna dzialalnos$é naukowa,
stale wspolpracuje z grupg polskich probabilistow i statystykéw zajmujacych sic teoria
uporzadkowanych zmiennych losowych (T. Rychlik, M. Bieniek, A. Dembiniska), aktywnie
promuje swoje wyniki (5 zaproszonych wyktadéw na konferencjach micdzynarodowych, po-
nadto 16 komunikatéw na takich konferencjach). Byty réwniez przewodniczacs sesji na 2
konferencjach migdzynarodowych. Na podkreslenie zastuguje stata i owocna (9 wspélnych
prac) wspélpraca z promotorem pracy doktorskiej prof. T. Rychlikiem. Istotng wspolprace
migdzynarodowa nawiazata Habilitantka z prof. Kampsem podezas pobytu na stypendium

DAAD, czego efektem byla wspélna praca. Byla i jest obecnie recenzentem prac naukowych
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w 5-ciu czasopismach migdzynarodowych. W polskim srodowisku statystycznym jest osobg
rozpoznawalna, wiclokrotnie przedstawiata swoje wyniki na konferencjach statystycznych
w Wisle 1 Bedlewie, byla kierownikiem projektu Badawczego Sonata NCN i wykonaweg w
projekcie badawezym kierowanym przez prof. Rychlika.

Rowniez jej dzialalno$é dydaktyczna nie ogranicza si¢ do wymaganych na jej stanowi-
sku zaje¢ dydaktyeznych (jest adiunktem na wydziale Matematyki i Informatyki UMK),
prowadzita rowniez kurs ze statystyki dla pracownikéw UMK orz zajecia popularyzujace
statystyke dla gimnazjalistéw i licealistow oraz w ramach Toruniskiego Festiwalu Nauki i
Sztuki.

Moja ocena pozostalych osiagnieé jest zgodna z ocena podstawoweeo osiagniccia nauko-
o A x o () - (4 X

wego.
Konkluzja

W mojej opinii gtéwne osiggnigcie naukowe dr A. Goroney stanowi znaczny wklad w roz-
woj problematyki wlasnosci funkcjonaléw statystyk porzadkowych i spelnia wymagania
stawiane osiggnicciu naukowemu w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina
matematyka; zwyczajowe wymagania spelnia réwniez jej pozostaly dorobek. Podsumo-
wujac stwierdzam, Ze popicram wystgpienie do Rady Dyscypliny Matematyka UMK o
przyznanic dr Goroncy stopnia doktora habilitowanego nauk scistych i przyrodniczych,

dyscyplina matematyka.
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